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" ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ"ର ବିଶେଷ ସଂଖ୍ଯା ପାଇଁ ଲେଖା ଆବଶ୍ୟକ 


ସ୍ଵଗଂତ ବିନୋଦ କାନୁନ୍‌ଗୋଙ୍କ ଜନ୍ହ ଶତବାର୍ଷିକୀ ପାଳନ ଅବସର୍‌ରେ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ'ର୍‌ ଏକ ବିଶେଷ 
ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରକାଶ କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ ତରଫରୁ ଆଗ୍ରହୀ ଲେଖକ/ ଲେଖୁ କାମାନଙ୍କୁ 
ତା. ୩୧.୦୧.୨୦୧୨ ସୁଵା ଲେଖା ପଠାଇବା ପାଇଁ ଅନୁରୋଧ କରାଯାଉଛି। ଲେଖାଗୁଡ଼ିକ ସ୍ବର୍ଗତ ବିନୋଦ 
କାନୁନ୍‌ଗୋଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ଓ ଅବଦାନ ଉପରେ ଆଧାରିତ, ସହକ © ସରଳ ଭାଷା ସମ୍ବଳିତ ଏବଂ 
ସାଧାରଣ ପାଠକପାଠିକାଙ୍କର୍‌ ବୋଧଗମ୍ୟ ହେ ବା ବିଧେୟ୍। ଲେଖକ /'ଲେଗୁକାମାନ କୁଂଅନୁରୋଧ ଆକ ର୍ଷଣୀଯ୍‌ ଶିରୋନାମା 
ଏବଂ ମୁଳଚିତ୍ର ବା ଚିତ୍ରର କେର୍‌କ୍ବ୍‌ ନକଲ © Rea ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଠିକଣା, ଫୋନ୍‌ ନମ୍ବର, ଇ- ମେଲ୍‌ ଠିକଣା ( ଯଦି ଥାଏ ) 
ସହ ସେମାନଙ୍କର୍‌ ଲେଖା ସଂପାଦକ, ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ, QSAR ନଂ.- ୨୫, ଟାଇପ୍‌- ୪ ଆର, ଯୁନିଟ୍‌- ୯ 

( ଫାଟ୍‌) , ଭୁବନେଶ୍ବର - ୭୫୧୦ ୨ ୨ ଠିକଣାରେ ପଠାଇବେ | 
- ସଂପାଦକ › ' ବିଜ୍ଞାନ Rae’ 


REQUEST FOR CONTRIBUTING SCIENCE BASED 
ARTICLESIN ENGLISH 


The Secretary, Orissa Bigyan Academy invites articles in English on Basic and 
Applied Sciences from scientists, technologists and professionals to be published in 
the English magazine "SCIENCE HORIZON". The articles should be lucid and easily 
understood by students of Higher Secondary schools, undergraduate students and 
common readers. They should focus on scientific topics and should be presented in a 
popular style covering information on scientific disc overies/inve ntions, biography of 
scientists, eradication of superstitions, development of scientific temper, story, 
features, snippets etc. The article should ordinarily be of two to three printed pages in one 
side of A-4 size paper with attractive headings. The authors whose articles are published 
inthe magazine will be paid a token remuneration for each article. The articles alongwith 
full address, telephone number and e-mail address (ifany) should be senttothe Secretary, 
Orissa Bigyan Academy by the following address. 


Secretary, Orissa Bigyan Academy, Type-4R/25, Unit-IX(F), 
Bhubaneswar-751022, ORISSA, INDIA, Tel: 0674 - 2543468 


ଛାତଛାତୀ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖା ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ JR କରିବାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ନେଇ ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ 
ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ବହୁଦିନ ଧରି ଲେଖା ଆହ୍ଵାନ କରୁଥିବା ସତ୍ଜେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସଂଖ୍ୟକ ଲେଖା ଆମର ହସ୍ତଗତ ହେଉଛି। 
ଆଗ୍ରହୀ ଛା ତଛା ତ୍ରୀ ମାନଙ୍କୁ ପୁନର୍ବାର ଅନୁରୋଧ କରାଯାଉଛି, ସେ ମାନଙ୍କ ପ୍ରଧାନଶିକ୍ଷ କ/ ଶିକ୍ଷଯିତୀ ବା ଅଧ୍ୟକ୍ଷ / ଅ ଧ୍ଯକ୍ଷାଙ୍କ 
ଜରିଆରେ ଲେଖା ଏକାଡ଼େମୀ ଠିକଣାରେ ପଠାଇବାକୁ | ଲେଖା ମନୋନୀତ ହେଲେ "ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ"ରେ ପ୍ରକାଶ 

କରାଯିବ । ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଫାନର୍‌ ମୁଖ୍ୟ ଏ' ଦିଗରେ ଦୃଖ୍ଵି' ଦେବାକୁ ବିଶେଷ ଅନୁରୋଧ | 
- ସଂପାଦକ, 'ବିଜ୍ଞାନ Rae’ 


୧୮ଶ ବର୍ଷ 
18th Year 


ବିଜ୍ଞାନ CAS 
BIGYAN DIGANTA 


G6eaqa. ୨୦୧୧ 
December, 2011 


ସଭାସତି 
ପ୍ରଫେସର ଡାକ୍ତର ବାସୁଦେବ କର 


ସଂପାଦନା ମଣ୍ତଳୀ 


ଉପସଭାସତି 
ପ୍ରଫେସର ଡାକ୍ତର ଶଶିନାରାଯ୍ଣ ମହାପାତ _ 


ସଂପାଦକ 


ପ୍ରଫେସର ଅମୁଲ୍ଯ କୁମାର AS 
ସରିଚାଳନା ସଂପାଦକ 
ଶ୍ରୀ ସନାତନ ରଣା 


ସଂପାଦକ, 


ଲେଖା 


ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ 


ସଂପାଦକୀୟ 


ସର୍ବବ୍ୟାପୀ AAA 


'ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ'- ୨୦୧୧ 
ଓ ମାଡାମ୍‌ କ୍ଯୁରି 


ର୍‌ସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର୍‌ qaella ଅତୀତ, 
ବର୍ଭମାନ ଏବଂ ଭବିଷ୍ୟତ 


ପୂର୍ଣ୍ଣତା ପ୍ରାପ୍ତ ସର୍ଯ୍ୟାୟ୍‌ ସାରଣୀ 
ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ଓ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ତତ୍ଗ୍‌ 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର୍‌ର୍‌ କାହ୍ରାଣୀ 
ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର୍‌ କ୍ରମ ବିକାଶ 
Qala ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଆମେ 
କୌତୁକିଆ ର୍‌ସାଯ୍ନବିଜ୍ଞାନ 


ଧାପେ ଲୁଣ 


ପ୍ରଫେସର୍‌ ଅମୁଲ୍ୟ କୁମାର୍‌ ପଣ୍ଡା 


ପ୍ରଫେସର୍‌ ବାସୁଦେବ କର୍‌ 


ପ୍ରଫେସର ( ଡ) ସୂର୍ଯ୍ୟମଣି ବେହେରା 
ପ୍ରଫେସର୍‌ ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ARI 
ପ୍ରଫେସର ଲମ୍ବୋଦର ପ୍ରସାଦ ସିଂହ 
ପ୍ରଫେସର୍‌ ରାମଶଙ୍କର୍‌ ରଥ 

ଡକ୍‌ଟର ( ଶ୍ରୀମତୀ ) ସୁବାସିନୀ ଲେଙ୍କା 
ଶ୍ରୀମତୀ ଅର୍ଚ୍ଚନା ପାଣିଗ୍ରାହୀ 

ଶ୍ରୀମତୀ କୁସୁମାଞ୍ଜଳି ନାଥ 


ଡକ୍‌ଚର୍‌ ପ୍ରହ୍ଲାଦ ଚନ୍ଦ୍ର ନାୟ୍କ 


ପ୍ରଫେସର ପୁର୍ଣ୍ଚନ୍ଦ୍ର ଦାସ 
ପ୍ରଫେସର ସୁର୍ଯ୍ୟମଣି ବେହେରା 
ଡକ୍ଚର ଚିଭ୍ତରଞ୍ଜନ ମିଶ୍ର 
ଡାକ୍ତର ସଚ୍ଚିଦାନନ୍ଦ ଶତପଥୀ 
ପ୍ରଫେସର ବିକୟ୍‌ କୁମାର aR 


ପ୍ରଫେସର ପ୍ରଫୂଲୁ କୁମାର ମହାନ୍ତି 


ପୃଷ୍ଠା 


୮ 


୧୦ 


୧୩ 


୧୫ 


୧୮ 


୨୩ 


vA 


୨୯ 


ଲେଖା ଲେଖକ ପୃଷ୍ଠା 


@ ଏମୋନିଆ ଉତ୍ପାଦନରେ ହେବର୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଇଞ୍ଜି ନିୟର୍‌ ମାୟାଧର୍‌ ସ୍ଵାଇଁ ୩୨ 
$ ପ୍ରଦୂଷଣ ଓ ଗ୍ରିନ୍‌ 6208 ଡକ୍‌ଟର ( ଶ୍ରୀମତୀ) 18 ପଟ୍ଟନାୟ୍କ ୩୫ 
୭ ଘରିବେଶ © ସବୁକ ରସାଯ୍ନ ଡକ୍‌ଟର ପ୍ରେମଚାନ୍ଦ A218 ୩୬ 
e ଜୀବନ AAA ଶ୍ରୀ ଶଶିଭୁଷଣ ରଥ ୪୦ 
© ଉଭିଦ ରୋଗ ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ରାସାଯ୍ନିକ ଚିକିତ୍ସା ଡକ୍‌ଟର୍‌ ବସନ୍ତ କୁମାର ଚୌଧୁରୀ ୪୩ 
୭ କୃଷି ଉତ୍ପାଦନ ବୂଦିରେ୍‌ ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ଡକ୍‌ଟର୍‌ କେଦାରେଶ୍ବର ପ୍ରଧାନ ୪୫ 
© ଭାରତର୍‌ EARN AR ପ୍ରଫେସର ବସନ୍ତ କୁମାର୍‌ ବେହୁରା ୫୦ 
 ପ୍ରକୃତିର୍‌ ବ୍ଯତିକ୍ରମ - ଜଳ ଶ୍ରୀ ବିନ୍ଦୁବଳଯ୍‌ ଦାଶ ୫୧ 
© ବିଜ୍ଞାନ କୁଇଜ୍‌ : ପ୍ରସିଦ୍ଧ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୀ ଶ୍ରୀ ହିମାଂଶୁ ଶେଖର୍‌ ଫତେସିଂହ ୫୩ 


୭ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ର ରାଯ୍‌ : ବୈଜ୍ଞାନିକ ମନୋବୃଭି 


ଓ ମାନବୀଯ୍ ମୂଲ୍ୟବୋଧର ପ୍ରମୁର୍ଭ ପ୍ରତୀକ ଡାକ୍ତର୍‌ ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ ୫୪ 
@ ରସାଯନ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଭବିଷ୍ଯତର୍‌ ଆହ୍ଵାନ ଡକ୍‌ଚର ଚିଭ୍ତରଞ୍ଜ ନ ମିଶ୍ର ୫୯ 
e ଛାତଛାତୀଙ୍କ ପ୍ରଶ୍ନ ଓ AAA ସଂସାଦନାମଣ୍ଡଳୀ ୬୧ 
୭ କେତୋଟି ଜାଣିବା କଥା ସଂପାଦ ନାମଣ୍ଡଳୀ ୬୨ 


ଛଟ - ପ୍ୟାରିସ୍‌-ସର୍ବୋନ୍‌ ବିଶୃବିଦ୍ଯାଳୟର ଏକ ମନୋରମ ଫଟୋଚିତ ... 986 G ଥଳଂକନ୍ଞଣ : IHEP AG 


ಢಾ 


ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ର୍‌ସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ, ୨୦୧ ୧ର୍‌ ବିଷୟବସ୍ତୁ 
"ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ - ଆମ ଜୀବନ, ଆମ ଭବିଷ୍ଯତ"ରୁ ବିଜ୍ଞାନର 
ଏହି ପ୍ରମୁଖ ବିଭାଗର୍‌ ମହୁତ୍ଜ୍‌ ସ୍ପଷ୍ଟ ଅନୁମେୟ୍‌। ତେବେ ଏହି ବାର୍ଷାର୍‌ 
ନିହିତାର୍ଥଠାରୁ ରସାଯ୍ନ ତଥା ର୍‌ସାୟନ ଶାତ୍ସକାର ବ୍ୟାପକତା ଏବଂ 
ମହ୍ଗୁ ଆହୁରି ಶಬ, କାରଣ ଆମର୍‌ ବର୍ଞମାନ ଏବଂ ଅତୀତ ... 
ଏପରିକି ଆମର ସବୁକିଛି AAAS କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେ ବନାହିଁ । 


ସୁଦୂର୍‌ ଅତୀତରେ ଏକ ମୁକ୍ତ ଅମ୍ଳଜାନର୍‌ହିତ ବିଜାରକ 
ପରିବେଶରେ ମିଥେନ୍‌, ଏମୋନିଆ, ଉଦକାନ ଓ Rid aie 
ପରି ସରଳ ରସାୟନକ୍ତୁ ନେଇ ପ୍ରକୃତି ରଚିଥୂବ। ଅନ ନ୍ଯ 
'ରାସାୟ୍ନିକ ନାଟକ'ର ଫଳସ୍ବରୁପ ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ‘aq ଜୀବନର 
ଉଭବଂ ସରି ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଚମକ୍କାର୍‌ ତଥା ଆପା ତତଃ ଅବିଶ୍ଵସନୀଯ୍‌ 
aR ସମ୍ବବ ହୋଇଥିଲା । ଏ'ସବୁ ରାସାୟ୍ନିକ ବସ୍କୁରୁ ପ୍ରଥମେ 
କିଛି ଏମିନୋ ଅମ୍ଳ ଓ ଘରେ ೮8a ସମେତ ଅନ୍ଯ ଅନେକ 
କୈବରସାୟନର ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ କାଳକ୍ରମେ ପ୍ରାକ୍‌ଜୀବ (prebiont) 
ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଥିବା କଲିଳ (colloid) Sq ତଥା ଏହି 
ବିନ୍ଦୁର୍‌ ସମାହାର୍‌ ରୁଘେ ଆଦିକଲିଳ ( ୦୦୫୦୭୮/୫165) ର୍‌ ଆବିର୍ଭାବ 
ଆଦି ଜୀବନର ଜୈବରାସା।ଯୟ୍ନିକ ଅଭ୍ୟୁଦଯ୍‌ (Biochemical 
Origin of 1୮୭) ର୍‌ କିଛି ଆଦ୍ଯ ସୋପାନ | ଏ. ଆଇ. ©ପାରିନ୍‌ 
(A. |. Oparin) ଏବଂ କେ. ବି. ଏସ୍‌. ହାଲ୍‌ଡେନ୍‌ (J. B.S. 
Haldane) ଘରି ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ଦ୍ବାରା ଉପସ୍ଥାପିତ ଏହି cq 
ସପକ୍ଷରେ ପରୀକ୍ଷ ଣଲବ୍ଦ୍‌ ବହୁ ବଳିଷ୍ଠ ପ୍ରମାଣ ଏବଂ ବିଶ୍ଵେଷଣାମ୍ପକ 
ମତାମତ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି ଷ୍ଟୀନ୍‌ଲେ ମିଲର୍‌ ( Stanley Miller) 
ଓ ହାରୋଲ୍‌ଡ୍‌ ୟୁରେ ( Harold Urey), ଏସ୍‌ . ଡବୁ୍ୟୁ. ଫକ୍‌ ( 5. 
W. Fox), ମେଲ୍ଭିନ୍‌ କେଲ୍ଭିନ୍‌ (Melvin Calvin), କର୍ଜ୍‌ IRA 
(George Wald), ଲିନ୍‌ ମାର୍ଗୁଲିସ୍‌ (Lynn Margulis) ଏବଂ 
ଅନ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ମାନେ । ପ୍ରକୃତି ନିର୍ଦ୍ଦେଶିତ ପ୍ରୋକ୍ତ ନାଟକର୍‌ Rela, 
ଭାଗ ଅର୍ଥାତ୍‌ କୈବିକ ଉଦ୍‌ବର୍ଭନ ( Biological Evolution ) ର୍‌ 
'ସୌଜନ୍ଯ'ରୁ ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ଅଗଣିତ ଜାତି ( 5060ା68) ର୍‌ ଜୀବଙ୍କ 
ଉଦ୍ଭବ ସମ୍ବୃବ ହୋଇଛି, ଏକ ଅପୁର୍ବ ଜୈବବି ବିଧତା ପରିଦୃଷ୍ଟ 
ହେ ଉଛି ଏବଂ ଜୀବନ 'ସର୍ବବ୍ୟାପୀ' ହୋଇପାରିଛି | 


qaqa ali ( microbe) ବା ଅଣୁକୀବ ( ୮୩୦୮୦- 
organism) ଠାରୁ ଆର୍‌ମ୍ବ୍‌ କରି ମହାଦୁମ, ଅତିକାୟ ତିମି 6 
ମଣିଷ ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତିଟି ଜୀବର ଶରୀର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟତଃ © ବସ୍ତୁତଃ 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ 'ରାସାଯ୍ନିକ କାର୍‌ଖାନା' ସଦୃଶ | ଏପରିକି 
'ଜୈବିକ ପ୍ରହେଳିକା' ଭାବେ ଆମର ଅତି ସରିଚିତ ଭୁତାଣୁ ମଧ୍ୟ 
ଏହାର୍‌ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ନୁହେଁ । ଏହି 'କାର୍ଖାନା'ଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କର 
ପ୍ରକୃତି ନିର୍ଧାରିତ ପରିସ୍ଥାନ (୫୦୮୫) ତଥା ପରିବେଶ ସହ 


ସର୍ବବ୍ୟାପୀରସାଯ୍ନ 


ଖାପଖୁଆଇ ଜୀବନ ସଂଗ୍ରାମରେ ସଫଳ ହେବାପାଇଁ କରୁଥିବା 
ଉଦ୍ଯମ ଜୀବ କଗତ୍‌ ରେ ଓ ପରି ବେଶରେ aq ସମସ୍ତ 
ଘରିବର୍ଭ ନର୍‌ ମୁଳ କାରଣ । କହିବା ବାହ ଲ୍ଯ ଯେ ଏହି ସବୁ 
ನಂ ଏବଂ ଏହା ସଛରେ ରହିଥୁବା କ୍ରିୟା, ପ୍ରକ୍ରିୟା © 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାମାନ ପ୍ରାୟ୍ତଃ 'ସର୍ବବ୍ଯ।ପୀ' (omnipresent) 
ର୍‌ସାଯ୍ନର୍‌ ଲୀଳାଖେଳା । ସୂତରାଂ ଧରାପୂଷ୍ଟରେ ବିଦ୍ୟମାନ ସବୁଠାରୁ 
ବିସ୍କୟ୍କର aa ଭାବେ ଘରିଗଣିତ 'ଜୀବନ' ହିଁ ଏକ 'ରାସାୟ୍ନିକ 
ଚମକ୍ନାରିତା' ନୁହେଁ କି ? 


ଜ୍ଞାନବିଜ୍ଞାନର ଅନ୍ଯ ବିଭାଗ ସହ୍ର ମଧ୍ଯ ର୍‌ ସାଯ୍‌ନ 
ବିଜ୍ଞାନର ସଂପର୍କ ବେଶ୍‌ ଦୃଢ଼ । ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଇତିହାସର 
ସାମାନ୍ୟ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ସ୍କାଷ୍ଟ ହୁଏ ଯେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ , ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ, 
ଭେଷକ ବିଜ୍ଞାନ ଏପରିକି ଗଣିତ ଶାସ୍ସା ଘରି ବିବିଧ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପାରଦର୍ଶିତା ଲାଭ କରିଥିବା ପ୍ରାଜ୍ଞ ବିଜ୍ଞାନୀ ମାନଙ୍କୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
ନୋ ବେଲ୍‌ ପୁର୍‌ସ୍କାର୍‌ ଦେବାର୍‌ ବହୁ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ରହିଛି । ପ୍ରଚଣ୍ଡ ପ୍ରଜ୍ଞାବାନ୍‌ 
ଓ ସେ ସମୟର ସବୁଠାରୁ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ନାଭିକୀୟ୍‌ ଭୌତିକୀ 
ବିଶାର ଦ ( nuclear physicist) ଭାବେ ବିବେଚିତ aS 
ରଦର୍‌ଫୋର୍ଡ ( ୧୮୬୧- ୧୯୩୬) ଙ୍କ aad ବିଜ୍ଞାନ ବ୍ଯତୀତ 
ଅନ୍ଯସବୁ ବିଭାଗ ପ୍ରତି ଥୁବା ଅସୁୟା ବିଷୟ୍‌ରେ ସମସାମୟିକ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅବଗତ ଥିଲେ । ତେବେ ଘରମାଣୁର୍‌ ସ୍ଵତଃପ୍ରବୃଭ୍ 
ବିଭଞ୍ଜ ନ (spontaneous disintegration of elements) 
ସଂପର୍କିତ ଅବଦାନ ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ୧୯୦୮ ମସିହାର ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନ qaqa ଦିଆ ଯାଇ ଥିଲ। । ସେହି ସରି ଡିଏନ୍‌ଏର୍‌ 
ରାସାୟନିକ ଗଠନ ପ୍ରତିପାଦନ ପାଇଁ କେମ୍‌ସ୍‌ ବ୍ାଟସନ୍‌ (James 
Watson), ଫାନ୍‌ସିସ୍‌ କ୍ରିକ୍‌ ( ୮୮8ମ୩ଠା୫ Crick) © ମରି ସ୍‌ 
ଉଇଲ୍‌ କିନ୍ସ୍‌ (Maurice Wilkins) ୧୯୬ ୨ ମସିହ।ର୍‌ 
ଶରୀରତତ୍ଧ ବା ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ ପୁରସ୍କାର, ସେହି ବର୍ଷ 
ହିମୋଗ୍ଲୋବିନ୍‌ ଓ ମାଇଓଗ୍ଲୋବିନ୍‌ର ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧିତ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ A ପେରୁକ୍‌ (Max Perutz) © ସାର୍‌ ଜନ୍‌ କାଉଡ୍ରେ 
କେଣ୍ଡିଯୁ (John Cowdrey Kendrew)g ର୍ସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ 
ପୁରସ୍କାର: ଅପ୍ରତିବର୍ଭ୍ଯ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ତାପଗତିନିୟ୍‌ମ 
(thermodynamics of irreversible processes) ସଂପର୍କିତ 
ଅବଦାନ ପାଇଁ ଲାର୍‌ସ୍‌ ଅନ୍ସାକର୍‌ (Lars Onsager) © ୧୯୬୮ 
ମସିହାର ର୍‌ସା ଯ୍ନ ବିଜ୍ଞା ନ ପୁର୍‌ ସ୍କାର୍‌; ଦ୍ରବସ୍ଵଂଟିକ (liquid 
crystal) ଏବଂ ବହୁ ଳକ (polymer) ଅଧ୍ଯଯ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପିଏରେ- ଗିଲିସ୍‌ ଡି cea (Pierre-Gilles de Gennes) 
eace ମସିହାର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ gaan; ଏ' ବର୍ଷ ସ୍ଵଂଚିକପ୍ରାୟ 
ବସ୍ତୁ ବା କ୍ଵାସିକ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍‌ ( ଧା।୍୍ଶାଠ୮/୫1ଞ|) ଘାଇଁ ଦାନ୍‌ ଶେକ୍ଟମ୍ଯାନ୍‌ 
(Dan Shechtman) କୁଁ AIAG ବିଜ୍ଞାନ AUN ଏବଂ ଆନ୍ଦେ 


Qa (Andre Geim) © କନ୍‌ଷ୍ଟାଣନ୍‌ ନଭୋସେ ଲଭ୍‌ (Konstantin 
Novoselov) ଗ୍ରାଫିନ୍‌ ପାଇଁ ୨୦୧୦ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ପୁର୍‌ସ୍ଫକାର୍‌ ଦିଆଯାଇଥୁବା ଛଳେ ରବର୍ଟ କର୍ଲ୍‌ (Robert Curl), 
ସାର୍‌ ହାରୋଲ୍‌ଡ୍‌ କ୍ରୋଟୋ ( Harold Kroto) © ରିଚାର୍ଡ Jen 
(Richard Smalley) ଫୁଲେରିନ୍‌ ପାଇଁ ୧୯୯୬ ମସିହାର୍‌ 
aa ବିଜ୍ଞାନ ପୁର୍‌ ସ୍କାର୍‌ ପ୍ରଦାନ ଏକ sq’ 
(interdisciplinary ) ଅଭିମୁଖୀ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସାର ସରଂପରାର୍‌ 
ae ସୂଚନା ଦିଏ । ରସାୟନ ସର୍ବବ୍ୟାପୀ ହୋଇଥୁବା ଦୃଷ୍ଳିରୁ ତଥା 
କୃଷି, a4, ଶିଲା, ପରିବେଶ, ଶିକ୍ଷା, ଅର୍ଥନୀତି, ରାଜନୀତି , 
ସାମାଜିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା AeA ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତରେ ଏହାର୍‌ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଓ 
ପରୋକ୍ଷ ପ୍ରଭାବ ଅନୁଭବ କରାଯାଉଥିବା ଯୋଗ୍ଭ ଏହି qa 
ଆଭିମୁଖ୍ୟ ଅନ୍ୟ ସଂସ୍ଥା ମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖୁ ବାକ୍ତ ମିଳୁଛି । 
କ୍ସାସିକ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍‌ ହେଉ କି ଡିଏନ୍‌ଏ ବୃହତ୍‌ଅଣୁ, ଏସବୁର ଅଧ୍ୟୟନ 
ଓ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଆନ୍ତଃବିଷଯ୍‌ ଗବେଷଣାର a ସୁଗମ କରୁଛି । 
ଗୁରୁତ୍ମର ବିଷୟ୍‌ ଯେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଗ୍ରଗତି 
ହ୍ରାସଲ କରିବା ନିମନ୍ତେ ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ଭିତରେ ସମନ୍ଵଯ୍‌ ଓ ସଂପର୍କ 
ର୍‌କ୍ଷା କରିବା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ। ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ୨୦୧୨ ମସିହା 
ଜାନୁ୍‌ୟାରୀରେ ଭୁବନେଶ୍ବର୍‌ ଠାରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହେ ବାକୁ ଥିବା ଭାରତୀୟ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସ୍‌ର ୯୯ତମ ଅଧୁବେଶନର ବିଷୟବସ୍ତୁ 
"Interdisciplinary Sciences - Key to Novel Innovations" 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାସଇିଂକ © ଯୁକ୍ତିସଙ୍ଗଂତ। ନୂତନତ୍କର୍‌ ସନ୍ଧାନରେ ଏହିପରି 
ଏକ ସାମଗ୍ରିକ, ଏକୀକୃତ ଏବଂ AAS ଅନୁଧ୍ୟାନ ତଥା ଗବେଷଣା 
ଧାରାରେ ରସାଯନ ବିଜ୍ଞାନର Arq ଭୂମିକା ରହିଛି। 


ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ଯ ଭା ଗରେ ସବଂଟି କବିଜ୍ଞ।ନର 
ମୂଳଦୁଆ ପଡ଼ିଥିଲା ସତ, ହେଲେ ୧୯୧୫ ମସିହାର୍‌ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ନୋବେଲ୍‌ ବିଜେତା ପିତାଓପୁତ୍ର ସାର୍‌ ହ୍ରେନ୍‌ରୀ ia © ସାର୍‌ 
ଲରେନ୍‌ସ୍‌ VAS ଅବଦାନ ହିଁ ଏକ୍ଲ୍‌- ରେ କ୍ରିଷ୍ଟାଲୋଗ୍ରାଫିର୍‌ ବ୍ୟାପକ 
ପ୍ରଯୋଗର ପଥ ସୁଗମ କରିଥିଲା । ଫଳରେ ଉଭୟ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ , 
ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଜୀବରସାଯନ ବିଜ୍ଞାନ ଆଦି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଅଭୁତପୂର୍ବ ସଫଳତାମାନ ହାସଲ କରାଯାଇପାରିଲା। ୧୯୮୨ 
ମସିହ୍ନାରେ ଶେକ୍ଟମ୍ୟାନ୍‌ ଙ୍କ ଆକସ୍ଥିକ ଅଥଚ ପ୍ରୀତିପ୍ରଦ କ୍ସାସିକ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର୍‌ ଯୋଗୁଁ ସ୍ପଂଚିକୀଯ୍‌ ବଙ୍ଗୁର୍‌ ଗଠନ ସମ୍ପନ୍ଧିତ ଅବଧାରଣାରେ 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ aNd ଘଟିଲ।, ଯଦିଓ ସେତେବେଳେ ସେ 
ପଲିଙ୍ଗଙ୍କ ପରି ଜଣେ ଖ୍ୟାତିସଂଘନ୍ନ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ବ୍ୟଙ୍ଗ, 
ବିଦୂପ ତଥା ତୀବ୍ର ସମାଲୋଚନାର ପାତ୍ର ହୋଇଥିଲେ | ଲରେନ୍‌ସ୍‌ 
ବ୍ରାଗ୍‌ଙ୍କ ସହ ଘଲିଙ୍ଗଙ୍କର୍‌ ବୃଦ୍ଜିଗତ ପ୍ରତିଦ୍ୁନ୍ଦ୍ରିତା ମଧ୍ୟ ସେ ସମୟରେ 
ଚର୍ଚ୍ଚାର ବିଷୟ୍‌ ହୋଇ ଥିଲା । ଏ' ବର୍ଷ ଆର୍‌ମ୍ବରେ ଇସ୍ରାଏଲ୍‌ର୍‌ 
ହାଇଫା ସ୍ଥିତ ଚେକ୍‌ନିଅନ୍‌ ( Technion, Haifa) ରେ ଶେକ୍ଟ ମ୍ୟାନ୍‌ଙ୍କ 
୬୦ତମ 21 ଉପଲକ୍ଷ୍ଯେ ଆଯ୍“୍‌ଜିତ ଉତ୍ସବରେ ପ୍ରଗ୍ଯାତ 
ରସାୟନ-ଏତିହ। ସିକ ଇସ୍ତଭ।ନ୍‌ ହ ଗିଁଙ୍ଗାଇ (Istvan 
Hargittai) "eR ଆମକୁ କି ଶିକ୍ଷା Ae" ବିଷୟ ଉତ୍ଥାପନ 
କରି ଦେଇଥୁବା କିଛି ମନ୍ତବ୍ଯ, ଯଥା - "Do not discard the 
unexpected" ଏ ବଂ "Expose your findingsto wide scrutiny" 


ଅତ୍ୟନ୍ତ ମହ କ୍ମୁପୁର୍ଣ୍ gabe ମନେ ହୁଣ। କ୍ଵା ସିକ୍ରିଷ୍ଟ୍ୟଲ୍‌ SA 
ପ୍ରସଙ୍ଗ ace! କରି ସେ କହି ଥୁଲେ, "The discovery caused 
a paradigm change in Physics, Chemistry, 
Crystollography and Material Science. It deserves the 
highest recogntion." ଶେକ୍ଟମ୍ଯାନ୍‌ଙ୍କୁ ଏ' ବର୍ଷର୍‌ ନୋବେଲ୍‌ 
Rie ପ୍ରଦାନ ତାଙ୍କ ଉକ୍ତିର୍‌ ಇ ସ୍ଵତଃ ପ୍ରମାଣିତ କରୁଛି। 


୧୯୫୪ ମସିହାରେ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏବଂ ୧୯୬୨ 
ମସିହାରେ ଶାନ୍ତି ପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର୍‌ରେ ସମ୍ବାନିତ ହୋଇଥିବା 
ପଲିଇ୍ଟଂ ୧୯୯୪ ମସିହାରେ ଘର୍‌ଲୋକ ଗମନ କରିଥିଲେ। ମୃତ୍ୟୁ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ଶେକ୍ଟମ୍ୟନ୍‌ଙ୍କ ଏହି ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଅବଦାନକୁ ସ୍ଵୀକାର 
କରିନ ଥୁଲେ । ବଞ୍ଚୁଥିଲେ ଏବେ ସେ ଏହାକୁ କିପରି ଭାବେ ଗ୍ରହଣ 
କରିଥା'ନ୍ତେ ତାହା କହିବା ସହଜ ନୁହେଁ। ତେବେ acre HSA 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଦିଗ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣାରତ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ପାଇଁ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ମହ ଭ୍ରୁପୂର୍ଣ୍। ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ତାଙ୍କ ପାଇଁ ମୁଖ୍ୟ ଆକର୍ଷଣ 
ଥିଲା; ଅଣୁ, ସରମାଣୁ © ସେଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଗାଠନିକ ବିନ୍ଯାସକୁ ଭିଭି 
କରି ସେ ଭେଷକ ବିଜ୍ଞାନ, ଶରୀରର ean ଆଦି କ୍ଷେତରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ବୃତ୍ତିଗତ ଜୀବନର୍‌ କ୍ରମ କିଛିଟା ନିଆର୍‌ା 
ଥିଲା - ସେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ମେକାନି କ୍କ, eee, ଆଣବିକ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ଘରି ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ ଉପରେ Aca ଗୁରୁତ୍କାରୋପ 
କରୁଥୁଲେ । ସଥୁଳତଃ ବିଜ୍ଞାନ G ରସାଯନ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଏକ 
ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଆକର୍ଷଣ © ପ୍ରସାରିତ ତଥା ate ଦୃଷ୍ଟିଭଙ୍ଗୀ ଥିଲା । 
ପରିତାପର ବିଷଯ୍‌ ଯେ ଆମ ରାଜ୍ୟ © ଦେଶର ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା © 
ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏଂପ୍ରକାର୍‌ ଦୃଷ୍ଟୀନ୍ତମୂୁଳକ ମନୋଭାବ ପ୍ରାଯ୍ତଃ 
ପରିଲକ୍ଷିତ ହେ ଉନାହିଁ। 


ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ରସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ ପାଳ ନର୍‌ ମୁଖ୍ଯ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥିଲା ମାନବ ସ ମାକର ବିଭିନ୍ନ ଚାହିଦା ଘୂର୍‌ଣରେ ଏହାର୍‌ 
ଭୁମିକା ସଂପର୍କରେ ଜନ ସଚେ ତନ ତା ସୃଷ୍ଳି'କରିବା ସହ ଯୁବଗୋଷ୍ଠୀଙ୍କ 
ମନରେ ଏହା ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ଜାଗ୍ରତ କରିବା ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନର ଏହି 
ଶାଖା ପାଇଁ ଏକ ସର୍ଜନାମ୍କ ଭବିଷ୍ୟତ ନିଶ୍ଚିତ କରିବା । ତା'ଛଡ଼ା 
ର୍‌ସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣାର୍‌ ମାନ ଉନ୍ନତିପୁର୍ବକ ଏହା 
ଯେ ଏବର୍‌ ଓ ଭବିଷ୍ଯତର ଆହ୍ଵାନକୁ ସାମନା କରିବା ଉଦ୍ଯମର୍‌ 
'ଅକ୍ଷବିନ୍ଦୁ' - ଏହି ମାନସିକତା ବିଶ୍ୃବସର୍‌ରେ ଜାଗ୍ରତ କରିବା | ଆଶା 
ଆମ୍ଭେ ଆଗାମୀ ସମଯ୍ରେ ମଧ୍ୟ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଭୁମିକା ଏବଂ 
ଉପଯୋଗିତା ହୃଦଯ୍ଇଂମ କରିବା | ୨୦୦୫ ମସିହାରେ ଜାତିସଂସ 
ତର ଫରୁ "Decade of Education for Sustainable 
Development" ଆର ମୂ କରାଯାଇଛି ଏବଂ ଏ ବର୍ଷ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ଅରଣ୍ଯ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯ ପାଳନ କରାଯାଉଛି । ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ଜଙ୍ଗଲ ତଥା ଗରିବେଶ ପ୍ରତି ଅଧକ ସଚେତନ ରହିବା 
ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନ ଆକାଶରେ ସ ଦ୍ୟ ଆବିର୍ଭୁତ ଡିଏନ୍‌ଏଭିଭିକ ବ୍ୟକ୍ତି ଗତ 
ଚିକିତ୍ସା ବ୍ୟବସ୍ଥା ତଥା ଘରିବେଶୀୟ ନାନୋ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ପରି 
ବିଭାଗଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାପକ ପ୍ରୟୋଗର Aq ସୃତ୍ଫି କରି ଆମ 
ଜୀବନକୁ ଅଧୁକ ସହବ କ, ସୁନ୍ଦର © ସୂଗମୟ କରିବା | 


aqmiqAa asl 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
ବର୍ଷ'-- ୨୦୧୧ ଓ ମାଡାମ୍‌ କ୍ଯୁରି 


6rd ବ/ମ୍ଦୁଦେବ କରଲ 


୨୦୧୧ ମସିହାକୁ ମିଳିତ କାତିସଂସ (UN) ଦାରା ସ୍ଵୀକୃତ 
ପୃଥିବୀର ସମସ୍ତ as 'ଆନ୍ତ ଜୀତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ed’ ଭାବେ 
ପାଳନ କରୁଛନ୍ତି। ୧୯୫୯ ମସିହାରୁ ଜାତିସଂଘ ଦ୍ବାରା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ବର୍ଷମାନଙ୍କୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ମାନ୍ୟତା ସହ ବିଭିନ୍ନ ଜନକାଗୃତି 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ମାଧ୍ୟମରେ ବର୍ଷାବଧୂ ଧୁମ୍‌ଧାମ୍‌ରେ ପାଳନ କରାଯିବା 
ପ୍ରଥା ଅନୁସୃତ ହୋଇଆସୁଛି | ସେହି ପୃଷ୍ଠଭୂମିରେ ନିକଟ ଅତୀତରେ 
ବିଶୃବ୍ଯାପୀ ପାଳିତ ହେ।ଇ ଥିବ। ଉଲ଼େ ଖନୀଯୟ୍‌ ଆନ୍ତ ର୍ଜା ତିକ 
ବର୍ଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ରହିଛି - ୨୦୦୧ ମସିହାାର୍‌ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ସ୍ପେଛଞାସେବୀ ସଂସ୍ପ ed’, ୨୦୦୫ ମସିହାର ' ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ',, ୨୦୦୮ ମସିହାର ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ qual qe ବର୍ଷ', 
୨୦୦୯ ମସିହାର ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ କ୍ୟୋତିର୍ବଜ୍ଞାନ ed’, ୨୦୧୦ 
daa 'ଆନ୍ତର୍କାତିକ ଜୈବ ବିବିଧତା ବର୍ଷ' ପ୍ରଭୃତି | 

ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ- ୨୦୦୫'ର ଅପୁର୍ବ 
ସଫଳତା ଘରେ ଘରେ ଘରବର୍ଷୀ ବର୍ଷ ୨୦୦୬ କୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ' ଭାବେ ପାଳନ କରାଯିବା ପାଇଁ ଜାତିସଂଘ 
ଠାରେ ade ପ୍ରସ୍ଫାବ ଦିଆଯାଇଥିଲା । କିନ୍ତୁ ଆବଶ୍ୟକ ଯଥାଯଥ 
ପୂର୍ବ ପ୍ରସ୍କୁତି ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ତାହା ସମ୍ଭବ ହେଲାନାହିଁ। ତେବେ 
ସେହି ୨୦୦୬ ମସିହାରୁ ହିଁ 'ଅନଜୀତୀଯ୍‌ ପାରଂପରିକ ରସାଯ୍ନ 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରାଯୋଗିକ aac ବିଜ୍ଞାନ ସଂଘ' (ଆଇ.ଯୁ.ପି.ଏ.ସି. 
ବା International Union of Pure & Applied 
Chemistry)a କର୍ମକର୍ତାମାନେ ଏ ଥିଘାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟସଛ୍ା ନିର୍ଵାର୍‌୍ଣ 
କରିବାରେ ଲାଗି ପଡ଼ିଥିଲେ। ତଦନୁଯାଯ୍ୀ ୨୦୦୬ ମସିହାରେ 
ଇତାଲିର୍‌ ଟୁରିନ୍‌ ନଗରୀରେ ଅନୁଘ୍ଚିତ ଆଇ.ଯୁ.ପି.ଏ.ସି.ର୍‌ ଏକ 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଅଧିବେଶନରେ ସର୍ବସମ୍ଜତି କ୍ରମେ ପ୍ରସ୍ତାବ ଗୃହୀତ କରାଗଲା 
ଯେ ୨୦୧୧ ମସିହାକୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ' ଭାବେ 
ପାଳନ କରାଯିବ। ଏଥୁପାଇଁ 'ମିଳିତ ରାଷ୍ ସଂସ'ର୍‌ AAG ଯୁନେସୋ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଅଣାଯିବାକୁ ସ୍ଥିର କରାଗଲା । gece କାର୍ଯ୍ୟକାରିଣୀ 
ବୋର୍ଡର୍‌ ଏ' ସଂକ୍ରାନ୍ତୀଯ୍‌ ସ୍ରସ୍ତାବଟି ୨୦୦୮ ମସିହା ଡିସେମ୍ସର୍‌ 


ମାସରେ qe ମିଳିତ ରାଷ୍ଟ୍ରସଂଘର୍‌ ୬୩ତମ ବୈଠକରେ 
ଅନୁମୋଦିତ ହୋଇଥୁଲା । ଫଳତଃ ୨୦୧୯ ମସିହା କୁ 'ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ରସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ ବୋଲି ଘୋଷଣା କରାଯାଇପାରିଲା । ଏ' 
'ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ବର୍ଷ' ପାଇଁ 'ଜନକା ଗୃତି- ବାର୍ଖା' ବା ସ୍ଲୋଗାନ୍‌ ହେଲା 
- "ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ -ଆମ ଜୀବନ, ଆମ ଭବିଷ ଅତ '” 
(Chemistry-Our Life, our Future) ।ବାସ,ବ କ୍ଷେତରେ ରସା ଯ୍ନ 
ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଏ' ବାର୍ଞାର୍‌ ପ୍ରାସସିଂକତା ତଥା ସମୀଚୀନତା ଆମେ 
ସମସ୍ତେ ମର୍ମେ ମର୍ମେ ଅନୁଭବ କରୁ ନାହାନ୍ତି କି ? ମୁଳତଃ ନିର୍ଜୀବ 
ଅଣୁପରମାଣ୍ୁ ସଂପର୍କିତ ବିଜ୍ଞାନସମ୍ବତ ଗୁଣଧର୍ମର୍‌ ବ୍ୟାଖ୍ୟାକାର 
ଭାବେ ଆବିର୍ଭୂତ ହୋଇ ଥୁବା ଏବଂ ସମୟ୍କ୍ରମେ ସେଇ ମୌଳ 
ର୍‌ସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ଅଧୁନାତନ ସର୍ବବ୍ୟାପୀ ଉତ୍ତରିତ ରୂପ ଆମକୁ 
ଏବେ ସ୍ଫବୃ-ଚକିତ କରୁ ନାହିଁକି ? ଆମର ବ୍ୟକ୍ତିଗତ, ସାମାଜିକ 
ଓ ସାମୁହି କ ଜୀବନଚର୍ଯ୍ୟାର ପ୍ରତିଟି ସ୍ତର୍‌କୁ ଆବୋରି ବସିଛି ଏବେ 
ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ । ଆମ ଜୀବନ ସରିଚର୍ଯ୍ୟା ସହ ଓଡପ୍ରୋତ ଭାବେ 
କଡ଼ିତ ಲಔ, ର୍ବର୍‌ , କୃତିମ ତନ୍ନୁ, ପାକୃତିକ ଖାଦ୍ଯ ପଦାର୍ଥ © 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକ୍ୃୃତ ଖାଦ୍ୟ ସାମଗ୍ରୀ, ରଇଂ- ର୍ସ - ବାସ- qa ନିତ୍ୟ 
ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ଘଦାର୍ଥ/ ଘୋଷାକ- ଘରିଛଦ, କୀଟନାଶକ, 5୩ ଷଧ, 
ସାର, ସିମେଣ୍ଟ, କିରୋସିନ୍‌ , ଡିଜେଲ୍‌, ଘେଟୋଲ୍‌, କୋଇଲା ଆଦି 
ଖଣିଜ ଦ୍ରବ୍ଯ © ତତ୍‌ପ୍ରସୂତ ଯାବତୀୟ ରାସା ୟନିକ ଉତ୍ପାଦ , 
କଂଘ୍ୟୁଟର୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁବା ସି.ଡି. , ଡି.ଭି.ଡି. , ଆଇଘଡ୍‌ , 
ବାହ୍ରାବ୍ର ତ © ପୁଜାପାର୍ବଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ବାଣ- ରୋଷଣି ଆଦି 
ପଦାର୍ଥ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର୍‌ ଅମୁଲ୍ୟ ଅବଦାନ ନୁହେଁ କି 7 ଅନ୍ୟ 
ଭାବେ କହିଲେ, ସକାଳର ଶଯ୍ୟାତ୍ଯାଗ ଘରେ ନିତ୍ୟକର୍ମ © ତା'ପର୍‌ 
ଦିନଯାକର୍‌ ଯାବତୀଯ୍ କା ମଧନ୍ଦା ଉତ୍ତାରେ ରାତିରେ ପୁଣି ଶଯ୍ୟାଶଯୀ 
ହେ ବାଯାଏ ଆମ୍ଭର୍‌ ଏମିତି କୌଣସି କ୍ରିୟାକର୍ମ ନାହିଁ Ae ରସାଯ୍ନ 
ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରତ୍ଯଞ୍ଷ ବା ପରୋକ୍ଷ ଅବଦାନ ବହି ଭୁତ। ନିତ୍ଯକର୍ମ 
ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ପାଇଖାନା ସଫେଇ ସରଞ୍ଜାମ, ଦାନ୍ତସସା ପାଇଁ 
ଟୁଥପେଷ୍ଟ, ଘାଉଡ ର, ଗାଧୋଇ ବା ବେଳର ସାବୁନ୍‌ - ସାଂପୋ , 
କେଶବିନ୍ୟସ ପାଇଁ ତେଲ © ପାନିଆ, ଶରୀରକୁ ସ୍ଲେଦ- କ୍ନେଦ- ମୁକ 
agai ପାଇଁ ସୁବାସିତ ଟାଲକମ୍ବ ପାଉଡର ଓ ଡିଓଡୋରେଣ୍ଟ୍‌ର୍‌ 
ଉପଯୋଗ, କୃତିମ ବା ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ତୁ ପ୍ରସୂତ ପୋଷାକ ଘରିଧାନ , 
କଳଯୋଗ ଓ ତା'ପରର ଚା/ କଫି, କର୍ମକ୍ଷେତ୍କୁ ଯାନବାହନ 
ଯୋଗେ ଗମନାଗମନ, କର୍ମକ୍ଷେତରେ କୁସନ୍‌ ଶୋଭିତ- ପିକ୍‌ 
ଚେଯା୍‌ାରରେ ଉପବେଶନ , ଅଫିସ୍‌ କାମ ପାଇଁ କାଳି କାଗକର 


ବିଜ୍ଞାନ Gag 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ବ୍ଯବହାର, ନାନାବିଧ ସୁବାସିତ ତେଲ ମସଲା Aq ସ୍ବାଦିଷ୍ଟ 
ମଧ୍ୟାହ୍ନ ଭୋକନ ସେ ବନ , ସାୟକା ଳୀନ ଚା' - ବିସୁଟ୍‌ ଏବଂ ଶେଷରେ 
ନୈଶ ଭୋଜନ ଅନ୍ତେ ତକିଆ, ଚାଦର, କମ୍ବଳ ସହ ତୁଳା / ପାଭିକ୍ରେ 
ନିର୍ମିତ ಇಧ್ಗ ଆଶ୍ରଯ୍‌ କରି Reidel ଯାଏଁ - ସବୁକିଛ୍ଥରେ୍‌ 
ଅବଧାରିତ ହୋଇ ରହିଛି ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରମୂର୍ଝ ଅବଦାନ I 
ତେଣୁ ହୁଏତ ଲୋକେ ଲଦୁକ୍ତି କରିଥା'ନି- "uaa ବିଦ୍ୟେ ! 
Qe al ନାଧୂଷ୍ଚିତା ?" 


ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷୀ ଭାବେ ୨୦୧୧ 
ମସିହାକୁ ଚୟନ କରାଯିବା ପୃଷ୍ଠଭୂମିରେ ରହିଛି ମୁଳତଃ ଦୁଇଟି 
ଲକ୍ଷ୍ୟ : ପ୍ରଥମତଃ ଅଅନ୍ତର୍ଜାତୀଯ୍‌ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ସଂଘ ( ଯାହା 
ପ୍ରଥମେ ୧୯୧୦ ମସିହାରେ "ଇଣ୍ଟର୍‌ନେଶନାଲ୍‌ ଏସୋସିଏସନ୍‌ 
ଅଫ କେମିକାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିକ୍‌ ବା IACS ନାମରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ଠାରେ 
ଆର ମ୍‌ ହେ।ଇ ୧୯୧୯ ମସିହାରେ ସରି ବର୍ଛିତ ସଂସ୍କରଣ 
'ଇଣ୍ତ୍‌ର୍‌ନେଶନାଲ୍‌ ୟୁନିଅନ୍‌ ଅଫ ସିଓର ଏଣ୍ଡ qe CAG 
ବା IUPAC ରୂପେ ନାମିତ କରାଯାଇଥିଲା ।) ଗଠିତ ହେବାର୍‌ 
ଶହେ ବର୍ଷ ଘୂର୍ଜି ଘଟୁଛି ଏହି ସ ମ୍ପତ୍ସର୍‌ରେୀ ଦ୍ରିତୀୟ୍ତଃ ପ୍ରଥମ ମହିଳା 
ବିଜ୍ଞାନୀ ଭାବେ ନୋବେଲ୍‌ Reel AeA WAR ଦ୍ରିତୀଯ୍ବାର୍‌ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁର୍ସ୍ଫକାର୍‌ ( ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ eal) ASA 
ଶତବାର୍ଷିକୀ ମଧ୍ଯ ୨୦୧ ୧ ମସିହ। । ଅନ୍ୟଭାବେ କହି ଲେ 
ବିଜ୍ଞାନକ୍ଷେତ୍ରକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ମହିଳା ନିଜର ସାଧନା © 
ସିଦ୍ଧିବଳରେ ଉଚ୍ଚକିତ କରିପାରିଥିଲେ ତାଙ୍କର୍‌ ସ୍ମୃତିଚାରଣ ପୁର୍ବକ 
ସମଗ୍ର ନାରୀ ସମାକକୁ ଉଦ୍‌ବୋଧୂତ କରାଯିବା ହିଁ ଏ' ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ବର୍ଷ ପାଳନର ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ। ୨୦୦୫ ମସିହାକୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ ଭାବେ ପାଳନ କରାଗଲାବେଳେ ଆଲବର୍ଟ 
ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇ ନ୍‌ଙ୍ଗୁ ଯେପରି ପଦାର୍ଥବିଦ୍ୟାର୍‌ ଅନନ୍ୟ କ୍ରାନ୍ତିଦ୍ଧଷ୍ଟୀ ର୍‌ 
Aw ସ୍ଵୀକୃତି ସାରାବିଶ୍ଵ ଜଣାଇଥିଲା, ଠିକ୍‌ ସେହି ବିଚାର୍‌ରେ 
ମାଡାମ୍‌ qa ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ - ୨୦୧୧ର୍‌ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠପ୍ରତିଭୁ Qa ସମ୍ବାନିତ କରାଯିବା ଅତ୍ଯନ୍ତ ସମୀଚୀନ 
ମନେହୁଏ । ସମକାଳୀନ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ହୋଇଥାଇବି ଏ' ଉଭଯ୍‌ ( ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟୀଇନ୍‌ © ମାଡାମ୍‌ କ୍ଯୁରି) ସର୍ବଥା 
ଅବିସ୍ଫପୃରଣୀଯ୍‌ ତଥା ଅନନ୍ୟ ଭାବେ ପ୍ରତି ଭାତ ହୋଇ ଥାଂନ୍ତି । 
ଉଭୟଙ୍କ କୃତି © a1 ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗ୍‌ବିଭାଗରେ କାଳକାଳକୁ କ୍ରାନ୍ତିର୍‌ 
ଦିଗବାରେଣୀ ହୋଇ ଝଟକୁ ಪಂ| 


ନ 


ପିଏରୀ କ୍ୟୁରି 


= 


ମାଡାମ୍ବ କ୍ଯୁର 


'ଆନ୍ତ ଜାତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ' ଓ ତା'ର 
qae-uei-ugll ... ମାଡାମ କ୍ୟୁରି 


ପୃଥିବୀର୍‌ କୋଣ- ଅନୁକୋଣରେ ଘରେ ଘରେ ସରିଚିତା 
ଓ ಲ| ହେ ଉଛନ୍ତି ... ମାଡାମ୍‌ କ୍ଯୁରି : ସିଲା- ବୁଢ଼ା, ଶିକ୍ଷିତ - 
ଅଶିକ୍ଷିତ , ବିଜ୍ଞାନୀ- ଅଣବିଜ୍ଞାନୀ ନିର୍ବିଶେଷରେ ସମସ୍ତେ ତାଙ୍କୁ 
ଜାଣନ୍ତି , ଶ୍ରଵା © ଭକ୍ତି କରନ୍ତି ଯଦିଓ ତାଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ କ୍ରାନ୍ତିକାରୀ 
କୃତି © କୀଉିଁର୍‌ ତାପୂର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟରେ ସମ୍ଯକ୍‌ ଜ୍ଞାନ ସମସ୍ତଙ୍କର 
ନଥାଏ। ବିଜ୍ଞାନ କଗତ୍‌ର ଜ୍ୟୋତି ୍ଚ ପଦବ।ଚ୍ଯ ଅନେ କଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ 'ଏକ' ହୋଇଥାଇ ବି ଏ' ଯାବତ୍‌ ସେ ରହିଛନ୍ତି ଅନନ୍ୟା: 
ଅଦ୍ୟା ବଧୂ ତାଙ୍କର୍‌ SRR QAM ହୋଇନାହାନ୍ତି । କାର୍‌ଣ ଭୌତିକ 
ବିଜ୍ଞାନ (Physical Science) ଦୁଇ ପ୍ରମୁଖ ଶାଖା ( ସଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ © ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ) ରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର୍‌ ତାଙ୍କ ଛଡ଼ା 
ଅନ୍ୟ କେହି ପାଇନାହାନ୍ତି ଗୋଟିଏ ଘରିବାରର ସ୍ବାମୀ-ସ୍କୀ ଓ 
ଝିଅଜ୍ଵାଇଁ ଯୁଗ୍ଭ ଭାବେ ନୋ ବେଲ୍‌ ବିଜେଡା- ବିଜେଡ଼ୀ ହେ ବାର ଦୃଷ୍ଝାନ୍ତ 
ଆଜିଯାଏ ସମ୍ବବ ହୋଇ ପାରିନାହିଁ । ତା'ଛଡ଼ା ଅନ୍ଯ ଅନେକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ସେ' ପୃଥୁବୀରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧୂକାର୍‌ କରିଛନ୍ତି, ଯେପରିକି ପ୍ରଥମ 
ନୋବେଲ୍‌ ବିକୟିନୀ ମହିଳା, ଦୁଇଥ ର୍‌ ନୋବେଲ୍‌ ପୁର ସ୍କାର 
ପାଇବାରେ ପ୍ରଥମ ବ୍ଯକ୍ତି, ପ୍ଯାରିସ୍‌ ପରି ଏକ ଅତି ପୁରାତନ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଥମ ମହିଳା ପ୍ରଫେସର, 'ପ୍ଯାରିସ୍‌ ସାଛିଅନ୍‌' 
(Paris Pantheon) a ବିଶୃବିଖ୍ଯାତ isla, ସମାଧିପୀଠରେ 
ANNAN ଶେଷାବଶେଷ ସ୍ଥାନିତ କରାଯାଇଥିବା ପ୍ରଥମ ମହିଳା 
ଇତ୍ଯାଦି। Jaq ସତ୍ଜେ ମାଡାମ୍‌ କ୍ଯୁରିଙ୍କ ଜୀବନର ଇତିବୃଭତ୍ତ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ସହଜରେ ବିଶ୍ବାସ କରି ହୁଏନା ଯେ ଜଣେ ନାରୀ 
ଏ' ଦୁନିଆର୍‌ ଯାବତୀୟ ଝଡ଼ଝଞ୍ଜାକୁ ସମ୍ବାଳି, କେବଳ ନିଜର୍‌ ଦୃଢ଼ 
ଆମ୍ପସ୍ରତ୍ୟୟ୍‌ ଓ ଉଦ୍ୟମକୁ ପାଥେୟ କରି ମର୍ଯ୍ୟାଦାର୍‌ ଏପରି ଶୀର୍ଷତମ 


୪ "= . ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ସୋପା ନରେ ଉପନୀ ତ ହୋଇ ପାରେ । ଦୁଃଗଖ- କଷ୍ଟ, ଲାଞ୍ଚୁନା , 
ଉପେକ୍ଷା ଓ alae ଆକ୍ଷେଘର ଅଗ୍ନିଦାହ ମଧ୍ୟରେ ନିକ୍ଷିସ୍ତା ହୋଇ 
ମଧ୍ୟ ସେ ଭସ୍ଟୀଭୂତା ହୋଇନାହାନ୍ତି; ବରଂ ଶୂଦ୍ଧମୁବର୍ଣ୍ଣ ପରି ନିକର୍‌ 
ଦେଦୀସଗ୍ୟମାନ ସଭ୍ଜା ବିଶ୍ବସମ୍ମୁଖରେ ଉଦ୍‌ଭାସିତ କରିପାରିଛନ୍ତି । 


ମାଡାମ୍‌ କ୍ଯୁରିଙ୍କ ଜନ୍ମ ୧୮୬୬ ମସିହା ନଭେମ୍ପର୍‌ ୬ 
ତାରିଖରେ ପୋଲାଣ୍ଟ୍ରର୍‌ ଏକ Bq ମଧ୍ୟବିତ୍ତ ଶିକ୍ଷକ ପରିବାରରେ : 
ସେ ଥଲେ ପିତା ମାତାଙ୍କର ପଞ୍ଚମ ଓ ଶେଷ ସନ୍ତାନ : ତାଙ୍କ 
ପିଲାବେଳର ନାମ ଥଲା ମାରିଆ ସାଲୋମିଆ ସ୍କୋଡୋତ୍ସା - 
ଶ୍ରଦ୍ଧାନାମ ମାନିଆ : ତାଙ୍କ ଉପର୍‌ ଭାଇ- ଭଉଣୀ ଥିଲେ - AAS 
ଠାରୁ ବଡ଼ଭଉଣୀ କୋସିଆ, ( ଜନ୍- ୧୮୬୨), ଭାଇ ଜୋସେଫ 
(କନ୍ନ-୧୮୬୩), ଭଉଣୀ cA ( ଜନୁ- ୧୮୬୫) ଏବଂ 
ଭଉଣୀ ହେଲା ( ଜନ୍ଟ- ୧୮୬୬) : ବାପା- ମା'ଙ୍କର୍‌ କୋଳପୋଛା 
ସନ୍ତାନ ଥୁଲେ ସେ : ତେଣୁ ସମସ୍ତଙ୍କ ଠାରୁ ଅଧୁକ ସ୍ପେହ ସୋହାଗ 
ପାଇବାର୍‌ ହକ୍‌ ଥିଲା ତାଙ୍କର । ବାପା 'ଭ୍ଲାଡିସ୍ଲାଭ୍‌ ସ୍କ୍ୋଡୋସ୍କା' 
ବୃର୍‌ସ (Warsaw)a 48 ସବିକ୍‌ 46a ଗଣିତ © ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷକ ଭାବରେ କାମ କରୁଥିଲେ; ମା' ବନି ସୁାଭା ସ୍କୋଡୋ ସ୍ପା 
ସେଇ ସହରରେ ଥୁବା ଝିଅମାନଙ୍କର ଏକ ବୋଡିଂ ସ୍ପୁଲ୍‌ର୍‌ ଶିକ୍ଷୟିତୀ 
ଥିଲେ। ମେରୀଙ୍କ ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟ ଯେ ହେତୁ ହେଲାବେଳୁଁ ମା'ଙ୍କ ନିବିଡ଼ 
ସାନ୍ନିଧ୍ୟ ସେ' ପାଇପାରିଲେ ନାହିଁ: କାରଣ ca’ aq ହେବାର 
ଅଲ୍ଲ୍‌ ଦିନ ପୁର୍ବରୁ ତାଙ୍କ ମା' ଯକ୍ଷ୍ଵାରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥିଲେ : 
ଫଳରେ ପଘିଲାବେଳରୁ ହିଁ ମେରୀ ବଡ଼ତିନି ଭଉଣୀ © ବଡ଼ଭାଇଙ୍କ 
ମେଳରେ ଚଳିବାକୁ Sen; ପିତା ଭ୍ରାଡିସ୍ଲାଭ୍‌ ଥିଲେ କାର୍ଯ୍ୟତଃ 
ତାଙ୍କପାଇଁ an ବାପା © ମା । ସମସ୍ଫେ ଭଲ ପାଠ ପଢ଼ିବା 
ସାଥେ ସାଥେ ଭାଇଭଉଣୀ ମିଳିମିଶି ଘର୍‌ର୍‌ ସବୁ କାମ କରୁଥିଲେ: 
ମା'ଙ୍କ ଶୁଶୂଷା ଓ ବାପାଙ୍କ ଯନୁ ନେବାରେ ବି ସେମାନେ ହେଳା 
କରୁ uel ମେରୀଙ୍କୁ ୯ ବର୍ଷ ହୋଇଥିଲା ବେଳେ ସବା 
ବଡ଼ଭଉଣୀ ଜୋସିଆଙ୍କର୍‌ ଟାଇଫସ୍‌ ରୋଗରେ ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିଲା ଏବଂ 
ତା'ର ଦୁଇବର୍ଷ ଘରେ ଯକ୍ଷ୍ମା- ପୀଡ଼ିତା ମା' ମଧ୍ଯ ଚିରଦିନ ପାଇଁ 
dg! ବୁଜିଲେ। ତେଣୁ ପାଠପଢ଼ା ସହ ଘରର ସମସ୍ତ ଦାୟିତ୍ସ 
ମୁଣ୍ଟାଇଲେ ତିନି ଉଉଣୀ | ବଡ଼ଭାଇ ସେତେବେଳକୁ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷା ପାଇଁ 
ଘର ଛାଡ଼ି ସାରିଥା'ନ୍ତି। ପନ୍ନୀହ୍ମରା ହେ ଲାଘରେ ପିତା ଭ୍ଲାଡିସ୍ଲାଭ୍‌ଙ୍କର 
ସମସ୍କ aid ତିନିଉଉଣୀ ମିଳିମିଶି ତୁଲାଉଥୁଲେ; ହେଲେ ମେରୀ 
ଥିଲେ ବାପାଙ୍କର ଅଧୂକତମ YAU; eq ବାପାଙ୍କ ଯନ଼ 
ନେବାରେ ସେ ତିଳେମାତ୍ର ହେଳା କରୁନ ଥିଲେ। ମାନିଆ ( ମେରୀ) ଙ୍କ 


~ 
K 


ପିତା ଭ୍ରାଡି ସ୍ଲାଭ୍‌ ସ୍କ୍ରୋଡୋସ୍କାଙ୍କ ସହ ତିନି ଭଉଣୀ : 
(ବାମରୁ ) ମାରିଆ ( ମେରୀ), ବ୍ୋନିଆ ଓ ହେଲା 


ଜୀବନର axed ଘଟଣା ପ୍ରବାହ eR ବହୁତେ ସମସ୍ତେ ଜାଣନ୍ତି; 
କିନ୍ତୁ 6a G0 ବୈଜ୍ଞାନିକର ସ୍ଵୀକୃତି ପାଇବା ପୁର୍ବରୁ ତାଙ୍କୁ 


ଯେ କେତେ ପ୍ରତିକୂଳ ଘରିସିତି ଓ ବାଧାବିଘ୍ନର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ 
ପଡ଼ିଛି ତାହା ଅନେକଙ୍କୁ ଅବିଶ୍ଵାସ୍ୟ ମନେ ହୋଇଥାଏ । 


୧୬ ବର୍ଷ ବୟସରେ ସ୍ବର୍ଣ୍ପଦକ ପ୍ରାପ୍ତି ସହ ତାଙ୍କ ಇ 
ଶିକ୍ଷା ଶେଷ : ଭାଇ କୋସେଫ୍‌ © ଭଉଣୀ ବୋଜନିଆଙ୍କ ଡାକ୍ତରିଶିକ୍ଷା 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଶେଷ ହେ ବାଯାଏଁ Re ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷାକୁ ade ରୁଗ୍ଣ ଘରୋଇ 
ଟିଉସନ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ କିଛି ଅର୍ଥଉପାର୍କନ କରି ବାଘା © 
ଭାଇଭଉଣୀଙ୍କୁ ଯତ୍‌ଘରୋ ନାସ୍ତି ସାହାଯ୍ୟ ଯୋଗାଇଛନ୍ତି ସେ । 
ସ୍ୁଲ୍‌ଶିକ୍ଷା a8 G ୦ ଉଚ୍ଚ ଶିକ୍ଷାରମ୍ବ ମଧ୍ୟରେ କଟିଯାଇଛି ଆଠବର୍ଷ 
ଦୁଇଚି ସ୍ଥାନରେ ଘରୋଇ ଟିଉସନ୍‌ କରି । ସଟଣାକ୍ରମେ ଦ୍ବିତୀୟ 
ସ୍ଥାନରେ ଘରୋଇ ଶିକ୍ଷିକା ଭାବେ କାମ କରୁଥିଲାବେଳେ କାଶିମିର୍‌ 
କୋରାବୃସ୍କି ନାମକ ଜଣେ ଭଦ୍ର, ଶିକ୍ଷିତ ଯୁବକ ( ଯେ'କି ସେ ଧନାଢ୍ଯ 
ଗୃହ କର୍ଜାଁ କ୍କ ବଡ଼ ପୁଅ ଥିଲେ) ଙ୍କ ପ୍ରେମ ନିବେଦନ କୁ ସରଳ 
ବିଶ୍ବାସରେ ସ୍ବୀକୃତି ଜଣାଇ ମଧ୍ଯ ପ୍ରତାରିତା ଓ ପ୍ରତ୍ୟଯା ଖ୍ଯାତା 
ହୋଇଥିଲେ ସେଂ' ଗୃହର ମୁଖ୍ୟକର୍ତାଙ୍କ ଅନୁମୋଦନ ନ ମିଳିବାରୁ । 
ତା'ପରେ ମେରୀଙ୍କ ଜୀବନର୍‌ ଗତିପଥ ପୁରାପୁରି ବଦଳିଯାଇଛି | 
ସ୍କୁଲ୍‌ ଛାଡ଼ିବାର୍‌ ଦୀର୍ଘ ଆଠବର୍ଷ ଘରେ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷା ପାଇଁ ନିଜର 


ବିଜ୍ଞାନ ୟା ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ` 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଜନ୍ମମାଟି ପୋଲାଣ୍ଟ୍‌ ଛାଡ଼ି, ପ୍ରାଣସ୍ରିୟ୍‌ ବୃଦ୍ଧ ପିତାଙ୍କ ଠାରୁ ବିଦାଯ୍‌ 
ନେଇ ଆସିଛନ୍ତି ପ୍ଯାରିସ୍‌ର୍‌ “ସର୍ବନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ୧୮୯୧ 
ମସିହ।ରେ ୨୪ ବର୍ଷ ବୟସରେ ବିଜ୍ଞାନର qlee ଛାତ୍ରୀ 
ହେ ବାପାଇଁ। ପିତୃମାତୃଦତ୍ତ୍‌ ତାଙ୍କ ପିଲାବେଳର ନାମ ମାରିଆ / 
ମାନିଆ ରୁପାନ୍ତରିିତ ହୋଇଛି 'ମେରୀ ସ୍ସୋଡୋୟସାା' ଭାବେ | ବହୁ 
ଦୁଃଖକଷ୍ଟ, ଆର୍ଥକ ଅନଟନ aq ୧୮୯୩ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରଥମ ଯାନ ଅଧୁକାର କରି ଏବଂ ତା' ପରବର୍ଷ ୧୮୯୪ 
ମସିହ।ରେ ଗଣିତରେ Rela ସ୍ଥାନ ଅଧୂକାର କରି ସର୍ବନ୍‌ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳଯ୍ରୁ ସେ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି ସ୍ମାତକୋତ୍ତର୍‌ ଡିଗ୍ରୀ। ତା'ପରେ 
ପିଏରି କ୍ୟୁରିଙ୍କ ସହ ପରିଚିତି ଓ ସଂପର୍କ ଉଭୟ୍ଙ୍କୁ ବିବାହ ବନ୍ଧନରେ 
ଆବଵ କରିଛି। ପିଏରି ମେରୀୀଙ୍କ ଠାରୁ ବଯ୍ସ ରେ ଆଠବର୍ଷ 
ବଡ଼ଥିଲେ/; କିନ୍ତୁ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଅଗାଧ ପ୍ରୀତି, 
ସହଜସରଳ ଜୀବନଶୈଳୀ, ag ଆଚାର ବ୍ଯବହାର ମେରୀଙ୍କୁ 
ବେଶ୍‌ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥୁଲା, ଯେଉଁଥିପାଇଁ ସେ ଘିଏରୀଙ୍କୁ ଜୀବନସଙ୍ଗୀ 
ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରିନେଲେ ୧୮୯୫ ମସିହାରେ I ମୋଟେ ଦଶବର୍ଷର୍‌ 
ଦାଂପତ୍ୟ କୀବନ ଉଭୟଙ୍କୁ ନୈସର୍ଗିକ eas, , ଗବେଷଣା ପ୍ରସୂତ 
ସଫଳତା, ଏକାମୁବୋଧ © ପାରିବାରିକ ପୂର୍ଣୃତା ଯୋଗାଇଥିଲା | 
ମାତୃତ୍ସ ଓ ଘିତୃତ୍ରର ତୃପ୍ତି ଅନୁଭବ କରିଥିଲେ ଦୁହେଁ eR 
'ଆଇରିନ୍‌ ( ଜନ୍ନ- ୧୮୯୬ ମସିହା) © ସାନଝିଅ 'ଇଭ୍‌' ( କନ୍ଲ- 
୧୯୦୪ ମସିହା) ଙ୍କୁ ପାଇ। ଦୁହେଁ ହ୍ରେନ୍‌ରୀ ବେକେର୍‌ଲ୍‌ଙ୍କ କୃତିରେ 
ଅନୁପ୍ରାଣିତ ହୋଇ ଯ୍ଲରାନିଅମ୍‌ ଘରି ଅନ୍ଯ କୌଣସି ତେକସ୍ବିୟ୍‌ 
ପଦାର୍ଥର ସ୍ଥିତି ସଂପର୍କିତ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବାକୁ ମନସ୍ଥ କଲେ। 
ଏଥ ପାଇଁ 'ପିଚ୍ବେ ଣରି' (Pitchblende) © 'ଚର୍ବେର୍‌ ନାଇଟ' 
(Torbernite) ଖଣିକ ପଦା ର୍ଥର୍‌ ଉପଯୋଗ କରି ୧୮୯ ୮ 
ମସିହାରେ QA ଦଂପତି ଯୁରାନିଅମ୍‌ ଠାରୁ ବହୁ ଅଧୂକତର୍‌ 
ତେକସ୍କ୍ରିୟ୍‌ ଅନ୍ଯ ଦୁଇଟି ସମ୍ବାବ୍ଯ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର୍‌ ସନ୍ଧାନ 
ଦେଇଥିଲେ ଏବଂ ତା'ର୍‌ ନାମକରଣ କରିଥିଲେ ଘୋଲୋନିଅମ୍‌ 
( ମେରୀଙ୍କ ଜନ୍ମଭୁମି ଘୋଲାଣ୍ଟୁ ସମ୍ମାନାର୍ଥେ) ଓ ରେଡ଼ିଅମ୍ବ (ARR 
ಇಕೆ ପ୍ରତୀକାମ୍ରକଃ ଭାବେ | ତାଙ୍କର ଏ' ନୂତନ ତଥ୍ୟ ଦୁହିଁ ଙ୍କ 
ନାମ ବହନ କରି ଦୁଇଟି Ragen ରୂପରେ ଏକ ପ୍ରମୁଖ 
ଗବେଷଣାଧର୍ମୀ ପତଡ଼଼ିକାରେ ୧୮୯୮ ମସିହା ଜୁଲାଇ ସଂଖ୍ୟା © 
ଡିସେ ମ୍ପର୍‌ ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥିଲା | ଏହାର ସାଢ଼େ ତିନି ବର୍ଷ 
ପରେ ଗବେଷଣାଗାର୍‌ରେ ଅହୋରାତ ANA କରି ଟନ୍‌ ଚନ୍‌ 
ପିଚ୍‌ବେଣ୍ଡି ଗଣିଜକୁ ଘାଣ୍ଟି ଘାଣ୍ଟି QQ ଦଂପତି ଶେଷରେ ୧୯୦୨ 


ମସିହାରେ ପ୍ରାୟ୍‌ ୧୦୦ ମି.ଗ୍ରା. ପରି ମାଣର ଶୁଦ୍ଧ ରେ ଡିଅମ୍‌ 
ଯୌଗିକ ଆବିଶଷ୍କାର୍‌ କରିପାରିଥୁ ଲେ । ଏହାର ଫଳଶୂତି ସ୍ଵରୁପ 
୧୯୦୩ ମସିହ୍ରାରେ କ୍ୟୁରିଦଂପତିଙ୍କୁ ହେନରି ବେକେର୍‌ଲ୍‌ଙ୍କ ସହ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ TAWA ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥିଲା | 
ନୋବେଲ୍‌ ବିଜେତା ହ୍ରେ ବା ଘରେ ପିଏରି ସର୍ବନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ୍ରେ 
ଭୌତିକ ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଭାଗରେ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି ପାଇଲେ, 
କିନ୍ତୁ ମେରୀଙ୍କୁ ପିଏରିଙ୍କ ଗବେଷଣାଗ।ରରେ ମୁଖ୍ଯ ଗବେଷଣା 
ସହାଯ୍କା ଭାବେ ନିଯୁକ୍ତି ମିଳିଲା । ପିଏରି ASE ଭାଗ୍ୟାକାଶରେ 
ଅକସ୍ଫାତ୍‌ କଳାବାଦଲର୍‌ ଛାଇ ଘୋଟିଗଲା ୧୯୦୬ ମସିହା ଏପ୍ରିଲ୍‌ 
୧୯ ତାରିଖରେ : ବିଶ୍ବବିଦ୍ଯାଳୟ୍‌ରୁ ଫେରୁଥଲାବେଳେ ଏକ ସଡ଼କ 
ଦୁର୍ଘଟଣାରେ ଘିଏରି ଙ୍କର୍‌ ମୃତ୍ଯୁ ଘଟିଲ।। ମେରୀ ଙ୍କ ଜୀବନରୃ 
ସୁଖଶାନ୍ତି ସତେ ଯେଘରି ସବୁଦିନ ପାଇଁ ଉଭେଇ ଗଲା, ତଥାପି 
Rea ଦୁଇଟି ପିଲାଙ୍କ ଭବିଷ୍ଯତକୁ ଦୃ୍ଚିରେ ରଗୂ ସେ ନିଜକୁ 
ସମ୍ବାଳି ନେଲେ: ଗବେଷଣା ଓ ବିଜ୍ଞାନ ସରିଚର୍ଯ୍ୟା ଥୁଲା ବଞ୍ଚୁବା 
ପାଇଁ ତାଙ୍କର ମୁଗ୍ୟ ରାହା । | AAA ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କ ପ୍ରଫେସର୍‌ 
ପଦବୀରେ ମେରୀଙ୍କୁ ନିଯୁକ୍ତିମିଳିଲା । ଏତଦ୍ଦ୍ବାରା ବହୁ ପୁରାତନ 
ସର୍ବନ୍‌ RRQ ପ୍ରଥମ କରି ଜଣେ ନାରୀଙ୍କୁ ପ୍ରଫେସର 
ପଦରେ ଅଧୂଶ୍ଚିତ କରି ଇତିହାସ 4 କଲା। ୧୯୧୧ ମସିହାରେ 
ମେରୀଙ୍କୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକାକୀ ଭାବେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ଦିଆଗଲା ଏବଂ ପ୍ରଥମଥର ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଶାଖାରେ 
ନୋ ବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର୍‌ ପାଇବାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ Jee । ଏଥିପାଇଁ ସାରା 
ବିଶ୍ବରେ ମେରୀ କ୍ଯୁରିଙ୍କ କୃତି ଓ କୀର୍ଖିର୍‌ idl ପ୍ରଚାରିତ © 
ପ୍ରସାରିତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା | 


'ରେଡ଼ିଓଏକ୍‌ଟିଭିଚି' (cca) ଶବ୍ଦର୍‌ ଜନନୀ ଥିଲେ 
ମାଡ଼ାମ୍‌ କ୍ଯୁରି । ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାର୍‌ ବିଭିନ୍ନ ବିଭାବକୁ ଆଗେଇ 
ନେଇ andl ସମୟରେ ‘CABLE, 'ରେଡିଓଫିକିକ୍‌' ପରି 
ନୂଆନୂଆ ଦିଗନ୍ତ ସୃଷ୍ଢି ହୋଇଛି; ବାସ୍ତବ ତଃ ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ଯା © 
ର୍‌ସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ଘଟାନ୍ତର୍‌ଣ ସମ୍ବବ ହୋଇଛି 
ଯଦ୍ଵାରା ଭୌତିକବିଜ୍ଞାନର ଏ' ଦୁଇ ପ୍ରମୁଖ ଶାଖା ଘରସ୍କରର୍‌ 
ପରିପୁରକ ହେ ବା ସାଥେ ସାଥେ ଅନୁପୁରକ ମଧ୍ୟ ହୋଇ ପାରିଛନ୍ତି | 
ମେରୀଙ୍କ ସମୟ୍‌ ଯାଏଁ ଅଣୁ- ପରମାଣୁ ପୁରୁଣା ଢଙ୍ଗରେ ଯେପରି 
ନିଶ୍ଚଳ, ନିଷ୍କ୍ରିୟ ବସ୍ଗ୍‌ ଭାବରେ ବିବେଚିତ ହେଉଥିଲେ , ସେଘରି 
ଭ୍ରାନ୍ତ ଧାରଣାର ଘରିସମାପ୍ତି ଘଟିଛି : ପର୍‌ମାଣୁର୍‌ ନବୋଦ୍‌ଭବନ 


೨ ಲ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ପ୍ରକ୍ରିୟା (transmutation) ଆବିଷ୍ଣତ ହୋଇଛି । ବିସ୍ଟଯ୍‌ 
ଉଦ୍ବେକକାରୀ , ଅମିତ ଶକ୍ତିଧର୍‌ ରେଡିଅମ୍‌ର URSA AAR 
ଉଦ୍ତରିତ ରୂପନେଇ ମାନବ ସମାଜର ଅଶେଷ କଲ୍ୟାଣ ସାଧନ 
କରିଛି। ଏ' କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା କରି ମେରୀଙ୍କ Ansa ବହୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର୍‌ ବିଜୟୀ / Rel ହୋଇଛନ୍ତି | 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅତି ARSE ପ୍ରମୁଖ କେତେଜଣ ହେଲେ - 
qq ଫିଂକିକ୍ଲ୍‌ ଭିଜି ସ୍ଥାପଯିତା ଅର୍ଣ୍ରେଷ୍ଟ୍‌ ର୍ଦର୍‌ଫୋର୍ଡ ( ୧୯୦୮) 
ସମସ୍ଥାନିକ ଘରିକଲ୍ଵନାର୍‌ କନକ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ସତ୍ତି ( ୧୯୨୧), 
ଗୁରୁ ଉଦକାନ ଆବିଷ୍ଷର୍ଭା ହାରୋଲ୍ଡ୍‌ କ୍‌ଟନ୍‌ ଉରେ ( ୧୯୩୪) , 
ନବୋଦ୍‌୍ଭବନ କନିତ ନୂଆ Qe ମୌଳିକ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ପ ଛ୍ିତ 
ଧାର୍ଣାପ୍ରଦାନ କରିଥୁବା ଫ୍ରେଡେ ରିକ୍‌ ଜୋଲିଅଟ୍‌ © ଆଇରିନ୍‌ 
କୋଲିଅଟ୍‌ ( ୧୯୩୫), ନିଉଟନ୍‌ କିରଣନ ପରକଵ୍ିଯା (neutron 
irradiation) କନକ ଏନ୍‌ ରିକୋ ଫର୍ମି (୧୯୩୮), 
ଟ୍ାନ୍‌ସ୍ୟୁରାନିଅମ୍‌ ମୌଳିକ- ପ୍ରସୁତି ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଗେନ୍‌ ଥିଓଡର 
ସି'ବର୍ଗ © ମ୍ଯାକ୍ମିଲାନ୍‌ ( ୧୯୫୧), କାର୍ବନ- ୧୪ ଉପଯୋଗ 
କରି ବସ୍ତୁ ପିଣ୍ଡତର୍‌ କାଳନିରୁପଣ ଘଦ୍ଧତି a ଉଇଲାର୍ଡ ge 
ଲିବ୍‌ବି ( ୧୯୬୦ ) ରେ୍‌ଡ଼୭ଇମ୍ମୀନୋଏସେ (radioimmunoassay) 
ପଦ୍ଧତିର୍‌ ପ୍ରବର୍ଜିକା ରୋଜାଲିନ୍‌ ଯାଲୋ ( ୧୯୬୬) ପ୍ରଭୂତି। 


ମେରୀଙ୍କ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ 


ମେରୀଙ୍କ ସରି କ୍ସଚିତ୍‌ ସ ଯୁତା ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ପର୍‌ ବିକଲ୍ଲ ଖୋଜିଲେ 
ସହ କରେ ମିଳେନାହିଁ । ଜଣେ ନାରୀର୍‌ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସର୍ଯ୍ୟାୟଆଧାରୀ 


। କ୍ଯୁରିଥ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଦର୍ଶର୍‌ ଦୀପଦସ୍ତି ସଦୃଶ ଦୃଢ଼ 
ରହି ଛନ୍ତି ସେ' । ନିଜ ବୈୟ୍କିକ ଦୁଃଖ ಇ, ଆଶା- ନିରାଶା, ନିନ୍ଦା- 
ପ୍ରଶଂସାକୁ ନିର୍ଲିସ୍ତ ଭାବେ ସହିଯାଇଛନ୍ତି, ଅଥଚ ଘରିବାର୍‌ ପରିଜନ, 
ଜ୍ଞାତିକୁଟୁମ୍ବ, ସତୀର୍ଥ ସହକର୍ମୀ କାହାରିକୁ କଷ୍ଟ' ଦେଇ ସେମାନଙ୍କର 
ସାହାଯ୍ୟ, ଅନୁକଂପା ଲୋଡ଼ିନାହାନ୍ତି। ଗୋଟିଏ ବାକ୍ୟରେ କହିଲେ 
- ତାଙ୍କଂଠି ଥିଲା ଏକ ପ୍ରକାର ନୈସର୍ଗିକ, ନିଗୁଣ ବ୍ଯକ୍ୁ ତ୍ସ | ନୋବେଲ୍‌ 
ବିଜଯ୍ିନୀ ଓ ଅଗ୍ରଗଣ୍ଯା ବିଜ୍ଞାନୀ ହୋଇ ମଧ୍ଯ ସେ ଦିବଂଗତ 
ସ୍ବାମୀଙ୍କର ରକ୍ତଭିକା ପରିଧାନକୁ ଶେଷ ସ୍ମୃତିସନ୍ତକ ଭାବେ ସାଇତି 
ର୍‌ଗୂଥିଲେ। ଦୁଇ କନ୍ୟାଙ୍କ ପିଲାବେଳର ଫ୍ରକ୍‌ ଓ ରିବନ୍‌କୁ ମା'ର୍‌ 
ଆବେଗଭରା ସ୍ଫାର୍‌କୀ ସ୍ଵରୁପ ନୋବେଲ୍‌ ସନନ୍ଦ ସହ ଏକତ୍ର ସ୍ଥାନିତ 
କରିଥୁଲେ। ତାଙ୍କ ପ୍ରଣୀତ 'ରେଡିଓଏକ୍‌ ଟିଭିଟି' ( Radioactivity) 
ପୁସ୍ତକ ( ଯାହା ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁର୍‌ ବର୍ଷେ ଘରେ ୧୯୩୫ ମସିହାରେ 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥିଲା ) ପ୍ରଚ୍ଛଦରେ ଲେଗୁକା ଭାବେ ନିଜନାମ ମେରୀ 
ବଦଳରେ Madam Pierre Curie ( ଶମତୀ ଘପିଏରି କ୍ଯୁରୀ ) 
ବୋଲି aga କରିଥୁଲେ ଅର୍ଥାତ୍‌ Re 48 © ସତ୍ତାକୁ ସ୍ଵାମୀଙ୍କ 
ସହ ବାଣ୍ଡ୍ରବାର୍‌ ପ୍ରୟାସ କରିଥୁଲେ । ଆଲ୍‌ବ ଗାଁ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
ମେରୀଙ୍କ Rada ଯଥାର୍ଥତଃ କହିଛନ୍ତି- "ବାସ୍ତବତଃ ମେରୀ 
ହେଉଛନ୍ତି ଏ'ଯୁଗର ଏକମାତ୍ର ବ୍ଯକ୍ତି ଯାହାଙ୍କୁ ସମ୍ବାନ ଓ କୀର୍ତି 
ତିଳେମାତ୍ର ନୀତିଭଷ୍ୟଂ କରି ପାରିନାହି।" 
ଛା 
Jala®, ଓଢ଼ିଶ/ Sale ଏକ/6ଢେନ/, ଭୁବଳେଶୃରଲ / 


* ଏ' ସଂଖ୍ଯାର୍‌ Aq ପ୍ରଜ୍ଛଦରେ ରହିଛି ଏହି ବିଶ୍ବବିଦ୍ଯାୟ୍୍‌ର୍‌ ଅନ୍ୟତମ ସୌଧ । 


ଡିସେମ୍ପର ୧ ତାରିଖରେ ପାଳନ କରାଯାଉଥୁବା "ବିଶୃ ଏଡସ୍‌ ଦିବସ" ୨୦୧୧ର୍‌ ବିଷୟ ରହିଛି - “Getting to Zero : 
Zero New HIV Infections; Zero Discrimination; Zero AID - Related Deaths." ପକୃତରେ ୨୦୧୫ ମସିହା ଯାଏ ଏ' 
ବାର୍ଭାମାନ ବଳବଞ୍ଜର ରହିବ। ବିଭିନ୍ନ ଦେଶ G ସଂସ୍ଥା ସଂପୃକ୍ତ ଅଞ୍ଚଳର୍‌ ଅବସ୍ଥା ତଥା ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଦୃତ୍ଧିରେ୍‌ AY ଏଥୁରୁ ଗୋଟିଏ 
ବା ଏକାଧୂକ Raq, ଉପରେ ଭିଭିକରି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମମାନ ହାତକୁ ନେଇପାରିବେ | ତେବେ qAS ରଖୁବାର କଥା ଯେ ଏଡସ୍‌ ବିଷୟ୍ରେ 
ଜାଣିବା © ସଚେତନ ରହିବା ଅସରିହାର୍ଯ୍ୟ। ତେଣୁ କୁହାଯାଇଛି, "KNOW AIDS TO NO AIDS" | 


ଏ' ମାସ ୨ ତାରିଖରେ ”କାତୀଯ୍ ପ୍ରଦୂଷଣ ପ୍ରତିରୋଧ ଦିବସ" (National Pollution Prevention Day), ୧୪ 
ତାରିଖରେ "ଜାତୀୟ ଶକ୍ତ ସଂରକ୍ଷଣ Req" (National Energy Conservation Day) ଏବଂ ୨୯ ତାରିଖରେ "ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
କୈବବିବିଧତା ଦିବସ" (International Day for Biodiversity) ପାଳନ କରାଯା ଉଛି | ୨ ତାରିଖରେ "World Computer 
Literacy Day” At4 ପାଳିତ ହେ ଉଛି | 


ଏ' ମାସ ୨୬- ୩୧ ତାରିଖରେ ଅନୁଷିଚିତ ହେ ବାକୁ ଥିବା "National Children's Congress” ରେ ଭାଗନେଉଥିବା ପିଲାମାନଙୁ 
ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ' ତରଫରୁ ହାର୍ଦିକ ଶୂଭେଚ୍ଛା । 


- ସଂଷ/ଦନ/ ନଣଳ/ 


ବିଜ୍ଞାନ Goe———————————————— 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ରସାୟନବିଜ୍ଞାନର ଅତୀତ, 
ବର୍ତମାନଏବଂ ଭବିଷ୍ଯତ 


geeaQ (@) ନୂଯ୍ଯନଣ ବେହେଇ/ 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗ । ବିଜ୍ଞାନ କଗତ୍‌ର୍‌ ଏକ 
ଅତୁଳନୀୟ ବିଭାଗ । ଏହାର ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ୍‌ ଅବଦାନ ପାଇଁ ଅନେକ 
ନୂଆ ନୂଆ ବିଭାଗ ମାନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଚାଲିଛି | କୀବସୃଭ୍ଳି ଠାରୁ 
ଆରମ୍ବକରି ଆମର୍‌ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନର ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଉନ୍ନତି 
ପଛରେ ଏହି ବିଜ୍ଞାନର ଅଦୃଶ୍ୟ ଚମକ୍ନାରିତାକୁ କେହି ଅସ୍ଵୀକାର 
କରି ପାରିବେ ନାହିଁ। ସାମଗ୍ରିକ ପୃଷ୍ଠଭୂମିକୁ ଆଧାର କରି ୨୦୧୧ 
ମସିହାକୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ ଭାବରେ ପାଳନ 
କରାଯାଉଛି । ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରସଙ୍ଗ ARS - "ର୍ସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ - ଆମ 
ଜୀବନ, ଆମ ଭବିଷ୍ଯତ | 


ବିସ୍ଫୃତ ଘର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନାରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଅତୀତରେ ଏହି 
ବିଜ୍ଞାନର ଘରିସୀମା କୌଣସି ମାତ୍ରାରେ କମ୍‌ ନଥୁଲା I ତେବେ 
ମାନବ ସମାକର୍‌ କଲ୍ୟାଣ ନିମନ୍ତେ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟଧାରା ସୀମିତ 
ଥିଲା । ମୁଖ୍ୟତଃ ଧାତବଘିଣ୍ଟରୁ ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ, କାଚ © ଚିନାମାଟି 
Aa ବିକାଶ, ରଞ୍ଜକ © ରଞ୍ଜନ ପ୍ରସ୍ତୁତି, ଚମଡ଼ାଶି ଲର୍‌ 
ଉନ୍ନତୀକର୍‌ଣ, ବୃକ୍ଷଲତାର ରସ ତଥା ପତରୁ ବିଭିନ୍ନ Glau a4G, 
ସାବୁନ ag, କୃତ୍ରିମ ସାର୍‌ ଏବଂ କୀଟନାଶକ Slav ଉତ୍ପାଦନ , 
SRN ଉନ୍ନତୀ କରଣ ଭଳି କେତୋଟି ପ୍ରସଙ୍ଗ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର 
ବିଶେଷ ଆଧାର୍‌ ଭାବରେ ସରିଗଣିତ ହେ ଉଥୁଲା I 


ବିଭିନ୍ନ ସମୟ୍‌ରେ ଆଉ ଯେଉଁ କେତୋଟି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 
ଅବଦାନ ସ୍ଵର୍ଣ୍ରାକ୍ଷରରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ ର୍‌ହି ଛି, ସେଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଏକ 
ସଂକ୍ଷିସ୍ତ ତାଲିକାର ଉଲ୍ଲେଖ ନିମ୍ନରେ କରାଯାଇଛି I 


ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ତାଲିକ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ନାମ 

ଫ୍ରେଡରିକ୍‌ ହୋଲର୍‌ 

ଲୁଇ ପାଶ୍ଚର୍‌ ' 
୧୮୯୩ ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଂଡ୍‌ 69೧೧ 
୧୮୯୬ ଜେ.କେ. ଥଂଘସନ୍‌ 
୧୯୦୩ ଏମ୍‌.ଏସ୍‌. ସ୍ଵେଭେଟ୍‌ 
୧୯୧୨ ବ୍ରାଗ୍‌ 
୧୯୧୩ ଜେ.କେ. ଥଂଘସନ୍‌ 
୧୯୩୫ ବ଼ାଲେସ୍‌ କେରୋଥର୍ସ୍‌ 
୧୯୪୫- ୧୯୪୬ 
୧୯୫୧ ଲିନସ୍‌ aR 


୧୯୫୨ ଆଲାନ୍‌ ବ଼ାଲସ୍‌ 


୧୯୬୪ 


ରିଚାର୍ଡ ଆର୍‌. ଆର୍ଣ୍ରଷ୍ଟ 


୧୯୬୦ 
୧୯୬୫ 
୧୯୮୫ 


କନ aaa 
ଜର୍ଜ. ଡବୁ. ଗ୍ରେ 
ಇ. ଗ୍ରେ 
ହାାରଲଡ କ୍ରୋଟୋ , ASS କର୍ଲ ଏବଂ 
ରିଚାର୍ଡ ಆಣ 


୧୯୯୧ ସୁମିଓ RR 


ଫେଲିକ୍ଲ୍‌ ବୁଚ୍‌ 6 ଏଡ଼ବ଼ାର୍ଡ ମିଲ୍‌ସ ପର୍‌ସେଲ 


ଅବଦାନ 

ଇଉରିଆ ସଂଶ୍ମଵେ ଷଣ 

ତରିମାତକ ରସାୟନ (Stereo Chemistry), (* ଅଣୁଜ ବୀ ବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ ସଂପର୍କିତ ଅବଦାନ ପାଇଁ ଅଧୁକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ) 
ଅଷ୍ଟଫଳକ ସଙ୍କୁଳ (Octahedral Complexes) 

କେଥୋଡ଼ ପ୍ରବାହ (Cathode Stream) 

କ୍ରୋମାଟୋ ଗ୍ରାଫି ( ବର୍ଣ erga) 

ବ୍ରାଗ୍‌ଙ୍କ ତଜ୍ଜ୍‌ ଏବଂ ଏକ୍କ୍‌- ରେ କ୍ରିଷ୍ଠାଲୋ ଗ୍ରାଫି 

ବସ୍କୁତ୍ସ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀମିତି ( /# 888 Spectrometry) 

ନାଇଲନ୍‌ ( ସଂଶ୍ଳେଷିତ ବହୁଳକ ) 

ଏନ୍‌.ଏମ୍‌..ଆର. (Nuclear Magnetic Resonance) 
ଏକ୍କ୍‌- ରେ- କ୍ରିଷ୍ବାଲୋଗାଫୀ ଦାରା ପ୍ରୋଚିନ୍‌ର୍‌ ଦ଼ିତୀଯ୍କ ସଂରଚନା 
(Secondary Structure of Proteins ) 


ପାରମାଣବିକ ଅବଶୋଷଣ ସ୍କୋକ୍‌ଟ୍ରୋତ୍ସୋପି 
( Atomic Absorption Spectroscopy) 


ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆର. ଏବଂ ଏମ.ଆର୍‌.ଆଇ 

( Mag netic Resonance Imaging) 
କଂଘ୍ୟୁଟେସନାଲ- ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ଗଣନା 
ଲିକ୍ୟୁଇଡ୍‌ Rain 

ଫୁଲେରିନ୍‌ର ଆବିଶ୍କାର୍‌ 


କାର୍ବନ ନାନୋଟିଉବ୍‌ 


n RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ରର୍ବଟ. ଏ. ହଲଟନ୍‌ 


ଚେକ୍ଟଲ୍‌ ଥେରାଘି (An anti-cancer Chemotheraphy Drug) 


ମେରିଓ କେ. ମୋଲିନା © ପଘଲ.କେ. କୂଳେନ ©କୋନ Rava 
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ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର୍‌ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟଧାରା ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର୍‌ ଶେଷଭାଗରେ 
ଚରମ ସୀମାରେ ଘହଞ୍ଚୁ ଥିଲା। sais weal, ଗ୍ରେଟ୍‌ 
ବ୍ରିଟେନ୍‌, ଫ୍ରାନ୍‌ସ୍‌/ ଜାପାନ ଏବଂ ଚୀନ ଦେଶର୍‌ ପ୍ରାଯ୍‌ ଏକ 
ହଜାରରୁ ಇಲೆ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନେକ ଗବେଷଣା କରି ଏକ 'କେନମ 
MAN ଶୁଭାରମ୍ଭ କରିଥିଲେ। ଘପର୍‌ବର୍୍ୀ ପର୍ଯ୍ୟା ଯ୍‌ରେ ମାନବ 
ଜିନୋମ୍ବର୍‌ al ୯୨ ପ୍ରତି ଶତ ଅନୁକ୍ରମ ନିରୁପଣ ଏହାଦ୍ଵାରା 
ARRAN ହେ।ଇଥୁଲା । ଫଳରେ ଏହ। ଉପରେ ଅନେକ 
ଗବେଷଣା ହୋଇ ଅନେକ ନୂତନ ତଥ୍ୟର୍‌ ସନ୍ଧାନ ମିଳିଥୁଲା 
ଏବଂ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପୁରସ୍କାର ଏବଂ ସ୍ଵୀକୃତି ମଧ୍ଯ ଲାଭ କରିଥୁଲେ । 


ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଯେଉଁସବୁ ନୂତନ ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିବା ପାଇଁ ଲକ୍ଷ୍ଯ ରଖାଯାଇଛି, ସେସବୁ ଭିତରୁ କୃଷି, ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ 
ତଥା ଖାଦ୍ୟ ନିରାପତ୍ତା ଉପରେ ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜିର୍‌ ବିନିଯୋଗ, 
ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ଘରିବେଶକୁ ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ କରିବା ଘାଇଁ ସବୁଜ 
ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ସବିଶେଷ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଓ ଗବେଷଣା , ଆଣବିକ 
ଞ୍ଚିଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତି ତଥା ଡିଏନ୍‌ଏଭିଭିକ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ବିଧୂ- ବିଧାନ , 
ଖାଦ୍ଯ ତଥା ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚଯ୍‌ ପାଇଁ ନୂତନ ପଦାର୍ଥର ଅନ୍ବେ ଷଣ, 


କଣ୍ତକ୍ଚିଭ୍‌ ପଲିମର୍‌ସ୍‌ 


ଅସମମୀତ ଉତ୍‌ପ୍ରେରିତ ଜାରଣ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
(Chirally Catalysed Oxidation Reaction) 


କୈବିକ ବୃହ ତ୍‌୍ଅଣୁ୍‌ର ଚିହ୍ନଟୀକରଣ ତଥା ସଂରଚନା ବିଶ୍ଳେଷଣ 


କୋଷ ଝିଲ୍ଲୀର୍‌ ଜଳମାର୍ଗ (Channels in Cell Membrance 
for Water Channels) 


ସ ବୁଜ geo qaalq( Green Fluorescant Protein GFP) 
ରାଇବୋକମ୍ର ଗଠନ ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟଧାରା 
କୈବିକ ସଂଶ୍ମେଷଣ ( ପାଲାଡିୟମ୍‌ ଉତ୍ପ୍ରେର୍କ ) 


ଅବ୍ଯବହୃତ ପଦାର୍ଥସମୁହର ସୁପରିଚାଳନା ଭଳି ଅନେକ 
କନହି ତକାରୀ ପ୍ରସଙ୍ଗ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ | 


ଆଶା ଓ ବିଶ୍ବାସ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ ପାଳନ 
କରିବା ଅବସରରେ ମାଡ଼ାମ କ୍ୟୁରୀଙ୍କ ସ୍ମୃତିଚାର୍ଣ ମଧ୍ୟ କନମାନ ସ 
ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ସୃତ୍ଳି' କରିବ । 
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ବିଜ୍ଞାନ Gna 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ପୂର୍ଣ୍ତା als ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 
geeaa କଜଣନଶ ଚନ୍ଦ ନକିଜ/ 


ଡିମିଟି ମେଣ୍ଡେଲେ ଯେେଭ୍‌ ୧୮୬ ୯ ମସିହ।ରେ ପ୍ରଥମେ 
ସର୍ଯ୍ୟାୟସାର୍‌ଣୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲାବେଳେ ମାତ୍ର ୬୩ ମୌଳିକ ଜଣା ଥୁଲା। 
ସେ ତହିଁରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସେମାନଙ୍କ ପାରମାଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଗ ବିଚାର୍‌କୁ 
ନେଇ ଛୋଟରୁ ବଡ଼ ଅନୁସ।ରେ ଏପରି ସଚ୍ଚିତ କଲେ ଯେ' 
ଗୁଣାବଳୀରେ ସାଦୃଶ୍ୟଥୁବ। ମୌଳିକଗୃ ଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ 
ସ୍ଫମ୍ବରେ ଏକତ୍ର ରହିଲେ। ସର୍ଯ୍ୟାଯ୍‌ ସାର୍ଣୀରେ ଏହି ଭଳି ୯ ଗୋଟି 
al, ଯାହାକୁ ସେ ‘ga’ (group) ବୋଲି ନାମିତ କଲେ | 
ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ ଏଭଳି ARE ହେବାରୁ ସେଥୁରୁ ୭ଟି ସମାନ୍ତର୍‌ 
ଧାଡ଼ି aq ହେଲା। ପ୍ରତ୍ୟେକଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 'ପିରିୟଡ୍‌' 
(period) ବୋଲି କୁହ।ଗଲ। | ପ୍ରତି ଘିରିଯ୍ଡ୍ରେ ଥିବା 
ମୌଳିକମାନଙ୍କ ଧର୍ମରେ କ୍ରମିକ ପରିବର୍ଭନ ବା UREA 
(periodicity) ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲା | ଏହି eg aia ର୍ଖୁବା 
ପାଇଁ ମେଣ୍ଡେଲେୟେ୍‌ଭ୍‌ ଙ୍କୁ ସର୍ଯ୍ୟାୟ୍‌ ସାର୍ଣୀରେ କେତେକ ସାନ ରିକ୍ତ 
agai ପଡ଼ିଥିଲା । ପର୍‌ବର୍ଭୀ ସମୟ୍‌ରେ ନୂତନ ମୌଳିକମାନ 
ଆବିଷ୍କାର୍‌ ହେଲେ ସେ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକ gaa ହେବ ବୋଲି ସେ 
ଭବିଷ୍ୟସୂଚନା ଦେଇଥିଲେ । 


୧୯୧୩ ମସିହ୍ରାରେ ହେନ୍‌ରୀ ମୋସ୍ଲେ ପର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀ ରେ 
ମୌଳିକମାନଙ୍କୁ ସଜାଇବାର୍‌ ମୁଳସୁତ୍ରରେ ଘରିବର୍ଭନ ଆଣିଲେ | 
ସେ ଗ୍ରୁଡ଼କୁ ତାଙ୍କର୍‌ ନା ଭିକ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ପ୍ରୋଟନ୍‌କିମ୍ସା କକ୍ଷ ମାନ ଙ୍କର 
ଥିବା ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସୂଚିତ କରୁଥିବା ଘାରମାଣବିକ ରାଶି 
ଅନୁସାରେ ARS କଲେ। ଅତଏବ ନୂତନ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଧୁନିକ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାର୍‌ଣୀ ଜନ୍ମ ଲାଭ all ତେବେ, ଏହା ତା'ର ପୁର୍ବଜର୍‌ ଅନେକ 
ଚରିତ୍ରାବଳୀ ବକାୟ୍‌ ର୍‌ଖୂଲା । ଏହାର୍‌ ମଧ୍ୟ ଅନେକ ସ୍ଥାନ ରିକ୍ତ 
ରହିଲା। କ୍ରମେ ସେଗୁଡ଼ିକ ନୂତନ ଭାବେ qo ଗ୍ଯାଲିୟମ୍‌, 
ସ୍ଫାଣ୍ଡିୟମ୍‌ୱ କର୍ମାନୀୟଯମ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ମୌଳିକମାନଙ୍କ ଦ୍ବାରା ପୁରଣ 
ହେ ବାକୁ ଲାଗିଲା । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା aad SIAR Pres ଆଧୁନିକ 
ସର୍ଯ୍ୟାୟ୍‌ ସାରଣୀ ଏବେ ୧୧ ୨ଟି ମୌଳିକର ଅଧୂକାରୀ ହେଲାପରେ 
ଖୁବ୍‌ ନିକଟରେ ଆହୁରି ୬ଟି ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କାର୍‌ ହୋଇସାରିଲାଣି । 

ଏହି ସମସ୍ତ ମୌଳିକକୁ ମୋ ଟାମୋଟି ଭାବେ ଦୁଇଟି 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ - ପ୍ରାକୃତିକ ଏବଂ AeA 
ବା କୃତ୍ରିମ । ଘାରମାଣବିକ ରାଶି ୯୨ ( ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯୁରାନିୟମ୍‌) 


ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍କ ମୌଳିକ ପ୍ରକୃତିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଦେଗାଯାଆନ୍ତି। ଟ୍ରାନସ୍‌ 
ଯୁରାନିୟମ୍ବ ବୋଲି କୁହାଯା ଉଥୁବା ଅବଶିଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକ ହ୍ରେଲେ ସଂଶ୍ମେ ଷିତ 
ଏବଂ ଅସ୍ଥିର୍‌। ସେଗୁଡ଼ିକର ତେକସ୍ତିୟ୍‌ କ୍ଷୟ ଘଟେ। ସାଧାରଣ 
Raa ଅନୁସାରେ ଯେଉଁ ମୌଳିକ ଯେତେ ଭାରି, ତାହାର କ୍ଷଯ୍‌ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସେତେ ଦୂତ । ତେବେ, ସେଥିରେ 919964 ରହିଛି। 
ଏହା ଭଲରୁପେ ଜଣା ଯେ' ପ୍ରାକୃତିକ ମୌଳିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ, 
ସେଗୁଡ଼ିକର୍‌ ପାର୍‌ମାଣବିକ ରାଶିନିବିଶେଷରେ କେତେକ 
ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଅଧୂକ ସାଯୀ clad ଅନ୍ଯଭାଷାରେ 
କହିବାକୁ ଗଲେ ତହିଁରୁ କେତେ କଙ୍କର୍‌ ବିଭବଶକ୍ତି ସେମାନଙ୍କ 
ଘଡ଼ୋଶୀମାନଙ୍କ ତୁଳନାରେ ଅଧୂକ | RAR Qa ରୂପେ ଜଣାଶୁଣା 
ଶୁନ୍ୟ ଗୁପ୍‌ ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଏହାର୍‌ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଉଦାହ ରଣ I 
ସେଗୁଡ଼ିକରେ ରହିଛି ତଥାକଥୁତ "ବନ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ୋନୀୟ ସଂରଚନା' 
(closed electronic structures) ଏବଂ ସେଥିପାଇଁ ତାହାକୁ 
ଭଙ୍ଗ କରିବା କଠିନ ସେହି ସରି ନିଉକୁଅନ୍ସମୂହ (Raga ସମୂହ 
+ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସମୁହ ) କର ମଧ୍ୟ ସେଲ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂରଚନା ରହିଛି। 
ତହିଁରୁ କେତେକ ନାଭିକ ବା ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌କୁ ଅଧୁକ ସୁସିର୍‌ କରିଥାନ୍ତି। 
ସୀସା ହେଉଛି ପ୍ରଚଳିତ ସର୍ଯ୍ୟାଯ୍‌ ସାର୍ଣୀର ଜଣାଥୁବା ସର୍ବଶେଷ 
ମୌଳିକ, ଯାହାର୍‌ କି ବନ୍ଦନିଉକ୍ଅନ୍‌ ସେଲ୍‌ ସଂରଚନା ରହିଛି। 
ପୂର୍ବାନୁମାନ କରାଯାଉଥିଲା ଯେ' ଏପ୍ରକାର୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅନ୍‌ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଥିବା ଘରବର୍ଜୀ ମୌଳିକ ହେବ ୧୧୪ ରୁ ୧୧୮ ପାର୍‌ମାଣବିକ 
ରାଶିଯୁକ୍ତ ମୌଳିକ ଗୁଡ଼ିକ ତୁଳନାଯୋଗ୍ୟ ପାର୍‌ ମାଣବିକ 
ରାଶିସଂପନ୍ନ ମୌଳିକମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଅଧ୍ରକ ସୁସ୍ଥିର୍‌ ହେବେ ଏବଂ 
ଏହି "ଅତିଭାରି ମୌଳିକସମୁହ'" (super heavy elements) 
ସର୍ଯ୍ୟାଯ୍‌ dasa "ଅସିର୍‌ ସମୁଦ" (sea of instability) 
ମଧ୍ୟରେ "ସୁସିର୍‌ gla" (island of stability) aqq କରିବେ | 
ଦୀର୍ଘଦିନ ଧରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି "ଦ୍ବୀପ''ରେ ସହ ଞ୍ଜବା ପାଇଁ 
ଉଦ୍ୟମ ଚଳାଇ ଆସି ଥିଲେ। ଖୁବ୍‌ ନିକଟରେ ସେମାନେ ଏ ଥରେ 
ସଫଳତା ଲାଭ କରିଛନ୍ତି। 


ପ୍ରଥମ କୃତିମ ଟ୍ରାନସ୍‌- ଯୁରାନିୟମନ ମୌଳିକ ନେପ୍ଚୁନିୟ୍ମ୍‌ 
(an) ୧୯୪୦ ମସିହାର ଆଦ୍ୟଭାଗରେ ସଂଶେ ଷିତ ହୋଇଥିଲା | 
ela କିଛି ଦିନପରେ ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହେଲା ମୁଟୋନିୟମ୍‌ ( ୯୪.) | 
ତେବେ ଏହି ତାଲିକା ୧୯୬୦ ମସିହା ବେଳକୁ ଡୁବ୍୍‌ନିୟ୍ମ୍‌ ( ୧୦୫) 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏବଂ ଘର୍‌ବର୍ଭୀ ୧୪ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୯୮୪ 
ମସିହା ବେଳକୁ ମେଲଟ୍‌ନେରୀୟମ୍‌ ( ୧୦୯) ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂପ୍ରସାରିତ 
ହେଲା। ଏହା ଘରେ ପ୍ରାୟ୍‌ ଏକ ଦଶକ ଧରି ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଠ 


eo RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ନୀର୍‌ବତା ଦେଖାଦେଲା । ଅଧୁକରୁ ଅଧୁକ ଭାରି ନାଭିକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ଏହାର ଅସି ରତ। 628 କଷ୍ଟକର୍‌ ହେ।ଇପଡ଼ିଲା। ତେ ବେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଧୀର ମହର୍‌ ଗତିରେ ଏ ଦିଗରେ ଅଗ୍ରସର୍‌ 
ହେବାକୁ ଲାଗିଲେ। ଅତଏବ ୧୯୯୪ ମସିହାରେ କର୍ମାନୀର 
"ସୋସାଇଟି ଫର୍‌ ହେଭି ଆୟନ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ'ର୍‌ ଗବେଷଣାଗାର୍‌ ଠାରେ 
ମୌଳିକ ୧୧୦ର କେତୋଟି ପରମାଣୁ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରାଗଲା | 
ଯୁନିଲାକ୍‌ QAR ମଧ୍ୟରେ ହକାର ହଜାର Re ସୀସା- ୨୦୮କୁ 
ସମାନ ସଂଖ୍ଯକ ନିକେଲ୍‌ - ୬୨ ଘର ମାଣ୍ଡୁ ଉପରେ AQIS 
ସଟାଇବାରୁ ଉଭୟ ନାଭିକ ନିଃସିକ୍ତ Gala ଏହା ସୃଷ୍ଟି କଲେ। 
ଏହି ନୂତନ ମୌଳିକର ନାଭିକରେ ଥିଲା ୧୯୧୦ଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ 
୧୫୯ ଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ । ଏହାର୍‌ USSR କାଳ ସେକେଣ୍ଟର୍‌ ଏକ 
ହଜାର ଭାଗରୁ କମ୍ବ ଥିଲା। qq ସେହି ବିଜ୍ଞାନଗାର୍‌ ୧୯୯୬ 
ମସିହାରେ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କଲା ମୌଳିକ- ୧୧୧ (eee ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଏବଂ ୧୬୨ Rage ବିଶିଷ୍ଟ ନାଭିକ) ଏବଂ ମୌଳିକ- ୧୧୨ 
( ୧୧୨ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ ୧୬୫ ନିଉଚନ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ନାଭିକ ) । ଘୂର୍ବୋକ୍ତଚିର୍‌ 
ଅର୍ଦ ଜୀବନକାଳ ଥିଲା ସେକେଣ୍ଡରେ ଦୁଇ ହ ଜାର ଭାଗରୁ ଭାଗେ I 
ବିସ୍‌ମଥ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ୟସଳ ଉପରେ ନିକେଲ୍‌ ସରମାଣୁ ସ୍ରୋଡର୍‌ ସଂଘାତ 
asa 42 ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରାଯାଇଥିଲା । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, axed 
ମୌଳିକର ଅର୍ଵଝ୍ଵଜୀବନ କାଳ ଆହୁରି କମ୍‌ ଥିଲା ଏବଂ ସୀସା ଉପରେ 
aga ସଂଘାତ ଦ୍ବାରା ଏହା ଉପୂନ୍ନ ହୋଇଥିଲା I 


ଏହାପରେ ନିଉଜିଲ୍ୟାଣ୍ଟସ୍ଥି ତ ଅକ୍ଲ୍ୟାଣ୍ଡ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ 
ଏବଂ ନରବେସ୍ଥି ତ ଓସ୍‌ଲୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ଯା ଳଯ୍ର୍‌ ବୈଜ୍ଞାନି କମାନେ 
ସର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ଅସିର୍‌ ସମୁଦ୍ର' ଉପରେ ଲଂଫ ପ୍ରଦାନ କରି 
"ସୁସ୍ଥିର୍‌ ଦ୍ରୀପ"ରେ ଘହ ଞ୍ଚୁବାକୁ ମନସ୍ଥ କଲେ । ସେମାନେ ୧୯୯୮ 
ମସିହାରେ କଂପ୍ୟୁଟରରେ ମୌଳିକ ୧୧୪ର୍‌ ପ୍ରତିକୃତି ସୃଷ୍ଟିକଲେ 
ଏବଂ ତାହ୍ରାର୍‌ ଗୁଣାବଳୀ ଅଧ୍ଯୟ୍‌ନ RAVI ଲାଗିଲେ | 
ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ରୁଷିଆର Qa "ୟୁନାଇଟେଡ୍‌ ଇନ୍‌ଵିଚ୍ୟୁଟ୍‌ 
ଅଫ ନିଉକ୍ି୍‌ୟର୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ' ଠାରେ ଖୁବ୍‌ଶୀଘ୍ର ପୁଚୋନିୟ୍ମ୍‌- ୨୨୪ 
ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ଉପରେ ତରାନ୍ସିତ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌- ୪୮ ଆଇନ୍‌ର ସଂସାତ 
ଘଟାଇ ଏହା ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରାଗଲା 1 ଏହି ମୌଳିକର୍‌ ପାରମାଣବିକ 
9 ଥିଲା ୨୮୯ ଏବଂ ଭବିଷ୍ଯବାଣୀକୁ ସତ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ 
କରି ଏହ। eal clear (୧୧୦ ରୁ ୧୧୨) 
ତୁଳନାରେ "ସୂଛିର'' ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା 1 ଏହା ପରାଯ୍‌ ୩୦ ସେକେଣ୍ଡ 
ପାଇଁ ତିଷ୍ଠି ର୍‌ହି ଥିଲା I 


ସେହି ବର୍ଷ 221% ଆମେରିକାର୍‌ "ଲରେନସ୍‌ ବର୍‌କେଲ 
ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ ଲାବୋରଟୋରୀ" ମଧ୍ୟ ମୌଳିକ ୧୧୬ ଏବଂ eer 
ନାମକ ଆଉ ଦୁଇଟି ଅତିଭାରି ମୌଳିକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରିଥୂବାର 
ଘୋଷଣା କଲା । qq cdl? ୧୧୮କୁ ସୀସା ଉପରେ 
ଉଚ୍ଚଶକ୍ତି aq Rasa ଆୟନ୍‌ର୍‌ ସଂସା ତ ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇଥି ଲା। ଖୁବ୍‌ sla ଏହା ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାଟିଏ ତ୍ୟାଗ 
କରି କ୍ଷଯ୍ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲା ଏବଂ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେଲା ମୌଳିକ ୧ ୧୬କୁ, 
ଯାହାକି କ୍ରମରେ ye ସୁସ୍ଥିର ମୌଳିକ ୧୧୪ରେ ଘରିଣତ ହେଲା 
ଏବଂ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ମୌଳିକ ୧୦୬ ସୃଷ୍ଳି ହେବା ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲି 
ବନ୍ଦ ହେଲା। ଉଭୟ୍‌ ୧୧୬ ଏବଂ eer ପାର୍‌ମାଣବିକ ରାଶିଧାରୀ 
ମୌଳିକଙ୍କର୍‌ ଅର୍ଵଜୀବନକାଳ ମୌଳିକ- ୧୧୪ ତୁଳନାରେ କମ୍‌ 
ଥିଲା। ଏହାଘରେ saa? ରୁଘରେ ଥୁବା ସର୍ଯ୍ୟାଯ୍‌ ସାରଣୀରେ 
ଯେଉଁ ତିନୋଟି ମାତ୍ର ସ୍ଥାନ ଶୂନ୍ଯ ରହିଲା, ତାହା ହେଲା ୧୧୩, 
୧୧୫ ଏବଂ ୧୧୬ | 


ଇତି ମଧ୍ୟରେ ୨୦୦୯ ମସିହା ବେଳକୁ ମୌଳିକ ୧୧୬ 
ଏବଂ ୧୧୮ର୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ସନ୍ଦେହର ଘେର ମଧ୍ୟକୁ ଆସିଗଲା, 
କାରଣ କିଛି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାର୍‌ ପୁନରୁପ୍ଲା ଦନ କରିବାକୁ ଅକ୍ଷମ ହେଲେ। 
ତେବେ, ଏକ ଭିନ୍ନ ସଦତିରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ କାଲ୍‌ସିୟ୍ମ୍‌ ଭଳି ହାଲୁକା 
ପରମାଣୁମାନ ଙ୍କୁ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଏବଂ କ୍ୟୁରୀୟମ୍‌ ଭଳି ଭାରୀ ପରମାଣୁ 
ସହିତ ସଂସାତ ଘଟାଇ ତାହ୍ରା ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରାଯାଇ ପାରିଲା I 


ମୌଳିକ ୧୧୩ ଏବଂ ମୌଳିକ ୧ ୧୫ URNA ଫଳରେ 
ଏହାପରେ ସର୍ଯ୍ୟାୟ୍‌ ସାର୍‌ଣୀରେ ରିକ୍ତ ରହିଯାଇଥିବା ତିନୋଟି ale 
ମଧ୍ଯରୁ ଦୁଇଟି gaa ହୋଇ ପାରିଲା। ପ୍ରଥମଟି ଦ୍ଭିତୀଯ୍ଟି ର୍‌ 
ଆଲ୍‌ଫାକ୍ଷୟ୍ର୍‌ ଏକ ଉପ୍ପାଦୀ ରୁଘେ aqq ହୋଇଥିଲା । ଯଦିଓ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଜୁଲାଇ- ଅଗଷ୍ଟ ୨୦୦୩ ମସିହାରେ ରୁଷିଆର "ଜଏଣ୍ଟ 
೧೧೪s ଫର୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟର୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ' ଠାରେ "ଗେନ୍‌ ଟି. ସିବର୍ଗ 
ଇନ୍‌୍କିଚ୍ୟୁଟ୍‌'' ଏବଂ "ଲରେନସ୍‌ ଲିଭର୍‌ ମୋରେ ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ 
AE" ସହଯୋଗରେ ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇଥିଲା, ଏହି ଫଳାଫଳ 
ଘୋଷଣା କରାଗଲା ଫେବୃୟାରୀ ୨୦୦୪ରେ | ବୈଜ୍ଞାନିକମାନ ଙ୍କ 
କହିବା ଅନୁସାରେ ଏହି ମିଳିତ ଉଦ୍ୟମ ଫଳରେ ମୌଳିକ ୧୧୫ର୍‌ 
ମାତ୍ର ୪ ଟି ପରମାଣୁ aq କରାଯାଇଥିଲା । କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌- ୪୫ 
ନାଭିକକୁ ଆମେରିସିୟ୍୍‌ମ୍‌- ୨୪୩ ଦ୍ବାରା ସଂଘାତ ଘଟାଇବା ଦ୍ବାରା 
ଏହା ସମ୍ବବ ହୋଇଥିଲା I 


ସୃଷ୍ଟି ହେବା ପରେ ଘରେ ମୌଳିକ ୧୧୫ର୍‌ ଘର ମାଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ତ୍ୟାଗ କରି ପ୍ରଥମେ ମୌଳିକ ୧୧୩ ଏବଂ ଘରେ 


ବିଜ୍ଞାନ Goe——————————————— 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


e೨ aw ଅର୍ଵରଜୀବନ କାଳ ବିଶିଷ୍ଟ ସୁସ୍ଥିର୍‌ ମୌଳିକ ୧୦୫ 
( ଡ଼ୁବ୍ନିୟମ୍‌) କୁ ରୁପାନ୍ରିତ ହୋଇଗଲା | ଏହି a9 ପ୍ରକ୍ରିୟା 
mo ସେକେଣ୍ଟୁରୁ କମ୍‌ ସମୟ୍‌ ନେଇଥିଲା। 


eda ରୂପରେ ଥୁବା ଆଧୁନିକ ସର୍ଯ୍ୟାୟ୍‌ ସାର୍ଣୀର 
ସର୍ବାଧୂକ eer ଟି ମୌଳିକ ଧାରଣ କରିବାର୍‌ କ୍ଷମତା ରହିଛି। 
ଅତଏବ ଉପରୋକ୍ତ ଆବିଷ୍କାରଗୁଡ଼ିକ ପରେ କେବଳ ୧୧୬ତମ 
ସ୍ଥାନଟି ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ୟସମସ୍ତ ସ୍ଥାନ ପୂରଣ ହୋଇଗଲା। ତେଣୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମୌଳିକ ୧୧ ୬ର୍‌ ଅନୁସନ୍ଧାନରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ | 
ବିଗତ ୨୦୧୦ ମସିହ। ଏପ୍ରିଲ୍‌ ମାସରେ ଏଥୁରେ ସଫଳ ତା 
ଲାଭକଲେ "4g ANH ଫର୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟର୍‌ Ra" ଠାରେ 
କାର୍ଯ୍ୟରତ ଏକ Qala, ଏବଂ ଆମେରିକୀଯ୍ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗୋଷ୍ଠୀ | 
ସେମାନେ ବର୍‌କେଲିୟ୍‌ମ୍‌ ଉପରେ କାଲ୍‌ସିୟ୍‌ମ୍‌ ପରମାଣୁର ସଂସାତ 
asia ଏହା ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି। ଅନ୍ଯସବୁ ଅତିଭାରି ମୌଳିକଙ୍କ 
ଭଳି ଏହା ମଧ୍ୟ ଅସଥିର୍‌ ଥିଲା ଏବଂ ସେକେଣ୍ଟ୍୍‌ର୍‌ କେତେଭାଗରୁ 
ଭାଗେ a2 ଅତିବାହି ତ ନ ହେ ଉଣୁ ତାହା ଆପେ ଆପେ କ୍ଷୟପ୍ରା ପ୍ତ 
ହୋଇ କିଛି ହାଲ୍ଲୁକା ମୌଳିକ ଏବଂ କଣିକମାନ qo | ତେବେ 
ତାହାର USAR କାଳ ଅନେକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା ମୌଳିକଙ୍କ 
ଠାରୁ ଅଧୂକ ଥୁଲା । ଅତଏବ ଏହି ଆବିଷଶ୍ଷାର୍‌ ପ୍ରମାଣିତ କଲା ଯେ' 
ପୂର୍ବରୁ ସଂଶ୍ଳେଷିତ ମୌଳିକ ୧୧୮ ଏବଂ ୧ ୧୬ଙ୍କ ସହିତ ଏହା 
(ମୌଳିକ ୧୧୬) ସର୍ଯ୍ୟାୟ୍‌ dasa "ସୂସଛିର୍‌ qla” ମଧ୍ଯରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରେ। 


ଏଥୁ ସହିତ ସର୍ଯ୍ୟାଯ୍‌ ସାରଣୀର୍‌ ೨A ତଥା ସର୍ବଶେଷ 
ପିରିଯ୍ଡ୍‌ ପୁରଣ ହୋଇଗଲା । ଏହାପରେ ଯଦି ଆଉକିଛି ନୂତନ 
ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କାର୍‌ ହୁଏ, ଯେଉଁ ସମ୍ବାବନା କି' ଅତି aqR, ତେବେ 
ତାହା ଏଥୁରେ ଏକ ନୂତନ ସିରିୟଡ୍‌ ସଂଯୋଗ କରିବ। ଅତଏବ 
ସେଥୁପାଇଁ ada ସାରଣୀକୁ ସଂପ୍ରସାରିତ କରିବାକୁ ହେବ। 
ଅବଶ୍ୟ IQR Jad ଘର୍‌ମାଣୁମାନଙ୍କର କିଛି ବ୍ୟାବହାରିକ 
ମୂଲ୍ଯ ଥୂୁବାର୍‌ ଏସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଣାପଡ଼ି ନାହିଁ। ତେବେ ସେଗୁଡ଼ିକର୍‌ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ଗଠନ କରୁ ଥିବ। Rasa © 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ମାନେ କିପରି ତନ୍ଲଧ୍ୟରେ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ରହନ୍ତି ତାହ୍ରା ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
କରିବା ଲାଗି ମଡେଲ୍‌ମାନ ( ନମୁନା ) ସରୀକ୍ଷା କରିବାରେ ଗୁରୁତୁୃଗୁର୍ଣ 
ଭୁମିକା ନେବେ ବୋଲି ମନେ କରାଯାଏ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ , ଏହି 
ମଡେଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ଲାଣ୍ତରେ ଅଧୂକ ସାଧାରଣ ମୌଳିକମାନ ଙ୍କ 


ଅନୁପାତ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କରି ବାରେ ଏବଂ ପୃଥୁବୀ କିମ୍ପା ଅନ୍ୟାନ 4 
ମହାକାଶ ଘିଣ୍ଡମାନଙ୍କର୍‌ ତିଷ୍ଠି Aa ଭଳି ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସୁସ୍ଥିର 
ଅସାଧାର୍‌ ଣ ଘର ମାଣ୍ଡ ମାନଙ୍କ ସଂପର୍କରେ ପୁର୍ବା ନୁମାନ କରିବ। 
ଦିଗରେ ସହାୟକ ହେବ। 


ସାରଣୀ : କୃତ୍ରିମ ମୌଳିକ ସମୁହ, ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରତୀକ ଏବଂ 
ସଂଶ୍ମେଷଣ ସମଯ୍‌ 


ପାର ମାଣବିକ ନାମ ପ୍ରତୀକ ସଂଶ୍ମେ ଷଣ 
ରାଶି ବର୍ଷ 
୯୩ ନେପ୍‌ଚୁନିୟମ୍‌ Np ୧୯୪୦ 
୯୪ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ Pu ୧୯୪୦-୪୧ 
୯୫ ଆମେରିସିୟମ୍‌ Am ୧୯୪୪-୪୫ 
୯୬ କ୍ୟୁରୀୟମ୍ବ Cm ୧୯୪୪ 
୯୭ ବର୍‌କେଲିୟମ୍‌ Bk ୧୯୪୯ 
୯୮ କାଲିଫଣ୍ଡରିୟ୍ମ୍‌ Cf ୧୯୫୦ 
୯୯ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନିୟମ୍‌ Es ୧୯୫୨ 
୧୦୦ ଫର୍ମିୟମ୍‌ ୮୩ ୧୯୫୩ 
୧୦୧ ମେଣ୍ଟେଲେଭିୟମ୍‌ Md ୧୯୫୫ 
୧୦୨ ନୋବେଲିୟମ୍‌ No ୧୯୫୮ 
୧୦୩ ଲରେନ୍‌ସିୟମ୍‌ Lr ୧୯୬୧ 
୧୦୪ ର୍‌ଦର୍‌ଫୋଡ଼ିୟମ୍‌ Rf ୧୯୬୫ 
୧୦୫ aA Do ୧୯୬୬ 
୧୦୬ ସିବର୍ଗୀୟ୍ମ୍‌ Sg ୧୯୭୨ 
୧୦୬୭ ବୋହରିୟମ୍‌ Bh ୧୯୮୧ 
୧୦୮ ହାସିୟମ୍‌ Hs ୧୯୮୨ 
୧୦୯ ମେଇଟ୍‌ନେରୀୟ୍ମ୍‌ Mt ୧୯୮୪ 
୧୧୦ ଯୁଥଏନ୍‌-ଯୟୁଏନ୍‌-ନିଲିଯ୍‌ମ୍‌ Un ୧୯୯୪ 
୧୧୧ ଯୁଥଏନ୍‌-ଯୟୁଏନ୍‌-ଯୁନିୟମ୍‌ ଧ୍ଯାଧା ୧୯୯୪ 
୧୧୨ ଯ୍ଲଏନ୍‌-ୟୁଏନ୍‌- ବାଇୟମ୍‌ ଧ୍ଯାଠା ୧୯୯୬ 
୧୧୩ ନାମିତ ହୋଇନାହିଁ - ୨୦୦୪ 
୧୧୪ ନାମିତ ହୋଇନାହିଁ - ୧୯୯୮ 
୧୧୫ ନାମିତ ହୋଇନାହିଁ - ୨୦୦୪ 
୧୧୬ ନାମିତ ହୋଇନାହିଁ - ୧୯୯୮ 
୧୧୭ ନାମିତ ହୋଇନାହିଁ - ୨୦୧୦ 
୧୧୮ ନାମିତ ହୋଇନାହିଁ - ୧୯୯୮ 


= = 


9೨೫/೨೮೮೫, ଝଣ୍ଡକିକି ବିହାର: ଭୁବନେଶୃଳ-୬୫ ୧୦୩୦ 


es RR ଦିଗନ୍ତ. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ G QISACQ 


ନ୍ଦରଯଂଯ୍ନ୍୍ର ଲଣନ୍ତ୍ରଦନ୍ତ gale ନିଂହ 


୨୦୧୯ ମସିହାକୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷ 
ଭାବରେ ସାରା ପୃଥିବୀରେ ପାଳନ କରାଯାଉଛି। ଏହା ମୂଳରେ 
ରହିଛି ଠିକ୍‌ ଶହେ ବର୍ଷ ତଳେ ୧୯୧୧ ମସିହାରେ ଚିରସ୍କ୍‌ରଣୀୟା 
ବିସ୍ଫୟ୍‌ ମହିଳା ବୈଜ୍ଞାନିକ ମ୍ୟାରି Hala ରସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରାସ୍ତି। ଏହାଥିଲା ତାଙ୍କର ବ୍ଯକ୍ତିଗତ ଦ୍ବିତୀୟ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍ପାର୍‌ । ପୂର୍ବରୁ ୧୯୦୩ ମସିହାରେ ସେ ତାଙ୍କ ସ୍ଵାମୀ 
ଘିଏରି କ୍ୟୁରୀଙ୍କ ସହ୍ର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ନୋ ବେଲ୍‌ ପୁରସ୍ଫକାର୍‌ରେ ଭୁଷିତ 
ହୋଇଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କର୍‌ ଦୁଇଟିଯାକ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଘଛରେ 
ଥିଲା ଗଭୀର୍‌ ଅନ୍ତ ର୍ଦୃଦ୍ଧ୍‌ ଓ ପ୍ରଗାଢ଼ ଅଧ୍ୟବସାଯ୍‌ଆଧାରିତ ଗବେଷଣା 
ବହୁ ପ୍ରତିକୂଳ ೩06ಎ ପୃଷ୍ଠଭୂମି ଉପରେ । ସେହି ଗବେଷଣାର୍‌ 
ଫଳଶୃତି ସ୍ଵରୁପ ସେ ଆବିଷ୍କାର୍‌ କରିଥିଲେ ଘୋଲୋନିୟ୍‌ମ୍‌ © 
ରେଡିୟ୍‌ମ୍‌ ଭଳି ଦୁଇଟି ତେକ ସ୍ବିଯ୍‌ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ । ତାଂଛଡ଼ା 
ସେମାନଙ୍କ ତେକସ୍ଵିୟ୍ତାର ରହସ୍ୟ ତଥା ସେମାନଙ୍କର 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ରାସାଯ୍‌ନିକ ଯୌଗିକ ବିଷଯ୍‌ରେ ଆଲୋକପାତ 
କରିଥିଲେ ହେଁ ଆଜିର ବ୍ୟବସାୟ ପ୍ରବଣ ଯୁଗରେ ଭାବିଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 
ଲାଗେ ଯେ କ୍ଯୂୁରୀଦଂପତି ସେମାନଙ୍କର ବହୁମୁଲ୍ଯ ରାସାଯ୍ନିକ 
ଗବେଷଣାର କୌଣସି ଅବଦାନକୁ ଘୋଟେ ଣ୍ଟ ନକରି ଜଗତ୍‌ର୍‌ 
କଲ୍ୟାଣ ପାଇଁ ଉତ୍ସର୍ଗ କରିଥିଲେ I ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସେହି ଅମ୍ଳାନ IE ଓ ମାନବିକତାର୍‌ ଉଚ୍ଚ ଆଦର୍ଶକୁ ANN 
କଣାଇବା © ସେଥୁରେ ଉଦ୍‌ବୃଦ୍ଧ ହେବାହିଁ ଆନ୍ତର୍କାତିକ ବର୍ଷ 
ପାଳନର୍‌ ଲକ୍ଷ୍ୟ © ARI 


ମାଡାମ Wale ଗବେଷ ଣାର୍‌ ଆଦ୍ୟ ପ୍ରେର୍‌ ଣା ଥିଲା 
ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେ ନରୀ ବିକ୍ସେରେଲଙ୍କ ୧୮୯୬ ମସିହାରେ 
ଯୁରାନିୟମ୍‌ର ତେକସ୍ଥିୟତାର ଆବିଷ୍କାର। କ୍ୟୁରୀ ଏହି ତେକସ୍ଵିଯ୍ତାର୍‌ 
ଅଧ୍ୟଯ୍ନ କରି ସିଜ୍ାନ୍ତରେ ଘହ ଞ୍ଚୁଲେ ଯେ, " ବିକ୍େରେଲ ଯୁରାନିଯମ୍ର 
ଯୌଗିକ aaa ପାଖରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥୁବା ତେକସ୍କବିଯ୍ତା ମୂଳରେ 
ଯୁରାନିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ଗଠନର ଅବଦାନ ହିଁ ରହିଛି।"” କହିବା 
ବାହୁଲ୍ଯ ଯେ ୧୮୯୬ ମସିହ୍ରାବେଳକୁ ଘରମାଣୁ ଯେ ବିଭାଜ୍ଯ 
ଏକଥା କଲ୍ବନାତୀତ ଥିଲା। ଠିକ୍‌ ସେହି ସମୟକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର 


aaa aang ବିଭାକନୀୟତାର୍‌ ସାମାନ୍ୟ ସୁରାକ ଦେଉଥାଏ 


ଯାହା। ଆମେ ମାଡାମ୍ବ କ୍ୟୁରୀ ଙ୍କର୍‌ ଉପରୋକ୍ତ ଅନ୍ତର୍ଦୃଣ୍ଝି ଆଧାର୍‌ରେ 
ପର ମାଣ୍ଡ ଓ ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ଙ୍କୁ ଧର୍‌ ଆମ ଆଲୋଚନାଟିକୁ 
ଆଗେଇନେବାକୁ ଚାହୁଁ | 


ଆମ ଆଗରେ ପ୍ରଶ୍ଚ ହେଲା ପରମାଣୁ ଯଦି ବିଭାଜ୍ଯ 
ତା'ହେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ କିପରି ଭାବରେ ଗଠିତ ହୋଇଛନ୍ତି © ସେ 
ଗଠନ ମୁଳରେ କେଉଁ 2೧ କାମ କରୁଛି। 


୧୯୦୮ ATi ବେଳକ୍ଟ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡର୍‌ ମା ୍ଚେଷ୍ଟର୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ରଦର୍‌ ଫୋର୍ଡ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମା ନଙ୍କ 
ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଦ୍ବାରା ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ପରମାଣୁର ମଝିଭାଗରେ୍‌ 
ପରମାଣୁର ସମସ୍ତ ଓକନ ବହନ କରୁଥିବା ଗୋଟିଏ ଓକନିଆ 
ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ R48 ଅଂଶଟିଏ ଅଛି, କୋଳି ମଝିରେ ମଞ୍ଜି ଟି ଭଳି। 
ଏହି ଓଜନିଆ ଯୁକ୍ତଚାର୍ଜକ ଅଂଶଟିକୁ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର କୁହାଗଲା । ସେହି 
ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଚାରିଘଟେ ଠିକ୍‌ ସେତିକି ସଂଖ୍ୟକ ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଇଲେକ୍ଟନ୍‌ ଅହରହ ଘୁରି ବୁଲନ୍ତି ଯେଉଁମା ନଙ୍କ ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ © 
ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରର୍‌ ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ମିଶି ଘରମାଣୁଟିକୁ ସାମୂହିକ ଭାବରେ 
ଚାର୍ଜଶୂନ୍ୟ କରିଥାଆନ୍ତି । 


କଥାଟା କିନ୍ତୁ ଏତେ ସରଳ ନୁହେଁ । ଆମ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ - ଚୁମ୍ପକୀୟ 
alo କହେ ଯେ ବିସରୀତ ଚାର୍ଜ ଘରସ୍କରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତି । 
ସେହି ଅନୁସାରେ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଆକର୍ଷଣ କରି 
ନିକ ଆଡ଼କୁ ଟାଣିବା କଥା । ସେପରି ହେଲେ ଇଲେକ୍‌ଚନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ଆସିବା ସହିତ ସେମାନଙ୍କ ବେଗ ତ୍ବରିତ ହେବ 
ଓ qs ଚାର୍ଜଯୁକ୍ତ କଣିକା ବିକିର୍‌ଣ କରିବା ନ୍ୟାଯ୍‌ରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରି ଧୀରେଧୀରେ ଶକ୍ତିହ୍ଲୀନ ହୋଇ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରସହ 
ମିଶିଯିବ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ପରମାଣୁ ତା'ର୍‌ ug ହରାଇବ ! କିନ୍ତୁ ସେପରି 
ହେ ଉଥୁଲେ 6 ಕ್ಕ ନଥାନ୍ତା !! ତେଣୁ ପରମାଣୁର ଉତ୍ରିତ ସାୟିତ୍ସ 
ଘଛରେ କି ରହସ୍ୟ ଅଛି ବୁଝିବା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜରୁରୀ I 


ଏହି ରହସ୍ୟର ଉନ୍ମୋଚନ କଲେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ 
ନିଲ୍‌ ବୋହର ୧୯୧୩ ମସିହାରେ । ସେ ସରଳତମ୍ ଉଦକାନ 
ପର୍‌ମାଣୁକୁ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାର୍‌ ଆଧାର ଭାବେ ନେଇ ଯୁକ୍ତି ବାଢ଼ିଲେ 
ଯେ ଘର୍‌ମାଣୁ ଭିତରେ ଇଲେକ୍‌ଚନ୍‌ ଇଚ୍ଛାମୁତାବକ ଯେ କୌଣସି 
ସ୍ଥାନରେ ନ ରହି Gre QS ଶକ୍ତ କକ୍ଷରେ ରହି ନାଭିକେନ୍ଦ୍ବ 
ଘୂରିବ ଓ ଏହି ଅବସ୍ଥାନ କାଳରେ ଇଲେକ୍‌ଚନ୍‌ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦି}: -------5--------ଲ14ଜ7⁄ଜ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


NX. Pa 


କରି ଘାରିବନା 1 ଏହି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଶକ୍ତି କକ୍ଷ ଗୁଡ଼ିକରେ ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ର୍‌ 
q 


କୋଣୀଯ୍‌ ସଂବେଗ h ପୁର୍ଣଗୁଣିତକ ହେବ ( 7 = | / 27, | 


ହେଉଛି ପ୍ଲାଙ୍କ ସ୍ିିରାଙ୍କ ଠିକ୍‌ ଯେପରି ୧୯୦୦ ମସିହ।ରେ 
ବିକିର୍‌ଣର୍‌ ଶକ୍ତିକୁ hv ( ¥ ହେଉଛି RASA ଆବୃଭି) ର ପୁର୍ଣ 
ଗୁଣିତକ ଭାବେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରି ପ୍ଲାଙ୍କ୍‌ କ୍ସାଣ୍ଟମ୍ବ ତନ୍ଜୁ ଯୁଗର ମୁଳୁଦୁଆ 
ପକାଇଥିଲେ । ନିଲ୍‌ ବୋହ ର୍‌ଙ୍କ AG QA ତଞ୍ଜୁଭିଭିକ ଘରିକଲ୍ବନା 
ଘରମାଣୁକୁ ସ୍ଥାୟିତ୍ସ ପ୍ରଦାନକଲା। କେବଳ ସେତିକି ନୁହେଁ , ଏହି 
A ଆଧା ରରେ ଉଦକାନ ପର ମାଣ୍ଡ ଭିତରେ ಪ! 
ଇଲେକ୍‌ଟର ନ୍‌ର ସମସ୍ତ ଶକ୍ତିକକ୍ଷ ସହ ସଂଶ୍ମିଷ୍ଟ ଶକ୍ତିର୍‌ ଗାଣିତିକ 
ଆକଳନ ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରିଲା । ଏହା ଫଳରେ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତି ସଂପନ୍ନ 
କକ୍ଷଗୁଡ଼ିକରୂ Aa ସଂଘନ୍ନ କକ୍ଷକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଡେଇଁଲେ ଯେଉଁ 
ବିକିରଣ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ସୃଷ୍ଚିହେବ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସୁନ୍ଦର 
ଭାବେ ୧୮ ୮୫ ମସିହାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ସେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ମିଳିଥିବା ଉଦକାନ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର୍‌ ବାମର, ଲାଇମାନ୍‌, ପାଶ୍ଚେନ © 
ବ୍ରାକେଟ ଶ୍ରେଣୀଗୂଡ଼ିକ ସହ ମେଳଖାଇଗଲା । ତେଣୁ ଗୋଟିଏ 
ଢେଲାରେ ଦୁଇଟି ଚଢ଼େଇ ଶିକାର ସରି ବୋହରଙ୍କ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ 
ପରିକଲ୍ବନା ଘରମାଣୁକୁ ସାୟିତ୍ସ ଦେବା ସହ ଏହାର୍‌ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀବିଭବକୁ 
ବୁଝିବାରେ ମଧ୍ଯ ସହାଯ୍‌କ ହେଲ। । ଏକଥା ଅବଶ୍ଯ ଆମକୁ 
ମନେରଖୁବାକୁ ହେବ ଯେ ଅଣୁଗଠନର ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ କ୍ସାଣ୍ଟମ୍‌ ତାବ୍ଜିକ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା aan ହେଲା ୧୯୨୫- ୨୬ ମସିହା ବେଳକୁ କାରଣ 
ଡି. ବୁଗ୍ଲି, ସୋଡିଞଜର, ହାଇକେନବର୍ଗ, Gan, ବର୍ଣ, ଜର୍ଡାନ, 
ପାଉଲି ପ୍ରଭୃତି ବହୁ ବିଚକ୍ଷଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ସମ୍ମିଳିତ ଗବେଷଣାର୍‌ 
ଫଳଶୂତି ସ୍ଵରୂପ ଏହି କାଳଣଣ୍ତରେ ହିଁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତକ୍ଜୁର ଗାଣିତିକ 
ଓ ଭୌତିକ ଚିତ୍ର ସଂପୁର୍ଣ୍ଣ ହେଲା। YSN ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
କ୍ସାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ଗ୍‌ ପ୍ରବନ୍ଧରେ ହିଁ ଉଦଜାନ ଘରମାଣୁ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବୋହ୍ର୍‌ଙ୍କ 
AA ଫଳାଫଳ ପାଇବାରେ ସଫଳ ହୋଇଥୁଲେ। 


ଗତ ଶତାବ୍ଦୀର ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ Qa ତଜ୍ଜୁ ଓ 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟ୍ୟାଇନ୍‌ ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ ତ୍ଜ୍‌କୁ ଦୁଇଟି ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୌଦ୍ଧିକ 
QQ ସ୍ଥାନ ଦିଆଯାଇଛି। adda ଯେ coo gla 
ପୂର୍ବରୁ 8, ସଂବେଗ, କୋଣୀଯ୍‌ ସଂବେଗ ଭଳି ସମସ୍ତ ଭୌତିକ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣୀୟ ରାଶି ନିର୍‌ବଚ୍ଛିନ୍ନ ମୁଲ୍ୟ ଧାରଣ କରନ୍ତି ବୋଲି 


ଧାରଣା all RQ ୧୯୦୦ ମସିହାରେ ପ୍ଲାଙ୍କ ଓ ୧୯୧୩ରେ 
ବୋହର ଯଥାକ୍ରମେ ଶକ୍ତି © କୋଣୀଯ୍ ସଂବେଗ ବିଚ୍ଛିନ୍ନ ମୁଲ୍ୟ 
ଧାର୍‌ଣ କରନ୍ତି ବୋଲି ଘରିକଲ୍ବନା କରି ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନର ଦୁଇଟି 
ପ୍ରମୁଖ ସମସ୍ୟାର୍‌ ସମାଧାନ କଲେ। ଧୀରେଧୀରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା 
ଯେ ଏହି ବିଛ୍ଛିନ୍ନତା ହିଁ ଅଣୁ, ପରମାଣୁ ଓ ଇଲେକ୍‌ଟରନ୍‌ ଆଦି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ମୌଳିକ କଥା, କ୍ସାଣ୍ଟମ ତନୁ ହିଁଭୌତିକ ଜଗତର ମୌଳିକ ସରିଭାଷା 
ଭାବରେ ସ୍ଵୀକୃତ ହେଲା, ନୂଆ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଯୁଗର ଅଭ୍ୟୁଦୟ୍‌ ହେଲା ! 


ଧୀରେଧୀରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଉଦଜାନ ଠାରୁ ଯୁରାନିୟ୍ମ୍‌ 
ଯାଏ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ gq ଘରମାଣୁଗୃଡ଼ିକର୍‌ ସେମା ନଙ୍କଂ 
ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଯୁକ୍ତଚାର୍କ ଯେତିକି ସେତିକି ସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକ୍‌ଚନ୍‌ 
ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ଭାବରେ ଶକ୍ତିକକ୍ଷଗୂଡ଼ିକରେ ସଜା ହୋଇ ପୁରୁଛନ୍ତି। ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ 
ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେକ୍‌ଚନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସାକସକ୍କା ହିଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମୌଳିକ ಇಲ್ಲ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରାସାଯ୍ନିକ ଗୁଣ ପ୍ରଦାନ କରିଛି। ଏହି 
ରାସାୟ୍ନିକ ଗୁଣ ଆଧାରରେ ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର 
ସମାହାର୍‌ରେ ଅଣୁ ତିଆରି ହୁଅନ୍ତି। ସାନବଡ଼ ଅପରିମେଯ୍‌ ଅଣୁମାନେ 
ହିଁ ଦୃଶ୍ୟମାନ କଗତ୍‌କୁ ରୁପ, ରସ, ଗନ୍ଧରେ ଭରି ଦେଇଛନ୍ତି | 


ଉଦକାନ ଘରମାଣ୍ଡ ରୁ ଉଦଜାନ ଅଣୁର୍‌ ଗଠନକୁ ଏକ 
ଉଦାହରଣ ଭାବେ ନିଆଯାଉ । ଉଦକାନ ଅଣୁ କେବଳ ଦୁଇଟି 
ଉଦକାନ ଘରମାଣ୍ଡୁ ନେଇ ଗଠିତ । ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଭଳି 
ଉଦକାନ ଅଣୁ ମଧ୍ଯ ସରଳତମ ଅଣୁ । କିନ୍ତୁ ଏଥୂରେ ଥୂବ। 
ପରମାଣୁ ଦୁଇଟି ଘରସ୍ଫର ଠାରୁ ଯେ କୌଣସି ଦୂରତାରେ ରହିଲେ 
ଅଣୁ ଗଠନ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । କେବଳ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଦୂରତାରେ 
ହିଁ ଦୁଇ ଉଦକାନ ଘର୍‌ ମାଣୁର୍‌ ଦୁଇଟି ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଓ ଦୁଇଟି 
ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ସମସ୍ତ ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟାଜ ନିତ ଶକ୍ତି ସର୍ବନିମ୍ନ 
ମୁଲ୍ଯ ଧାରଣ କରେ ଓ ସ୍ଥାଯୀ ଅଣୁଟିଏ ଗଠନ ହୁଏ। ଏହାହିଁ 
ହାଇଟଲର୍‌ © ଲଣ୍ଡନଙ୍କ ଅଣୁ ଗଠନର କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତଞ୍ଜୁ। ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନ ଭାଷାରେ ଏହାକୂ ANA ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରେ ବଣ୍ତି ସଂ 
କୁହାଯାଏ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜଟିଳ ଅଣୁ ଗଠନରେ ଏହି ଘରିକଲ୍ବନାର୍‌ 
ବିଭିନ୍ନ ରୁପାନ୍ତର୍‌ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ ସିନା କିନ୍ତୁ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଦର୍ଶନ 
ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ aR ରହେ । ଏହିପରି AA 
ବିଜ୍ଞାନ ମୁଳରେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ cq qs alec ନିହିତ I 


es RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


46 ೩61 ହେଉ କି ନିର୍କୀବ ହେଉ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ 
ଅଣୁର ସମାହାର୍‌ ହିଁ ହୋଇଥାଏ ନିର୍ଜୀବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଘରି ମାଟି, 
ଗୋଡ଼ି, ବାଲି, ସିମେଣ୍ଢ, qq, , ଷିଲ୍‌ ଭଳି ଅସୁମାରୀ ବସୁ ଆମର 
ଜୀବନଧାରଣ ପାଇଁ ଉପଯୋଗୀ ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ବା ତା'ଠୁ ବହୁ 
ଅଧୂକ ଗୁରୁତ୍ଗପୂର୍ଣ୍ଣ ହେଉଛନ୍ତି ଆମର ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ମୂଳରେ 
ଥିବା ଗୂକୋଜ୍‌, ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ଡିଏନ୍‌ଏ ଭଳି ଜୈବିକ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ। 
କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ ଯେ ଆମ ଜୀବନର୍‌ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହ୍ୟ ଓ ଅନ୍ତଃ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ ଧାରାବାହିକ ଭାବରେ ଚଳାଇନେବା ସଛରେ ବହୁ 
ଗୁରୁତ୍ମପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଣୁର aig ନିହିତ ଏବଂ ଏହି ଅଣୁମାନଙ୍କ ସାୟିତ୍କ 
ମୁଳରେ ମୌଳିକ ନିୟମ ଭାବରେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ 2 ହିଁ ନିହିତ । 


ଏହା ମଧ୍ୟ ଏକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର୍‌ କଥା ଯେ ARISE ଭାବେ 
ଜଟିଳ, ବୈଚିତ୍ୟୁମଯ୍‌ ଭୌତିକ କଗତ୍ର୍‌ ସଂରଚନାରେ ପ୍ରକୃତି ବହୁ 
ସର୍‌ଳତାର ଉପଯୋଗ କରିଛି। ଅସଂଖ୍ୟ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଗଢ଼ିଛି 
କେବଳ ମାତ୍ର ବଯାାନବେଟି ମୌଳିକ qq ନେଇ; ସବୁ ମୌଳିକ 
a ଗଢ଼ିଛି ନିଯୁଟ୍ରନ୍‌ , ପ୍ରୋଟନ୍‌, ଇଲେକ୍ଟନ୍‌ ଭଳି ଅଲ୍‌ କେତୋଟି 
କଣିକାକୁ ନେଇ: ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁ ଗଠନ କରିଛି କୋଡ଼ିଏଚି ଆମିନୋ 
ଏସିଡ୍‌ ନେଇ, ଡିଏନ୍‌ଏର ଡବଲ୍‌ ହେଲିକ୍‌ ଆକୃତି ଗଢ଼ିଛି ଗୁଆନିନ୍‌ , 
ସାଇଟୋ ସିନ୍‌ , ଥାୟାମିନ୍‌ © ଆଡିନିନ୍‌ ଭଳି ଚାରୋଟି କ୍ଷାରକ 
(656) କୁ ନେଇ ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଶୂନରୁ ନଅ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଙ୍କ ନେଇ 
ଗଢ଼ାଯାଇଛି କୋଟି କୋଟି ସଂଗଖ୍ଯା। ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ବଯ୍‌ାନବେ , 
କୋଡ଼ିଏ, ତିନି, ଚାରି ନହୋଇ ହଜାର ହଜାର୍‌ ହୋଇଥିଲେ ରସାଯ୍ନ 
ବିଜ୍ଞାନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏତ ହୋଇ ସପାରିନଥାନ୍ତା। ଭୌତିକ ଜଗତ୍‌ର 
କ୍ରିୟାକଳାପ ମଣିଷର୍‌ ଧୀଶକ୍ତିର୍‌ ଉ୍ଭର୍ଦ୍ବ୍‌ରେ ରହିଯାଇଥାନ୍ତି | ପ୍ରକୃତିର୍‌ 
ବହୁ ରହ ସ୍ୟ ଚିର୍‌ଦିନ ପାଇଁ ରହ ସ୍ୟ ହୋଇ ହିଁ ରହି ଯାଇଥାଆନ୍ତା। 
ସତେ ଯେପରି ସରଳତାର ପ୍ରଦର୍ଶନ ପୁର୍ବକ ପ୍ରକୃତି ମଣିଷକୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ 
କରିଚାଲିଛି ତା'ର ସୃ୍କି- ସଙ୍ଗୀତର୍‌ ସ୍ଵର୍ଗୀଯ୍‌ ସ୍ଵର୍‌ରେ ତଲ୍ଲୀ ନ 
ହୋଇଯିବାକୁ। RAR ରକ୍ଷାକରି ପ୍ରକୃତିର୍‌ ରହସ୍ୟ ଉନ୍ନୋଚନରେ 
ନିମଗ୍ନ ହେବାରେ ହୁଏତ ଅଛି ମଣିଷ ଜୀବନର ଚରମ ସାର୍ଥକତା । 
ମାଡାମ୍ବ କ୍ୟୁରୀଙ୍କ ଭଳି ପ୍ରଜ୍ଞାବାନ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଜୀବନ ହିଁ ଏହାର 


ଚିର୍‌ ଜାଜ୍ସଲ୍ୟମାନ ଉଦାହରଣ | 
ଞ୍ା 
೫೨೨/9೦೯8 (4), 6 Seq, a, 
ଢୁବଳେଶୃଳ- ୬୫୧ ୦୩୧ | 


ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ରକାହାଣୀ 


©” @ ଲ/ମନଶଳକଂର QU 


ପରମାଣୁ ଭିତରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ ( ନାଭିକ - ମଧଠାଃ 45) ଟିଏର 
ଉପସିତି କଣାଯିବାର ବହୁକାଳ AN lai କି ପ୍ରକାରେ ଗଠିତ 
କଣାନ ଥିଲା । ର୍ଦର୍‌ଫୋର୍ଡ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଇଲେକ୍‌ ଚୁନ୍‌ବିଶିଷ୍ଟଂ 
ଉଦଜାନ ସରମାଣୁରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ର୍‌ ଅବସ୍ଥିତିକୁ ନେଇ କରିଥୁବା 
ଅନୁମାନ ଠିକ୍‌ ଥିଲେ ବି ଅନ୍ଯ ଓଜନିଆ ପରମାଣୁର ଗଠନ 
ବିଷୟ୍‌ରେ କିଛି ଅନୁମାନ କରିବା ସହଜ ନ ଥଲା । ଉଦଜାନ 
AANA ବସ୍କୁତ୍ସକୁ ମାନକ ରୁପେ ଗ୍ରହଣ କରି QQ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଏକ ଧରାଯାଏ। ଏହି ସର୍‌ଳତମ AQAA ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବୋଲି 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ନାମଟିଏ ବି ରହିଛି। ଏହାର୍‌ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
aaa ଚାର୍କର୍‌ ହୋଇଥିବାରୁ ପର୍‌ ମାଣୁଟି ଚାର୍କବିହ୍ନୀନ ହେ ବାପାଇଁ 
ପ୍ରୋଟନଟିକୁ ଧନାମ୍ମୂକ ଚାର୍ଜଯୁକ୍ତ ବୋଲି ମନେ କରାଯାଏ | ତେବେ 
ମେଣ୍ଟେଲିଭ୍‌ ସାରଣୀର ଦ୍ବିତୀୟ ଯାନରେ ଥୁବା ଦୁଇ ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ 
ବିଶିଷ୍ଟ ହିଲିଅମ୍‌ ପାଇଁ ଏ ପ୍ରକାର ଯୁକ୍ତି age ନଥିଲା। ହିଲିଅମ୍‌ 
ପରମା ଣୁଟି ଉଦକାନ ପରମାଣୁର ଦୁଇଗୁଣ ଓଜନିଆ ନୁହେଁ । ଏହାର 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଅଛି, ଅଥଚ ଏହା ଚାରିଗୁଣ ଓଜନିଆ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ೧9 ସଂଖ୍ୟା ଚାରି ଅଟେ। ଏହାର ଦୁଇ ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ର 
ଦୁଇଟି alae ଚାର୍ଜକୁ ପ୍ରଭାବହୀନ କରି ଘରମାଣୁଚି ଚାର୍କବିହୀନ 
ହେବାକୁ ହେଲେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିସସ୍‌ରେ ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ହିଁ ରହିଥାଏ | 
ସାରଣୀର୍‌ ତୃତୀୟ, ଚତୁର୍ଥ ଆଦି ସାନରେ ଓକନିଆ ଏଲିମେଣ୍ଟଘଗୁଡ଼ିକ 
କ୍ଷେତରେ ବି ସମାନ ପ୍ରକାର୍‌ ସମସ୍ୟା ଦେଖାଯାଏ । ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ 
ଓ Qe ସଂଖ୍ୟାର ଅସମାନତା ଏହାର କାରଣ ଅଟେ। ଯୁରାନିଅମ୍‌ 
ପରମାଣୁ ର୍‌ ବୟାନବେଟି ଇଲେକ୍‌ ଟନ୍‌ ଥୂବ।ରୁ ବୟାନବେଟି 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ଉପସିତି ହିଁ ଘର୍‌ମାଣୁକୁ ଚାର୍କବିହୀନ କରିଥାଏ। କିନ୍ତୁ 
ଏହାର୍‌ QQ ସଂଖ୍ୟା ବୟାନବେର୍‌ ପ୍ରାୟ୍‌ ଅଢ଼େଇଗୁଣ ଅଟେ । 
ଏହି ସମସ୍ଯା ଛଡ଼ା ଆଉ ଗୋଟିଏ ହେଲା ଏହି ଯେ ଗୋଚିଏ ହିଁ 
ଏଲି ମେଣ୍ଟ୍‌ ର ଦୁଇଟି ପ୍ରକାର୍‌ ସର ମାଣୁ 60g ମିଳିଲ। 
ଯେଉଁମାନଙ୍କ QQ ସଂଖ୍ଯା ସମାନ Qual Qa ସ୍ଵରୂପ 
ଯ୍ଲରାନିଅମ୍ବର ରାସାଯ୍‌ନିକ ଗୁଣଥାଇ ୨୩୫ © ୨୩୮ ନାମକ 
୨୩୫ © ୨୩୮ ବସ୍ତୁତ୍ସ ସଂଖ୍ୟାର ଦୁଇ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁ ଦେଗୁବାକୁ 


ବିଜ୍ଞାନ Goe———————————————— 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ମିଳେ। ଏମାନଙ୍କୁ ଯୁରାନିଅମ୍ବର୍‌ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ କୁଦହ୍ବାଯାଏ । ତେଣୁ 
ନ୍ୟୁକ୍ିଅସ୍‌ଚି କେବଳ ପ୍ରୋଟନ୍‌ଙ୍କୁ ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲି ଅନୁମାନ 
ଦ୍ବାରା ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ହେଲା ନାହିଁ । 


AAAI ସମାଧାନ ପାଇଁ କଲ୍ବନ। କର୍‌। ଗଲା ଯେ 
ଇଲେ କ୍ଟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ବୋ ଧହୁଏ ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ ଭିତରେ ରହିଛନ୍ତି । 
କଣିକାରୁଘରେ ଥିଲେ ବି ଇଲେକ୍‌ଚନନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ SAS ଭଳି ଆଚରଣ 
କରିଥାନ୍ତି । କ୍ଷୁଦ୍ର ଦୈର୍ଘ୍ୟର୍‌ ତର୍‌ଇଂର୍‌ ବେଗ ଅ ଧୂକ ଅଟେ । ନ୍ୟୁକ୍ିଅସ୍‌ 
ଭିତରେ ରହିବାକୁ ହେଲେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ର୍‌ ଆକାରରୁ ତର୍‌ଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
କ୍ଷୁଦ୍ରତର୍‌ ହେ ବାକୁ ପଡ଼ିବ, ଯଦ୍ବାରା ତର୍‌ଇଂ ବେଗ ଓ ତଦନୁପାତରେ 
asia ପରିମାଣ ପାଖାପା ଖୂ ଦୁଇଶହ ନିଯ୍ଲୁତ ଭୋଲ୍‌ ଟର 
ଘୋଟେନ୍‌ ସିଆଲ୍‌ ହେ ବା ଆବଶ୍ୟକ । କିନ୍ତୁ ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ ଭିତରେ ଏତେ 
ପରିମାଣର ଉର୍ଜା କେଉଁ qq ମିଳିବ ? ମୁଖ୍ୟତଃ ଏହି କାରଣରୁ 
ତତ୍ଜୁଟି ଗ୍ରହ ଣୀଯ୍‌ ହୋଇନ ଥିଲା । 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ର ଆବି ଷ୍ଟାର 

ଖ୍ରୀଆଅ, ୧୯୧୮ରେ ରଦର୍‌ଫୋର୍ଡ୍‌ ରେଡିୟମ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯ 
ଓକନିଆ ଏଲିମେଣ୍ଟ୍ୁରୁ ସ୍ଵତଃ ନିର୍ଗତ ଆଲ୍‌ଫାକଣିକା ( ବା ହିଲିଅମ୍‌ 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌) ସାହାଯ୍ୟରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଘରମାଣୁକୁ ଧକ୍କା ଦେଇ 
ଅମ୍ଳକାନ ପର୍‌ମାଣୁରେ ପରିଣତ କଲେ । ଆହୁରି ମଧ୍ୟ ଆଲଫା 
କଣିକାକୁ ଶୋଷଣ କରି ଯବକ୍ଷାର୍‌ କାନ ANAS ଫ୍ରୋରିନ୍‌ 
ପର୍‌ମାଣୁରେ ଘରିଣତ ହୋଇପାରିଲା © ପ୍ରୋଟନ୍‌ଟିଏକୁ ନିର୍ଗମନ 
କରି ଅମ୍ଳକାନ ପରମାଣୁ ହେଲା । ଘରମାଣ୍ଟୁକୁ ନେଇ ଆହୁରି ଅନେକ 
ପରୀକ୍ଷଣ ବି ଚାଲିଲା । ଏମିତି ସମୟରେ ଦୁଇଜଣ ଗବେଷକ ବେଥେ 
ଓ ବେକର ଦେଖୁଲେ ଯେ ବେରିଲିଅମ୍‌ର ସରମାଣୁକୁ ଆଲ୍‌ଫା 
କଣିକା ଧକ୍କା ଦେବା ରୁ ବିକି ରିତ ೧ 'ସୀସ।'କୁ ଅନେକ ଇଞ୍ଚ 
ଯାଏ ଭେଦ କରିପାରୁଛି ଅଥଚ ଗତାନୁଗତିକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଟିଏ 
ଅତି ସତଳ। ସୀସ। ଫଳକଟିଏକ୍ଟ ଭେଦ କରି ପାରୁନାହିଁ | 
ଆବିଷ୍କାର ଚି ନିଶ୍ଚଯ୍‌ ଚମକ ପ୍ରଦ ଥିଲ।। ରେଡିୟମ୍‌ ବିକିରଣ 
କରୁଥିବ। ଗାମା ରଶ୍ଚିକୁ ସେତେବେଳେ ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତି ଶାଳୀ 
ମନେ କରାଯାଉ ଥିଲ।। କିନ୍ତୁ ନୂତନ - ଆବିଷ୍ଣାତ aE] ତାହ।ଠାରୂ୍‌ 
ଅଧୂକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଥୁଲା, ଏହା ଯେ lal 8 ନୁହେଁ, ତାହ। 
ନିମ୍ନ ପରୀକ୍ଷଣ ଦ୍ବାରା ଜଣାଗଲା । 


ଏହି ನ್ನ ବିକିରିତ ହେଉଥିବା ଏକ ଗ୍ୟାସ ad 
'ଆୟୋନାଇଜେସନ୍‌' କକ୍ଷ ଭିତରେ ରଖି କଣିକାଟି ଗତି କଲେ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ର୍‌ ଘରମାଣୁରୁ କେତେ ଗରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନିର୍ଗତ କରେ, 
ତାହା ମାପି ହୁଏ । aa ବିକିରଣ ଘଥରେ ସୀସାଖଣ୍ତଗୁ ଡ଼ିଏ 
ର୍‌ଗ୍ବାରେ aa ଅଭୁତ ଭେଦ କରିବା ଶକ୍ତି ଜଣା ଯାଇଥୁଲା | 
ଏହାପରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବିସ୍ଟଯ୍‌କର ଆବିଷ୍କାର ବି ହୋଇଥିଲା I 
ଉଦଜାନ ଥିବା କୌଣସି ବସ୍ତୁର ( ଯେପରିକି AAPA) ସତଳା 
ଫର୍ଦ୍ଦଟିଏ ଆୟୋ ନାଇଜେସନ୍‌ କକ୍ଷରେ ରଗୁ ବାରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବା 
ଆୟୋନାଇକେସନ୍‌ର ମାତ୍ରା କମିବା ଘଗରିବର୍ଖେ ବଢ଼ିଥିଲା el 
ପ୍ରମା ଣିତ କଲା ଯେ ଏହି weal AR ଉଦକାନ ଘରମାଣୁରୁ ନିର୍ଗତ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ଆୟୋନାଇଜେସନ୍‌ କକ୍ଷ ଦେଇ ଅତି କ୍ଷିପ୍ର ବେଗରେ 
ଚାଳିତ କରୁଛି ଯାହା ଫଳରେ ଆୟୋନାଇଜେସନ୍‌ର ମାତ୍ରା ବଢୁଛି । 
ଏହି ବେଗରେ ଗତି କରିବାକୁ ହେଲେ ପାରାଫିନ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ଉଦକାନ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ର୍‌ ଉର୍ଜା ପରିମାଣ ପ୍ରାୟ ପଚାଶ Re ଭୋଲ୍‌ଟ ହେବାକୁ 
ପଡ଼ିବ ଯାହାକୁ ଗାମା a ଯୋଗାଇ ଘାରିବା ସମ୍ବବ ନୁହେଁ | 


ତେଣୁ ବିକିରିତ ಕ್ಸಿ ଗାମା ೧ ନୁହେଁ | 


ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜେମସ୍‌ ଚାଦ୍‌ ବ଼ିକ୍‌ ଏହାର ଯୁକ୍ତି ଯୁକ୍ତ 
ସମାଧାନର ବାଟଟିଏ ବାହ୍ରାର୍‌ କଲେ। ସେ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ସମାନ ବସ୍ତୁତ୍ସର୍‌ କଣିକାଟିଏ କ୍ଷିପ୍ରବେଗରେ ଧକ୍କା ଦେଇ 
ଚାଳିତ କରିଥାଏ। ସ ମାନ ବସ୍ତୁତ୍କର୍‌ ଦୁଇଟି ବିଲିଆର୍ଡ ବଲ୍‌ ମଧ୍ୟରେ 
ଧକ୍କା ହେଲେ ଗତି ବିଜ୍ଞାନ କହେ ଯେ ଉର୍ଜା aq ପରିମାଣ 
ସର୍ବାଧ୍ୂକ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଏମିତି କଣିକାଗୁଡ଼ିଏର AK ବିକିରିତ 
ହେଉଥିଲେ ଉଲ୍ଲି ଖୃତ ଘରିମାଣର୍‌ ଉର୍ଜାର୍‌ ଚାହିଁ ଦା ପୁର୍‌ଣ 
ହୋଇପାରିବ | ଆଉ ମଧ୍ୟ ସେହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାର୍ଜହ୍ନୀନ 
ହେଲେ ହିଁ ବହୁ ଦୁରକୁ ଭେଦ କରିପାରିବେ, ନଚେତ୍‌ ଚାର୍ଜଯୁକ୍ତ 
ହେଲେ ଘରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଫିଲଡ୍‌ର୍‌ ଆକର୍ଷଣ କଣିକାର୍‌ 
ବେଗକୁ ବ୍ୟାହତ କରିବ। ବିଭିନ୍ନ aq ପ୍ରୋଟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର୍‌ ନିର୍ଗମନ 
ବେଗକୁ ମାପି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଧକ୍କାଜନିତ ବେଗର୍‌ ସର୍‌ଳ 
Rada ପ୍ରଯୋଗ କରି ଚାଦ୍‌ବିକ୍‌ ତାଙ୍କ ARE ଏହି ନୂତନ A 
କଣିକାର୍‌ 24 ନିରୁପଣ କରିଥୁଲେ। ଏଥୁରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ତାହାର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପ୍ରୋଟନ୍‌ q acer ପ୍ରାଯ ସମାନ ଅଟେ । ଏହାର୍‌ 


೨ RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ନାମକରଣ କରାଗଲା 'ନ୍ୟୁଟ୍ରନ' | ସିର୍‌ ଅବଶାରେ ଥିବା ନ୍ୟୁକ୍ଅ ସ୍କୁ 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ଟିଏ ଧକ୍କା ଦେଲେ ମୋମେଣ୍ଟମ୍‌ ବିନିମୟ୍‌ ସରଳ ନିୟମ 
ଅନୁସାରେ ହୁଏ ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଦୁଇଟି ବିଲିଆ ର୍ଡ ବଲ୍‌ର ଧକ୍କା 
686A ହୋଇଥାଏ | ଏଥୂରୁ ଗୋଟିଏ ନିଯ୍‌ମ ହେଲା 'ସରଳ 
ଧକ୍କାରେ ଧକ୍କା ଖାଉଥୁବା 246೩ ସଞ୍ଚରିତ ବେଗ ଉଭୟ ಇ 
ବସ୍ତୁତ୍ରର୍‌ୁ ଯୋଗଫଳ ସଙ୍ଗେ ବିଲୋମ ଅନୁପାତ ରକ୍ଷା କରିବ।' 
ଚାଦ୍‌ବ଼ି କ୍‌ ଯବକ୍ଷା।ର୍‌ ଜାନର ଫର୍ଘଟିଏ ନେଇ ଦେଗୂଲେ ଯେ 
ଯବକ୍ଷାର୍‌ କାନର ନ୍ୟୁକ୍ଲି ଅସ୍‌ (ବସ୍କୁତ୍ର ୧୪)ର୍‌ ନିର୍ଗମନ ବେଗ 
ଉଦଜାନ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବେଗର ୍‌ ପ୍ରାଯ୍‌ ଏକ ସପ୍ତମାଂଶ ଥିଲା । ଉଦଜାନ 
ନ୍ୟୁକ୍ିଅସ୍‌ ( ପ୍ରୋଟନ୍‌ ) ର ବସ୍କୁତ୍ସକୁ ୧, ତାହାର୍‌ ନିର୍ଗମନ ବେଗକୁ 
V, ନ୍ୟଯୁଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ କ୍ତ ୩# ନେଲେ ମୋ ମେଣ୍ଟମ୍‌ ସଂର କ୍ଷଣ 
ନିୟମାନୁସାରେ (M+e)V = (M+e5)V/9 ଅର୍ଥୀତ୍‌ 
(M+e5) = 9(M+e)1 ଏଥିରୁ ମିଳେ M= ୧. ୧୬ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ର ಇಪ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଧର୍‌ ୧୬ ପ୍ରତିଶତ ବେଶୀ ଅଟେ I 
ପରେ ଅବଶ୍ଯ ଅଧୂକ ଘରୀକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ଏହା ଏତେ 
ବେଶୀ ନୁହେଁ, ମାତୃ ୦. ୧ ପ୍ରତିଶତ ଅଟେ ।| ଅଲ୍‌ ବେଶୀ ହେଲେ 
ବି ଏହାର୍‌ କିଛି ଗୁରୁତ୍କ ରହିଛି। ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର୍‌ ଘୂର୍ବରୁ ଅନୁମାନ 
କରାଯାଇଥିଲା ଯେ ଏହାର୍‌ ବସ୍ତୁତ୍କ୍‌ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରାୟ୍‌ ସମାନ, 
କିନ୍ତୁ ଚାର୍କଶୁନ୍ଯ ଅଟେ। ଏହି ଅନୁମାନର ମୁଖ୍ଯ କାରଣ ଥିଲା 
ଏହି ଯେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଇଲେକ୍ଟନ୍‌ ଏକତ୍ର ମିଶି ରହିଲେ କଣିକାଟି 
ଚାର୍କହ୍ନୀନ ହୋଇ ସିରି ତିରେ ରହିପାରିବ। ଏ ପ୍ରକାର IRAE 
କଣିକାଚିକୁ ‘Qc’ ald ଦିଆଯାଇଥିଲା, କିନ୍ତୁ କଲ୍ନାଟି ଅମୁଳକ 
ଥିଲା, କାରଣ ନ୍ୟୁଟ୍ଟନ୍‌ ବାସ୍ତବରେ ଏକ ମୌଳିକ କଣିକା ଅଟେ, 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ © ପ୍ରୋଟନ୍‌ର୍‌ ସମାହ୍ରାର୍‌ରେ ଗଠିତ ନୁହେଁ | 


ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଘରମାଣୁର୍‌ ଗଠନ 


ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ର୍‌ ଅସ୍ତି G <q ପ୍ରମାଣିତ ହେ ଲା ଘରେ 
ଉଦକାନର ନ୍ୟୁକ୍ଲି।ସ୍‌ ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ( ଏଲିମେଣ୍ଟ୍) ର 
ନ୍ଯୁକ୍ଲିଅସ୍‌ଗୂଡ଼ିକ ତୁଳନାରେ କମ୍‌ ଓକନିଆ ଜଣାଗଲା । ସେହି 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଛଡ଼ା ଆବଶ୍ୟକ ସଂଖ୍ୟାର ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ର 


ଉପସିତି ହିଁ ଏହାର କାରଣ ଅଟେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ଅମ୍ଳଜାନ 
ପରମାଣଟୁରେ ଆଠଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଆଠଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ରହି ଛନ୍ତି । 


ତେଣୁ ତାହ୍ରାର୍‌ ନ୍ଯୁକ୍ଲିଅସ୍‌ର୍‌ ଚାର୍କ ଆଠ ହୋଇଥିଲେ ବି ବସ୍ତୁତ୍ସ 
କାହିଁ କି ଷୋହଳ ଅଟେ ତାହ୍ରାର୍‌ ଉତ୍ତର୍‌ କାହା ପାଖରେ AAAI 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ର waa ଘରେ ନ୍ୟଯୁକିଅସ୍‌ ରେ ଆଠଟି ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ 
ର୍‌ହିଥୁବ।ରୂ ତାହାର୍‌ ବସ୍କୁତ୍ର ଷୋହଳ ହେ।ଇଥାଏ ବୋଲି 
କୁହାଯାଇପାରିଲା। 


ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ର ଆକାରକୁ ନେଇ କୌଣସି ସମସ୍ୟା ନଥିଲା । 
ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ତୁଳନାରେ ଏହା ଆକାର୍‌ରେ ଢେର ବଡ଼, RQ ତର୍‌ଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ହୋଇଥିବାରୁ ନ୍ଯୁକ୍ଲିଅସ୍‌ ଭିତରେ କାକିକୁକି 
ରହିଥାଏ । ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଗୁଡ଼ି କରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସର୍‌ ଗଠନ ରହସ୍ୟକୁ 
ମଧ୍ୟ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର୍‌ ସହ ଜରେ ବୁଝାଇପାରିଲା I କ୍ଲୋରିନ୍‌ର 
ଦୁଇ ପ୍ରକାର ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ ଦୃଷ୍ଚିରେ ଘଡ଼ିଥାଏ, ଗୋଟିକର୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ 
୩୫, ଅନ୍ଯଟିର୍‌ ୩୬ | ସେହି ପରି ଯୁର୍‌ା।ନିୟମ୍ର ଦୁଇପ୍ର କାର 
ପର ମାଣ୍ଡୁ, ଗୋଟିକର ଘରମାଣ୍ଡ୍‌ ୨୩୫, ଅନ୍ଯଟିର ୨୩୮। 
ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ସାରଣୀରେ ଉଭୟ୍‌କୁ ବୟ୍ଵାନବେତମ ସାନ ରେ 
ରଖାଯାଇଛି, କାରଣ ଉଭୟରେ ବୟାାନବେଟି ଇଲେକ୍ଚନ୍‌ ଅଛନ୍ତି | 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ର୍‌ ଆବିଷ୍କାର୍‌ ପରେ ଏହି ରହସ୍ୟକୁ ବୁଝାଇବାକୁ କୁହାଗଲା 
ଯେ ।”୩୬ରେ ୧୪୩ଟି 6 ।।”୩ରେ ୧୪୬ଟି ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ରହି ଛନ୍ତି । 
ଠିକ୍‌ ସେମିତି ଅମ୍ମଜାନର୍‌ ତିନୋଟି ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଯଥା O°, 
୦୬, ୦୧' ଅଛନ୍ତି ଯାହାର ନ୍ଯୁକିଅସ୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ ଯଥାକ୍ରମେ ୮, ୯ 
ଓ ୧୦ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ରହିଛନ୍ତିଥ ଅଥଚ ପ୍ରତ୍ୟେକର୍‌ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ଯା 
ଆଠ ଅଟେ। କିନ୍ତୁ ଏହା ମଧ୍ୟ ସତ୍ୟ ଯେ ଏ ତିନୋଟିରୁ ପ୍ରଥମ 
ପର୍‌ମାଣୁଟି ହିଁ ସିର ସିତିରେ ରହିଥାଏ, ଅନ୍ଯ ଦୁଇଟିର୍‌ ସ୍ଥିତି 
wall ଅଟେ। ସିର୍‌ ସିତିର୍‌ ଘରମାଣୁର ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଅଧୂକ 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ada ଅଥବା କିଛି କାଢ଼ି ନେଇ ARUN ରିଆକ୍‌ଟର୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ gia ସ୍ଥିତିର ଆଇସୋ ଟୋପ୍‌ ସ୍ପୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରେ | 
ଆଇସୋଟୋପ ପୃଗୃଡ଼ିକ ଚିକିତ୍ସା, A ଓ ବିଜ୍ଞାନର ଗବେ ଷଣା 


କ୍ଷେତ୍ଵରେ ଜନସମାଜର ଅନେକ କଲ୍ୟାଣ ସାଧନ କରିଥାନ୍ତି । 
ଛା 
aceq QA, ଯୂଟ- ୧୦୬ (&), aid Sele, 
ଢୁବଳେଶୃଳ-୬୫୧ ೦%, 
cma : 0೨೨೫-೨8೫9೨೦೯ 


ବିଜ୍ଞାନ ମ୍ୟାନ ାାୁନେେ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ (୦ ୭ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ପଲିମର୍‌ବିଜ୍ଞାନରକମ ବିକାଶ 
ଜକ୍ଟକ୍ଦ (a19e1) ଯୁବ/ ଦିନ୮ cael 


ସକାଳେ ଉଠିବାଠାରୁ ରାତିରେ ଶୋଇବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ 
ଅନେକ ପ୍ଲା୍ଛିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ୟ QIN RUA I ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ 
ବ୍ୟବନ୍ତୃତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସାମଗ୍ରୀକୁ ଛାଡ଼ି ଦେଲେ ବାସଗୃହ , ଯାନବାହନ, 
ଯୁଦ୍ଧ ସାମଗ୍ରୀ, ଖାଦ୍ଯ ସାମଗ୍ରୀ ସଂରକ୍ଷଣ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଶିଲ୍ବାନୁଷ୍କାନ 
ଇତ୍ୟାଦିରେ ପ୍ଲାଦ୍ଳିକ୍‌ ନିର୍ମିତ ପଦାର୍ଥର୍‌ ବ୍ୟବହ୍ରାର୍‌ ଅନେକ। କେହି 
କେହି ପଲିମର୍‌କୁ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ ବୋଲି କହିଥାନ୍ତି। ପ୍ରକୃତରେ ପ୍ରାକୃତିକ 
ବା କୃତ୍ରିମ ସଦ୍ଧତିରେ ଘଲିମର୍‌ ରେ ନିମ୍ମିତ ବିଭି ନ୍ନ ଧର୍ମ 6 
ଉସଯୋଗିତାବିଶିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁକୁ ପ୍ଲା୍ଚିକ୍‌ କୁହ୍ରାଯାଏ । ତେଣୁ ପଲିମର୍‌ରୁ 
a ବସ୍ତୁ ବିଷୟରେ ଜାଣିବା ପୂର୍ବରୁ ଘଲିମର୍‌ © ଏହାର୍‌ 
କ୍ରମବିକାଶ Raden ଜାଣିବା ଉଚିତ | 
ପଲିମର୍‌ ପ୍ରତି ଆମେ ଆକୃଷ୍କ' ହେଲୁ କାହିଁକି ? 

( ୧) ପଲିମର୍‌ରେ ନିର୍ମିତ ପଦାର୍ଥରେ କଳକିଂ ଲାଗେ ନାହିଁ | 
କଳଙ୍କି ଲାଗିଥିବା ଲୁହାଭଳି ଏହା ସହଜରେ ଭାଇିଂଯାଏ ନାହିଁ । 
ତେଣ୍ଡ୍‌ ଏହାକୁ ବହୁ ଦିନ ଧରି ବ୍ଯବ ହାର୍‌ କରା ଯାଇ ପାରେ । 
( ୨) ଅନେକ ପଲିମର୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ନମନୀୟ, ହୋଇଥିବାରୁ 
ବଳ ପ୍ରଯୋଗ କଲେ Rage ହୁଏ ନାହିଁ । ( ୩ 9 କେତେକ ଘଲିମର୍‌ 
ଲୁହା ବା ଷ୍ଟିଲ୍‌ ଠାରୁ ଅଧୂକ ଶକ୍ତ 1 ତେଣୁ ଏଥୁରୁ କଠିନ ଜିନିଷମାନ 
ତିଆରି କରାଯାଇ କଳକାରଗା ନାରେ ବ୍ଯବହୃତ କରା ଯାଏ । 
(ಕ) ସଲିମର୍‌ରୁ ତିଆରି କେତେକ ପଦାର୍ଥ ମାଟିଦାରା ସହଜରେ 
କ୍ଷୟ୍‌ ହୁଏନାହିଁ (8) କେତେକ ଘଲିମର୍ଜାତ ଦବ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ହାଲୁକା 
ହୋଇଥୁବାରୁ ଦୈନନ୍ଦିନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ସହଜରେ ବ୍ୟବହାର୍‌ 
କରାଯାଇପାରେ । (9) ପଲିମର୍‌ରୁ ତିଆରି କେତେକ ସାମଗ୍ରୀର୍‌ 
ତାପ ସହନ ଶକ୍ତି ଗୁବ୍‌ ಬಬ 1 ତେଣୁ ଏହି ସାମଗ୍ରୀ ଯଥା ଟେଫଲନ୍‌ 
ପରସ୍ଫ ଦିଆ ରନ୍ଧନ ପାତ୍ର ରୋଷେଇ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
(೨) ପଲିମର୍‌ ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଦ୍ରବ୍ୟର୍‌ ମୁଲ୍ୟ ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ପଦାର୍ଥ 
ଡୁଳନାରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ । (୮) ଏହି ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକ ସହକରେ 
ର୍‌ଙ୍ଗଧାରଣ କରିପାରେ । ଘଲି ମର୍‌ର ଏହିସବୁ ଗୁଣ ual ଯୋଗୁଁ 
ପୁର ପଲ୍ଲୀରେ ଏହା ଆଜି ଆଦୃତ | 


ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ସୃଷ୍ଟି କିପରି ହେଲା 2 

ପଲିମର୍‌ ଗୋଟିଏ ଆକର୍ଷଣୀୟ ବୃହ ତ ଅଣୁ ବିଶିଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥ | 
ମଣିଷ ଶରୀର୍‌ କେତେକ aA ଯଥା - ପ୍ରୋଚିନ୍‌ , QR ଅମ୍ 
ଇତ୍ୟାଦିରେ ଗଠିତ । ଘଲିମର୍‌ରୁ ଜୀବନର ଆରମ୍ବ ଏବଂ ଜୀବନର 
ର୍‌କ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣରେ ଏହ୍ବାର୍‌ ଅବଦାନ ଅତୁଳନୀୟ। କିନ୍ତୁ AAA 
ବିଜ୍ଞାନର ଯଥାରୀ ତି ଗବେଷଣା ମାତ୍ର ୯-୧୦ ଦଶକ ଘୂର୍ବରୂ 
ଆରମ୍ବ ହୋଇଛି। 


୧୮୬୧ ମସିହ୍ରା ହେଉଛି ଘଲିମର୍‌ ଇତିହାସର୍‌ ମାଇଲ 
ଗଖୁଣ୍ଢ୍। ଏହି ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥୋମାସ୍‌ ଗ୍ରାହାମ୍‌ ଦେଗୁୂଲେ 
ଯେ ପ୍ରାକୃତିକ ବସ୍ତୁ ଯଥା - ଆଲ୍‌ବୁମିନ୍‌ , ହେଲାଟିନ୍‌ © ଅଠାର 
ଦ୍ରବଣ ଘାର୍ଚ୍‌ମ୍ରେଣ୍ଟ୍‌ ଝିଲ୍ଲୀ ଦେଇ ଧୀରେ ଧୀରେ ବିସ୍ଫାରିତ ହେଉଛି। 
ସେ ଏହି ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ କଲଏଡ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କଲେ । 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ 'କୋଲା' ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ 'ଗୁ' ବା ଏକ ପ୍ରକାର ଅଠା | 
କିନ୍ତୁ ଚିନି, ଲୁଣ ଇତ୍ୟାଦିର୍‌ ଦ୍ରବଣ ପାର୍ଚ୍ମେଣ୍ଟ୍‌ ଝିଲ୍ଲମୀଦେଇ ସହଜରେ 
ବିସ୍ଫାରିତ ହୋଇ ପାରୁଛି। ଏଗୁଡ଼ିକ ର୍‌ ଗଠନ ସ୍ହଂଚିକ ସଦୃଶ । 
ଏହ୍ରାପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓଷ୍ଟୋ ବାଲ୍‌ ଡ୍‌ ବସ୍ତୁର କଲଏଡ୍‌ ଅବସ୍ଥା 
ଉପରେ ଧାରଣା ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ। 420 Rglaa ସଂପର୍କିତ 
ପାର୍ଥକ୍ୟର୍‌ IQS ସେତେବେଳେ ଅଜଣା ଥୁଲା । ଗାଲି ଜଣା ପଡ଼ିଲା 
ଯେ କଲଏଡ୍‌ରେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ଏକ ବୃହ ତ୍‌ ଅଣୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରୁଥିବାରୁ ଏହାର ଦ୍ରବଣ ପାର୍ଟ୍‌ମେଣ୍ଟ୍‌ ଝିଲ୍ଲୀ ଦେଇ ସହଜରେ 
ବିସ୍ଫରାରିତ ହୋଇ ପାରୁନାହିଁ। କଲଏଡ୍‌ର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍କ ବେଶୀ 
ବୋଲି ସେତେବେଳେ ମତ ଦିଆଯାଇଥୁଲା। ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏହି ମତକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ନ ଥୁଲେ । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ କୌଣସି 
ଏକ ମାଧ୍ୟମିକ ଭାଲେନ୍‌ସି ବଳ ଧରି ରପଗୁଥୁବା କ୍ଷୁଦ୍ରକ୍ଷୁଦ୍ର ଅଣୁ 
ସମତ୍ଠିରୁ କଲଏଡ୍‌ର ಇಕ್ಕಿ | ୧୯୦୦ ೧೫೩1೧ ରମ୍ବରେ 
ଭାଣ୍ଡର୍‌ବ୍ରାଲ୍‌ ବଳ Rada ଜଣା ପଡ଼ିବାରୁ କଲଏଡ୍‌ ବିଷଯ୍ରେ 
ଉପରୋକ୍ତ ମତ ବଳବତ୍ତର ହେ ଲା। କିନ୍ତୁ ବୃହତ୍‌ ଅଣୁ ବା ଘଲିମର୍‌ର 
ଅବସ୍ଥିତି ଉନବିଂଶ ଶତାବୀରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦ୍ଲାରା ଗୃହୀତ 
ହେଲାନାହିଁ। ସେ ସମୟରେ କେତେକ ଜୈବରସାୟନବିତ୍‌ ଅଧକ 
ପରିମାଣରେ ଶୁଦ୍ଧ କୈବଯୌଗିକ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମୟ୍‌ରେ କେତେକ 
ଅନାବଶ୍ୟକ eg adele ଭାବରେ ପାଇ ବିବ୍ରତ ହେଉଥିଲେ। 
ପର୍‌ବର୍ଜୀ ସମୟ୍ରେ ଏହି ଉପକାତ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଘଲିମେରିକ୍‌ ବସ୍ତୁ 
ବୋଲି ଜଣା ପଡ଼ିଥିଲା । 


er RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଦଶଛି ରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ଏମିନୋ ଅମ୍ଳରୁ ପଲିମର୍‌ age QQ ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲା। ବୁଚାର୍ଡ ଆଇସୋପ୍ରିନ୍‌ରୁ ରବର ଭଳି ବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ। 
ମିଥାକ୍ରିଲିକ୍‌ ଅମ୍ନରୁ ଘଲିମିଥାକ୍ରିଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ତିଆରି କଲେ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଫିଂଚିଗ୍‌ । ଏହିଭଳି ୧୯୨୦ ରୁ ୧୯୬୦ ମସିହ। ମଧ୍ଯରେ 
ମାକ୍ରୋମଲିକ୍ୟୁଲାର୍‌ ହାଇପଥେସିସ୍‌ ବା ବୃହତ୍‌ ଅଣୁର ANI 
ଉପରେ ଆଲୋଚନା କରିବା ପାଇଁ ଅନେକ ଆଲୋଚନାଚକ୍ର © 
ସଂପାନ ହୋଇଥୁିଲା। ପ୍ରଥମ ମିଟିଂ ହୋଇଥିଲା ଡସେଲ୍‌ଡଙ୍ଗରେ 
୧୯୨୬ ମସିହାରେ। ଏଥୁରେ ପ୍ରଥମ ଯୁବବୈଜ୍ଞାନିକ ହରମାନ୍‌ 
ଷ୍ଟଡ଼ିଞ୍ଜର୍‌ କହିଥିଲେ ଯେ ବିଜ୍ଞାନାଗାର୍‌ରେ ସେମାନେ ଯେଉଁ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଅଣୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଛନ୍ତି ତାହାଠାରୁ ସହ ସ୍ରଗୁଣ ಇಂ ତ୍‌ ଅଣୁର ଅବସ୍ଥିତି 
ଅଛି। ତାଙ୍କ ଭାଷଣର ଶେଷରେ ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହି ଥୁଲେ, 
"Qua କୋଲିଗ୍‌ ! ବୃହତ୍‌ ଅଣୁର୍‌ ଧାରଣା ଛାଡ଼ | ମାକ୍ରୋମଲିକ୍ୟୁଲ୍‌ 
ବୋଲି କୌଣସି ଅଣୁ ନାହିଁ ।” କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଘଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ସପକ୍ଷରେ © ଅନ୍ୟ କେତେକ ବିପକ୍ଷରେ ମତ ଦେଇଥିଲେ | ୧୯୩୫ 
ମସିହାରେ ଫାରାଡ଼େ ସୋସାଇଟି ଦ୍ବାରା ଇଂଲଣ୍ଡର୍‌ କ୍ୟାମ୍ପିକ୍‌ ଠାରେ 
ଦ୍ଦିତୀଯ୍‌ ମିଟିଂ ହୋଇଥିଲା । ଏଥୁରେ ଆକର୍ଷଣୀଯ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥୁଲେ 
ଉଇଲିମିଂଟନ୍‌ର୍‌ ବା ଲେସ୍‌ କାରୋଥର୍‌ସ୍‌ । ଏକ ଦଶନ୍ଧି ଧରି କରିଥୁବା 
ଗବେଷଣା ଉପରେ ଆଧାରିତ ପ୍ରବନ୍ଧ ଏଠାରେ ସେ ପାଠ କରିଥିଲେ | 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନ ଙ୍କର୍‌ ହୃଦ୍‌ବୋଧ ହେଲା ଯେ, ଘଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନର 
ବିକାଶ ଘଟିଛି ଏବଂ ଏହ୍ରାର ବହୁବିଧ ଉପଯୋଗିତା ଅଛି । ୧୯୪୭ 
dein ଲିଗ୍‌ ଠାରେ IUPAC ଗୋଟିଏ ଆନ୍ତ ର୍କାତିକ ସନ୍ଧିଳନୀ 
କରିଥିଲା । ଏଥିରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରୁ ବିଜ୍ଞ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯୋଗ 
ଦେଇ ଘଲିମର୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗ ଉପରେ ପୁଟ୍ଘଅ ନୁପୁଝଂ ଆଲୋଚନା 
କରିଥଲେ। ଉକ୍ତ a1 ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ପଲିମର୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥିଲା | el ପରେ ଘରେ ଘଲିମର୍‌ ଉପରେ 
ଗଭୀର ଗବେଷଣା ଆରମ୍ବ୍‌ ହେଲା ସାରା ପୃଥୁବୀରେ I 


ପଲିମର୍‌ କଣ ୧ 


କୋଭାଲେଣ୍ଟ୍‌ ବଣ୍ଡୁ ବା ସହଯୋଗୀ ବନ୍ଧ ଦ୍ବାରା ସଂଯୁକ୍ତ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପୁନରାବୃତ୍ତ ରାସାଯ୍ନିକ ଅଣୁର୍‌ ଏକକ ଦ୍ବାରା ଗଠିତ 
ହୋଇଥିବା ଅଣୁକୁ ପଲିମର୍‌ ବା ବହୁଳକ କୁହାଯାଏ । ଏହା ଗୋଟିଏ 
ಇಇ ଅଣୁ। ଘଲିମର୍‌ ଶବ୍ଦଟି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦରୁ ଆନୀତ । 'ଘଲି' ଅର୍ଥ 
ଅନେକ ଏବଂ 'ମେର ସଂ ଅର୍ଥ ଅଂଶ | ଘଲିମର୍ର୍‌ କଞ୍ଚାମାଲର୍‌ ନାମ 


ମନୋମର୍‌ । ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମୋନମର୍‌ ରୁ ଘଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଏ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପଲିମେରାଇକେସନ୍‌ ବା ବହୁଳିକୀକର୍‌ଣ 
କୁହାଯାଏ। ଉଦାହ ରଣ ସ୍ଵରୁପ ଆମେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଏ ଥିଲିନ୍‌ ଅଣୁକୁ 
ନେଇ ବହୁଳିକୀକର୍ଣ କରାଇଲେ ପଘଲିଏଥିଲିନ୍‌ ନାମକ ଘଲିମର୍‌ 


ପ୍ରସ୍କୁତ ହୋଇଥାଏ । 
ବହୁଳିକୀକରଣ 
n(CH, = CH,) > ICH, -CH,t 
ଏଥିଲିନ୍‌ ପଲିଏ ଥିଲିନ୍‌ 


ଉପରେ।କ୍ତ ସମୀୀକରଣରେ ୩ ସଂଖ୍ୟକ ଏଥିଲିନ୍‌ ଅଣ୍ଡ 
ନିଆଯାଇଥୁବା ରୁ ପଲିଏଥୁଲିନ୍‌ରେ ୩ ସଂଖ୍ଯକ ଏଥିଲିନ୍‌ ଏକକ 
ର୍‌ହିଛି। ସେହି ଭଳି ପଲିପ୍ରୋଘିଲିନ୍‌, ପଲିଷ୍ଚାଇରିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ପଲିମର୍‌ 
ପ୍ରଞ୍ଭୁତ କରାଯାଇପାରିବ | ପଲିମର୍‌ର୍‌ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ସ , ଛିତିସାପକ 
ଗୁଣ ( elasticity) © ଅଠାଳିଆ ଗୁଣ (viscosity) ଖୁବ୍‌ ଉଚ | 

ଗୋଟିଏ ସାଧାର୍‌ଣ ଅଣୁର ଆଣବିକ 24g ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥୁବାରୁ 
ଏହାର ଗୁଣ © ଧର୍ମ ସବୁବେଳେ ସମାନ al RQ ଘଲିମର୍‌ର୍‌ 
made agg ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନହୋଇ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ 
ଏକା ପଲିମର୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ ଧର୍ମ © ଗୁଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥାନ୍ତି । 
ପଲିମର୍‌ର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ବକୁ ହାରାହାରିରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ I 


ମନୋମର୍‌ କ'ଣ 9 


ଯେଉଁ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଣୁରୁ ଘଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ 
ତାହାକୁ ମନୋମର୍‌ କୁହାଯାଏ | ଘଲିଏଥିଲିନ୍‌ ପଲିମର୍‌ରେ ଏଥିଲିନ୍‌ 
ହେଉଛି ମନୋମର୍‌ । ମନୋମର୍‌ ଦୁଇ ପ୍ରକାର, ଯଥା - ଭିନାଇଲ୍‌ 
ମନୋମର୍‌ © ଫଙ୍କସନାଲ୍‌ ମନୋମର୍‌ | ଭିନାଇଲ୍‌ ମନୋମର୍‌ରେ 
ଭିନାଇଲ୍‌ ଗୃପ୍‌ (CH, =CH) ଥାଏ ଏବଂ ଫ ଙକ ସନ।ଲ୍‌ 
ମନୋମର୍‌ରେ ଦୁଇ ବା Seco କ୍ରିୟାଶୀଳ Sq ଯଥା :- 
OH,-COOH-NH, ଇତ୍ୟାଦି ଥାଆନ୍ି | ଭିନାଇଲ୍‌ ଗୂସ୍ରେ ଥିବା 
Qn ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ ନିଅନ୍ତି ଏବଂ ଫଙ୍କସନାଲ 
ମନୋମର୍‌ ରେ ଥିବା କ୍ରିୟାଶୀଳ ଗୁପ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଘଟି 
ପଲିମର୍‌ ଉପୃନ୍ନ ହୁଏ । 
ପଲିମର୍‌ର ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ 

ପଲିମର୍‌ ଉପରେ ବିଭିନ୍ନ କାର୍‌କର ପ୍ରଭାବ, ତାର ସଜ୍ଜା, 
ଗଠନ ଓ ପ୍ରସ୍ତୁତି କୌଶଳ ଇତ୍ଯାଦିକୁ ନେଇ ତାକୁ କେତେକ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ | 


ବିଜ୍ଞାନ Goa 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ 


ଯେଉଁ ଘଲିମର୍‌କୁ ଗରମ କଲେ ତାହା ତରଳି ଯାଏ, ଥଣ୍ଡା 
କଲେ କଠିନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଯାଏ ଓ ପୁନର୍ବାର୍‌ ଗରମ କଲେ 
ତରଳି ଯାଏ, କଠିନ 6G ତର୍‌ଳ ଅବସ୍ଥାରେ ତାର ମୁଳଧର୍ମର 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟେନାହିଁ ସେହି ଘଲିମର୍‌କୁ ଥର୍ମୋପ୍ଲାଞ୍ଚିକ୍‌ ପଲିମର୍‌ 
Qala । ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌, ପଲିଏ ଥିଲିନ୍‌ ,ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ଇତ୍ଯାଦି ଏହି ପ୍ରକାର୍‌ ଘଲିମର୍‌ । ଏପ୍ରକାର୍‌ ଘଲିମର୍‌କୃ ତରଳ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଯେଉଁ ଆକାର୍‌ ଦିଆଯାଏ ତାହା ଥଣ୍ଡା ହେ ବାପରେ ସେହି 
ଆକାର୍‌ ଧାରଣ EAI QAR ମଗ୍‌, qq, ବୋତଲ, ବାଲତି 
ଇତ୍ୟାଦି ଥର୍ମୋଗ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ ପଲିମର୍‌ରେ ତିଆରି। ଦ୍ଭିତୀଯ୍ଟି ହେଲା 
ଥର୍ମୋସେଟିଂ ଘଲିମର୍‌। ଏ ଜାତୀଯ୍‌ ଘଲିମର୍‌କୁ ଗରମ କରିବା 
ସମୟରେ ସେଥୁରେ ରାସାଯ୍ନିକ aad ନ ଘଟି ଜାଲକ ବା 
network ସୃ ଷ୍ଚିହୁଏ । ତେଣ୍ଡୁ ଏହା ଖୁବ୍‌ କଠିନ ହୋଇଯାଏ । ଏହି 
କଠିନ ପଲିମରକୁ ପୁନର୍ବାର୍‌ ଗରମ କଲେ ଏହା ଗଳନକ୍ଷମ 
ହୁଏନାହିଁ, ବର୍‌ଂ ସମଯ୍‌ ସମୟ୍‌ରେ eI aS ଖଣ୍ଡ ଗଣ୍ଡ 
ହୋଇଯାଏ । ଫିନୋଲିକ୍‌ ଅଠା, ଏମିନୋ ଅଠା, ଯୁରେଥେନ୍‌ - ଫୋମ୍‌ 
ଥର୍ମୋସେଟିଂ ଘଲିମର୍‌ରେ ତିଆରି ହୋଇ ଥାଆନ୍ତି । ଫିନଲ୍‌ © 
ଫରମାଲ ଡିହାଇଡ୍‌ର ପ୍ରତିକ୍ରିଯାରୁ ବ୍ୟାକେଲାଇଟ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । 

ମନୋମର୍‌ରୁ ଘଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବାପରେ ଏହାର ଗଠନ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 
(କ) ଲିନିଅର୍‌ ବା ସିଧା ଶୃଙ୍ଖଳଳ ଘଲିମର୍‌ 

ଏହି ପଲିମର୍‌ରେ ମନୋମର୍‌ ଏକକ ଗୁଡ଼ିକ ସାଧା ଭାବରେ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଏକ ଶୃଙ୍ଖଳ ଭଳି ଦିଶନ୍ତି । 


NNN NANA NA, 
ସିଧା ଶୃଙ୍ଖଳ ପଲିମର୍‌ 


(ଖ) ବ୍ରାଞ୍ଚ ବା ଶାଖାଯୁକ୍ତ ପଲିମର୍‌ 


ଏହି ପଲିମର୍‌ରେ ଥୁବା ମନୋମର୍‌ଏକକ ସିଧଭାବରେ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇ ରହିବା ସହିତ ମୁଳ ଶୃଝଙ୍ଖଳଳରେ ଶାଖା ସୃଷ୍ଟି କରି ଥାଆନ୍ତି | 


ଶାଖାଯୁକ୍ତ ପଲିମର୍‌ 


(a) ନେଟବ୍ରାର୍କ ବା କାଲକ ପଲିମର୍‌ 


ଏହି ପଲିମର୍‌ରେ ଥୁବା ମନୋମର୍‌ ଏକକଗୁଡ଼ିକ ଜାଲ 
ଭଳି ଛନ୍ଦାଛନ୍ଦି ହୋଇଥାନ୍ତି । 
୮୯ -=¬ =“ =” 


ଜାଲକ ପଲିମର୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି କୌଶଳଭିଭିକ ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ 


ପ୍ରସ୍କୁତି କୌଶଳ ଅନୁସାରେ ଘଲିମର୍‌ ଦୁଇଟି ନାମରେ 
ନାମିତ। ପଘଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମଯ୍‌ରେ ଯଦି କଳ, ଏମୋନିଆ, 
ଆଲ୍‌ କୋହଲ୍‌ ଭଳି ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଣୁ ଅପସାରିତ ନହେ।ଇ 
ମନୋମର୍‌ ଏକକଗୁଡ଼ିକ ଲାଗିଲାଗି ଯୋଡ଼ି ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି ସେ ପ୍ରକାର୍‌ 
ପଲିମର୍‌କୁ ଭିନା ଇଲ୍‌ବା ମୁକ୍ତମୁଳକ (free radical) ଘଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ | 
ଏପ୍ରକାର୍‌ ଘଲିମର୍‌ ଭିନାଇଲ୍‌ ମନୋମର୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି। 
ପଲିଏ ଥିଲି ନ୍‌ , ପଲିପୋପିଲି ନ୍‌, ପଲିଷ୍ବ।ଇରିନ୍‌ ଆଦି ଭିନାଇଲ୍‌ 
ପଲିମର୍‌। ଦ୍ବିତୀଯ୍‌ ପ୍ରକାର୍‌ ପଲିମର୍‌କୁ ଘନୀକରଣ ବା କ୍ରମଶଃ 
ବୃଵିଯୁକ୍ତ ( ୦୦୮୯୦୮୪ଞୌ୮୦୮ or step growth) ARAN କୁହାଯାଏ | 


ଏ ପ୍ରକାର୍‌ ପଘଲିମର୍‌ 94 ೩೧26೧ ମନୋ ମର୍‌ 
ପ୍ରତିପ୍ରକ୍ରିୟା କରି ଜଳ, ଏମୋନିଆ ବା ଆଲକୋହରଲ୍‌ ଭଳି କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଅଣ୍ଡ ଅପସାରିତ ହେ। ଇଥାଏ । ନାଇଲନ୍‌, ଘଲି ଏଥୁ ଲି ନ୍‌ 
ଟେରିଥାଲେଟ୍‌ (PET) ଇତ୍ୟାଦି ଏହି ପଲିମର୍‌ ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତ ର୍ଭୁକ୍ତ | 


ପଲିମର୍‌ରେ ମନୋମର୍‌ ଏକକର ଅବସ୍ଥିତି ଅନୁସାରେ 
ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ 


ପଲିମର୍‌ରେ ଏକା ପ୍ରକାର୍‌ ମନୋମର୍‌ ଏକକ ଥିଲେ ତାକୁ 
ହୋମୋ ବା ସମଗପଲିମର୍‌ କୁହ୍ହାଯାଏ। ପଲିଏ ଥିଲିନ୍‌ , ପଲିପ୍ରୋଘିଲିନ୍‌ 
ଇତ୍ଯାଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ। ପଲିମର୍‌ରେ ଦୁଇ ବା ତତୋଃ ଧୂକ 
ମନୋମର୍‌ ଏକକ den ତାକୁ କୋପଲିମର୍‌ ବା ମିଳିତ ଘଲିମର୍‌ 
କୁହାଯାଏ। WANA - ବ୍ୟୁଟାଡାଇନ୍‌ ଘଲିମର୍‌ରେ ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ © 
ବ୍ଯୁଟାଡାଇନ୍‌ ମନୋମର୍‌ IRR gal ଏହି ଘଲିମର୍‌କୁ ମିଳିତ 
ARAN କୁହାଯାଏ I 


bo RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


କୋପଲିମର୍‌ରେ ମନୋମର୍‌ ଏକକ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ al 
ହୋଇଥା'ନ୍ତି। ସକ୍ତା ଅନୁସାରେ କୋପଲିମର ୩ ପ୍ରକାର। ଯେଉଁ 
କୋପଲିମର୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ମନୋମର୍‌ ଏକକ ଘରେ ଅନ୍ୟଗୋଟିଏ 
ମନୋମର୍‌ ଏକକ ଏକାନ୍ତର୍‌ ଭାବରେ ARI ହୋଇଥା'ନ୍ତି ତାକୁ 
ଏକାନ୍ତର ମିଳିତ ପଲି ମର୍‌ (ଅଲ ଟର୍‌ ନେଟ୍‌ କୋପଘଲିମର୍‌ ) 
କୁହାଯାଏ | ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ରେ ମନୋମର୍‌ ଏକକ ପୁଞ୍ଜ ପୁଞ୍ଜ ହୋଇ 
ସକ୍ରିତ ଥାଆନ୍ତି ତାକୁ ପୁଞ୍ଜସୁଞ୍ଜ ମିଳିତ ଘଲି ମର୍‌ (ବଲ୍ମ 
କୋପଲିମର୍‌ ) କୁହ।ଯାଏ । ଯେ ଉଁ ଘଲି ମର୍‌ ରେ ମନୋମର୍‌ 
ଏକକଗୁଡ଼ିକ ବିକ୍ଷିପ୍ତଭାବରେ ବା ଯଦୂଚ୍ଛା ସ ଜ୍ଜା ହୋଇଥାନ୍ତି ତାହାକୁ 
ଯଦୂଚ୍ଛାମିଳିତ ଘଲିମର୍‌ (Asa ଘଲିମର୍‌) କୁହାଯାଏ | ମନେ 
କରାଯାଉ 'କ' © ‘et’ ଦୁଇଟି ମନୋମର୍‌ | ଏହି ମନୋମର୍‌ Qa 
aq ବିଭିନ୍ନ ପଲିମର୍‌ର ೩ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା I 

NU -ଖ-କ - ଖ-କଂ^^^୬^ 
ଏକାନ୍ତର ମିଳିତ ପଲିମର୍‌ 


)^^୬୬୬/କ-କ-କ-ଖ- ଖ- ଖ- କ- କ- କଃ/୬^୬୬. 
ପୁଞ୍ଜ ପୁଞ୍ଜ ମିଳିତ ପଲିମର୍‌ 


^^୬୬୬୧କ-ଖ-କ-କା-ଖ-କା- ଖ- ଖ- କ- ଖଃଃ୬୬ 
ଯଦୂଜ୍ଛା ମିଳିତ ପଲିମର୍‌ 

ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ଘଲିମର୍‌ ଅଛି ଯାହା ଖୁବ୍‌ ଜଟିଳ। 
ତାହା ହେଉଛି କଲମି ମିଳିତ ANA (graft copolymer) | 
ଏପ୍ରକାର୍‌ ଗୋଟିଏ ଘଲିମର୍‌ ମେରୁଦଣ୍ଡରେ ଅନ୍ୟ ଏକ AAA 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ଯେଉଁ ଘଲିମର୍‌ aq କରାଯାଏ ତାହାକୁ SES 
କୋପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ । ଉଲ୍‌, ସିଲୁ, ସେଲୁଲୋଜ୍‌ , ଚମଡ଼ା ଗୁଣ୍ଠ, 
ର୍‌ବର୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରାକୃତିକ ଘଲିମର୍‌ । ଏହି ପଲିମର୍‌ରେ ଅନେକ 
କ୍ରିୟାଶୀଳ ଗପ୍‌ ଥାଆନ୍ତି । ସେହି ଗୂପ୍‌ ସହିତ ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ 
ମନୋମର୍‌ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ଏକ ନୂତନ ARAN ମୁଳ ଘଲିମର୍‌ 
ମେରୁଦଣ୍ଡରେ 4% କରିବାକୁ ଗ୍ରାଫୁଟ୍‌ କୋପଲିମେ ରାଇଜେସନ୍‌ 
କୁହାଯାଏ | 

ବ୍ୟବହାର ଅନୁଯାୟୀ ପଲିମର୍‌ ୪ ପ୍ରକାର , ଯଥା - ପିକ୍‌ , 
ରବର, ତନ୍ତୁ 6 ରେକଜିନ୍‌। ସ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ ଜାତୀୟ ପଲିମର୍‌ ଚାପ © 
ତାପରେ କଠିନ ଓ ଦୃଢ଼ ରହନ୍ତି। ଯେଉଁ ଘଲିମର୍‌ ପ୍ରସାରଶୀଳ 
ତାହାକୁ ରବର କୁହାଯାଏ । ର୍‌ବର୍‌କୁ ଗନ୍ଧକୀକରଣ କରିବା ଦ୍ବାରା 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 


ଏହା ଦୃଢ଼ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଗାଡ଼ି ଟାୟାର ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ। ତନ୍ତୁ 8 ಇಪ! ପଲିମର୍‌ , ଯଥା- ନାଇଲନ୍‌ , ଚେରିଲିଜ୍‌ 
ଇତ୍ୟାଦି ତନ୍ତୁ କାତୀୟ AAA । ଯେଉଁ ଘଲିମର୍‌କୁ ଅଠା ଭାବରେ 
ବ୍ଯବହାର୍‌ କରାଯାଏ ତାକୁ ରେଜିନ୍‌ ଘଲିମର୍‌ କୁହ୍ରାଯାଏ। ଏ 
ଗୋକ୍କିରେଜିନ୍‌ ଏହି ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ । 


ବିଶେଷ ପ୍ରଯୋଜନୀୟ୍‌ ପଲିମର୍‌ 


ଏହି ଅଲ୍ବନ୍ଦିନ ଭିତରେ ଅନେକ ଆକର୍ଷଣୀ ୟ୍‌ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
କରିବାରେ ଆମ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଫଳତା ଅର୍ଜନ କରିଛନ୍ତି । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା - 


ତରଳ ସ୍କଚିକୀୟ୍‌ ପଲିମ୍ଭର୍‌ : ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ ଏକ ସମଯ୍ରେ ଉଭଯ 
ତରଳ ୬ ସ୍ଟିକୀଯ୍‌ ଅବସାରେ ଥାଏ ତାକୁ SAR Ria, 
(Liquid Crystalline) ଘଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ | ଏଥୁରେ ଥିବା କଠିନ 
Cela ଅଂଶକୁ ମେସୋକେନ୍‌ କୁହାଯାଏ | 


ମେସୋଜେନ୍‌ ପ୍ରଧାନ qere ତରଳ - ସଟିକୀଯ୍‌ ପଲିମର 

ପ୍ରଧାନ ଶୃ ଙ୍ଗଂଳରେ ମେସୋକେନ୍‌ ଥିଲେ ତାକୁ ପ୍ରଧାନ are 
ତରଳ- ସଚିକୀୟ,( Main Chain Liquid Crystalline) ପଲିମର୍‌ 
କୁହାଯାଏ। ପ୍ରଧାନ ପଲିମର୍‌ର୍‌ ଶୃଙ୍ଖଳରେ ମେସୋଜେନ୍‌ ଦଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ଝୁଲୁଥିଲେ ତାକୁ ଶାଖା ଶୃଙ୍ଖଳ ତରଳ - ସହଟିକୀଯ୍‌ ( Branch Chain 


Liquid Crystalline) ଘଲିମର୍‌ କହନ୍ତି। 


ୟା ଏ 


ଶାଖା ଶୃଙ୍ଖଳ ତରଳ- ସ୍୨ଂଟିକୀଯ୍‌ AAA 


re US 


ଏ ପ୍ରକାର୍‌ ଘଲିମର୍‌ର୍‌ କଠିନ ଅଂଶ ଥୁବାରୁ 42% କାମରେ 
ଲଗାଇବା କଷ୍ଟକର । ଏ ଅବସ୍ଥା ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଦୁଇଟି 
ମେସୋକେନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଯାଯୀ ନମନୀୟ ଗୂପ୍‌ 
ସଂଯୁକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ | 


Liquid Crystalline Polymer ନିମ୍ନ ଦବଣାଙ୍କ', ନିମ୍ନ 
RI G ଉଚ୍ଚ ଶୈ ଥିଲ୍ଯ ସମୟଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଥୁବାରୁ ଏହାକୁ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ସହ କରେ ମନମୁତାବକ କାମରେ ଲଗାଯାଇ ପାରେ | ଏ ପଲିମର୍‌ 
ମଧ୍ୟ ଷ୍ଟିଲ୍‌ର୍‌ ୫ ଗୁଣ ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ତନ୍ଦୁରେ ପରିଣତ ହୋଇ ପାରନ୍ତି | 
ଛାଞ୍ଚରେ ଏହା କମ୍‌ ସଙ୍ଗୁଚିତ ହେଉଥିବାରୁ ଛାଞ୍ଚ ଦ୍ବାରା ସହଜରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଆକାର୍‌ ଦେଇ ପଦାର୍ଥ ମାନ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ | 
ଚାହିଦା ମୁତାବକ ଶକ୍ତି ଓ ଓଜନର ଅନୁପାତ ରକ୍ଷା କରାଯାଇ 
ପାରୁଥିବାରୁ ଏହା BRAN qq al - ଅନ୍ତରୀକ୍ଷରେ 
ବ୍ୟବହ୍ତୃତ ଯନ୍ନ୍ଵପାତି, ମଟରଗାଡ଼ି ପାର୍ଟସ୍‌, ଟାଇପ୍‌ ରାଇଟର୍‌ ଡିସ୍‌, 
ଗତିଶୀଳ ବେଲ୍‌ ଟ, ଫ୍ଲୋରେସେ ଣ୍ଟ୍‌ anid, ଲେକର୍‌ ଲେଖ। 


ଇତ୍ୟାଦିରେ ବ୍ୟବହୃତ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ 

ବହୁବର୍ଷଧରି ପଲିମର୍‌କୁ ଆମେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ಇಂಧ! ಇ 
ହ୍ରିସାବରେ ବ୍ଯବହାର କରି ଆସୁଥୁଲୁ । ୧୯୬ ୮ ମସିହ।ରେ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜଣାଇ ଦେଲେ ଯେ, ଘଲିମର୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୂପରିବାହୀ | 
ଜାରଣ ଓ ବିକାରଣ ଦ୍ବାରା ପଲିମର୍‌କୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହୀ କରାଯାଇ 
ପାରିବ। ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ପଲିମର୍‌ରେ ଜାରଣ © ବିଜାର୍‌ଣ 
କରାଯାଇଥାଏ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିଯାକୁ ଡୋପିଂ କୁହାଯାଏ । ଏଠାରେ କାରକ 
© ବିଜାର୍‌କ ହେଉଛନ୍ତି ଡୋପାଣ୍ଟ୍ବ। ଜାରଣ ଦ୍ବାରା ଘଲିମର୍‌ ରୁ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ Qa କରାଯାଏ | ଏହାଦ୍ବାରା ମୂଳ ପଲିମର୍‌ରେ ae 
ସୃଦ୍ଧିହୁଏ। ଏହି ଗର୍ଜଗୁଡ଼ିକ ଚାର୍ଜବାହକ। ଏ ପ୍ରକାର୍‌ ଡୋପିଂକୁ 
'ପି- ପ୍ରକାର' ଡୋପିଂ କୁହାଯାଏ | ବିଜାର୍ଣ ଦ୍ବାରା ମୂଳ ଘଲିମର୍‌ରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । ଏହି ଇଲେ କ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ ଗୁଡ଼ି କ 
ଚାର୍କବାହ କ ଅଟନ୍ତି । ଏ ପ୍ରକାର୍‌ ଡୋପିଂକୁ 'ଏନ୍‌- ସ୍ରକାର' ଡୋପିଂ 
କୁହାଯାଏ। ଡୋପଘିଂ ହୋଇ ସାରିବା ଘରେ ପଲିମର୍‌ ql ଭଳି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବହ ନକ୍ଷମ ହୋଇଥାଏ | ପ୍ରକାର୍‌ ଘଲିମର୍‌କୁ କୃତିମ 
ଧାତୁ କୁହାଯାଏ | ଘଲିଆନିଲିନ୍‌ , ପଘଲିଥାଓଫିଡ୍‌ , ଘଲିଏସିଟିଲିନ୍‌ 
ଇତ୍ୟାଦି ଡୋପିଂ ହେଇ ସାରିବା ଘରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବହନ କରନ୍ତି | 
ଏ ପ୍ରକାର ଘଲିମର୍‌ର୍‌ ବ୍ଯବ ହ୍ରାର୍‌ ଅନେ କ । ଘଲିଫେନି ଲିନ୍‌ 
ଭିନାଇଲିନ୍‌ ପଲିମର୍‌ ମେବାଇଲ ଫୋନ ରେ, AREER ଲିଥିଯମ୍‌ 
ବ୍ୟାଟେରୀ, ଫଟୋଡାଏଡ୍‌, ଟ୍ରାଫିକ୍‌ ସର୍କେତ, କୃତିମ ହୃଦ୍ଯନ୍ତରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି 
୨୦୦୦ ମସିହାରେ ଆଲାନ୍‌ ହିଗର୍‌ , ଆଲାନ୍‌ ମ୍ୟାକ୍ଡିଆର୍ମିଡ ଏବଂ 
ହଡେକି ସିରାକାବ଼ା ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍ପାର ଘାଇଥିଲେ। 


ପୁରେ ରିନ୍‌ 

ଆମେ ଜାଣିଥୁଲୁ ଯେ କାର୍ବନ୍‌ର ଦୁଇଟି ರ ಇಂ ଯଥା 
ହୀରା © ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଅଛି। କିନ୍ତୁ ତାର ଅନ୍ଯ ଏକ ଚମକ୍ରାର୍‌ 
4 Qa ୧୯୮୫ ମସିହାରେ ଉଭାବିତ ହୋଇଛି। ସେ ରୁଘର 
ନାମ ହେଲା ଫୁଲେରିନ୍‌ ବା ବକିବଲ୍‌ । ଫୁଲେରିନ୍‌ ଉଭାବନ କରି 
ର୍‌ବର୍ଚ୍‌ ಇನೆ, ରିଚାର୍ଡ ସ୍କଲେ ଓ ହାରୋଲ୍‌ଡ୍‌ କ୍ରୋଟୋ ୧୯୯୬ 
ମସିହାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଛନ୍ତି | 


କାର୍ବନ ୬୦ ଫୁଲେରିନ୍‌ 


୬ © @ © 


ଚାର୍ମ ବ୍ରେ ସ୍ବଲେଟ 


(୭୭୬୭-୮୭-୬୭ A a 


ପରଲ୍‌ ନେକ୍‌ ଲେସ୍‌ 


ଡେଣ୍ଡିକ୍‌ ପଲିମର 


Pad 


ଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ -- 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଫୁଲେରିନ୍‌ରେ ୬୦, ୭୦, ୮୪, ୧୦୦ ଟି କାର୍ବନ୍‌ ସଂଯୁକ ହୋଇ 
Raa | । କାର୍ବନ- ୬୦ ଫୁଲେରି ନ୍‌ ବହୁବିଧ ଧର୍ମ ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରେ। ଏହାର ବହୁଳିକୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଗୁବ୍‌ ଆକର୍ଷଣୀୟା| କାର୍ବନ - 
୬୦ (©) ଚାର୍ମ ବେସ୍ଲେଟ୍‌ ଭଳି ମୁଳ ଘଲିମର୍‌ରେ ଝୁଲିପାରନ୍ି , 
ପଲିମର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତର୍‌ରେ ରହି ତାରା ସଦୃଶ ଘଲିମର୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି 
ଯାହାକୁ ଡେଣ୍ଡିକ୍‌ ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ, ପଲିମର୍‌ର ଚେନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ଏକ ଧାଡ଼ିରେ ସଜ୍ଜିତ ହୋଇ ମୁକ୍ତାହାର ଭଳି ଦୃଶ୍ୟମାନ ହୁଅନ୍ତି , 
ଏମାନେ ଶିଢ଼ି ସଦୃଶ ପଲିମର୍‌ aqq କରିପାରନ୍ତି । କାର୍ବନ - ୬୦ 
ଫୁଲେରିନ୍‌ ମେଡ଼ିକାଲ © ବାୟୋମେଡ଼ିକାଲ କ୍ଷେତରେ, କ୍ୟାନସର୍‌ 
ଚିକିତ୍ସାରେ, HIV ବିରୁଦ୍ଧରେ, ଶିଲାନୁଷାାନରେ , ଉତ୍ପରେରକ ଭାବରେ, 
ନାନୋ ଟ୍ୟୁବ୍‌ରେ, ସୁଘର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସରିବାହୀ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 


ବହୁବିଧ ବ୍ୟବହାର ଥାଇ ମଧ୍ୟ କେତେକ ଘଲିମର୍‌ ମାନବ 
ସମାକ ପ୍ରତି ଅହିତକର। ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ ବ୍ୟାକ୍‌ଟେରିଆମାନଙ୍କ 
ଦ୍ବାରା ବିଘଟିତ ହେଉଛନ୍ତି ସେମାନଙ୍କୁ ଜୈବ ନିମ୍ନୀକର୍ଣଯୋଗ୍ୟ 
(biodegradable) ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ | ଯେଉଁ ପଲିମର୍‌ ବିଘଟିତ 
ହୁଏନାହିଁ 
(nonbiodegradable) ଘଲିମର୍‌ କୁହାଯାଏ | ଆମେ ବ୍ୟବହାର୍‌ 


ସେଗୃଡ଼ିକୁ ଜୈବ ନିମ୍ନ୍ଯୀକ ର୍‌ ଣଅ ଯୋଗ 
କରୁଥିବା ଘଲି ଥୂନ୍‌ ବ୍ଯାଗ୍‌ ଏହି କାତୀଯ୍‌ ଘଲିମର୍‌ରୂ ତିଆରି 
ହୋଇଛି। ଏହି ପ୍ରକାର୍‌ ଘଲିମର୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପଦାର୍ଥ ରାସ୍ଫ୍ରାଘାଟ, 
ନଦୀନାଳରେ କମାଟ ବାଛି ବିଭିନ୍ନ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରୁଛନ୍ତି । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଘରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କରୁନ ଥୁବା ମକାଷ୍ଟୀର୍ଚ © 
ଆଳୁ ଷ୍ଟୀର୍ଚରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କୈବ ନିମ୍ନୀକର୍‌ଣଯୋଗ୍ୟ ଘଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରି ଜନସମାକରୁ ସମସ୍ୟା ଦୁର୍‌ କରିପାରିଛନ୍ତି । 


ଏସବୁ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ କଣାଯାଏ ଆକିର୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଷ୍ଟିଲ୍‌ 

ଠାରୁ ଅଧୂକ ଦୃଢ଼ ଓ ଶକ୍ତ, ର୍‌ବର୍‌ ଠାରୁ ଅଧୂକ ନମନୀୟ, ତମ୍ପା 

ଠାରୁ ବେଶୀ ଗରିବାହୀ ତଥା ଅଗ୍ନିନିରୋଧକ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରତିବର୍ଷ 

ଉଭାବନ କରୁଛନ୍ତି । ଏହାଦ୍ବାରା କୃଷି, A, ଚିକି ସାବି ଜ୍ଞାନ , 

ପରିବେଶ ଆଦି କ୍ଷେତ୍ର ସମ୍ଭୃଦ୍ଧ ହୋଇପାରୁଛି ଏବଂ ଆମର 
ଜୀବନଚର୍ଯ୍ୟା ସୁଖମୟ୍‌ ହେ ଉଛି । 
୍ା 

‘qe1 ace’, 6x20 IN, 

କଣଲକ dla, କଟକ -୬୫୩୬?୦୦୩ / 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଆମେ 


ଶ୍ନୂତ/ ue /ଣ@ ର /ହ/ 


ଆମେ ପ୍ରତିଦିନ ସକାଳେ ଉଠିବା ଠାରୁ ରାତିରେ ବିଛଣାକୁ 
ଯିବା ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନେକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ସହ ଘନିଷ୍ଠ ଭାବେ ସମ୍ବନ୍ଧିତ 
ବସ୍କୁ ସଂସ୍କାର୍ଶରେ ଆସିଥାଉ । ଆମେ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରୁଥିବା ଦୈନନ୍ଦିନ 
ସାମଗ୍ରୀସମୁହ ମୁଖ୍ୟତଃ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଅବଦାନ । କେବଳ 
ଏତିକି ନୁହେଁ, ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବ୍ୟଯତିରେକ Aaa Gav, 
ଅମ୍ଳଦୂରୀ କର୍ଣ Sau, seq © ଜୀବସ୍ନ (antibiotics), 
ପଲିଷ୍ଟର୍‌ ତନ୍ତୁ ନାଇଲନ୍‌ ଦ୍ରବ୍ଯ ଦୀପାବଳୀରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ଆଲୋକସ୍ଜା G WARIS, କଳିକିଂବିହୀନ ଇସ୍ାତ, ଚିନିବିହୀନ 
ମୃଦୁପାନୀୟ, କଂଘ୍ଯୁଟର୍‌ ସିଡ଼ି, ଆଇପଡ୍‌ (ipod), ଯାନବାହାନ 
ପାଇଁ ଜାଳେଣି, ରାନ୍ଧିବା AIA ତେଲ, ରେଡ଼ି ©, ଟେଲି ଭିଜନ୍‌, 
ବ୍ୟାଟେରୀ ଘରି ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସାମଗ୍ରୀ ଆମମାନଙ୍କ ହାତ 


ପାହାନ୍ତାରେ ନ ଥାଆନ୍ତା | 
କଳକିଂବିହୀନ ଇସ୍କାତ୍‌ 


RCI aie ଶତ ପ୍ରତିଶତ ପୁନଶ୍ଟକ୍ରଣଯୋଗ୍ଯ 
ଏହାକୁ "ସବୁକ ମିଶ୍ରଧାତୁ" ( Green alloy) କହିଲେ ଅତୁ୍ୟୁକୁ୍ି 
ହେବନାହିଁ। ଏହା ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉପାଦେୟ୍‌ ଉପାଦାନ । ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର୍‌ ଆମ୍ଭେ ନିତିଦିନିଆ ରୋଷେଇରେ ଏବଂ ଇଞ୍ଚେକସନ୍‌ 
ସିରିଞ୍ଚ୍‌ ର୍‌ ଛୁଞ୍ଚୁ ଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ବିଶାଳ କାରଖାନା , ଉନ୍ନତମାନର 
ନ୍ୟୁକ୍୍‌ୟ୍‌ର୍‌ ରିଆକ୍‌ଟର୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଖୁବାକୁ ପାଉ। କଙ୍କିଂଟ୍‌, କାଠ, 
କାଚ, ମାର୍ବଲ ଆଦି ସହ ଗୁବ୍‌ ସୁନ୍ଦର୍‌ ଭାବେ ଖାପ ଖୁଆଇ 
ପାରୁଥୁବାରୂ ଛସତି ( architects) ଓ ଯନ୍ନୀ ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହା 
ଏକ ଆଦରଣୀୟ 24 ପାଲଟି ARG | 
aif 

QaIAq (ceramics) ଶ ବଟି ଶୂଣିବା ମାତେ ଅଧୁକାଂଶଙ୍କ 
ମନରେ କଫିମଗ୍‌, ଗାଧୁଆସର ଟାଇଲସ୍‌ ଆଦିର୍‌ ଛବି ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଉଙ୍କିମାରେ | ତେବେ ସଡ଼ି ବ୍ୟାଟେରୀ , ବାୟୁ ପଦୂଷଣସୂଚକ , 
ସେଲ୍‌ଫୋନ୍‌ , AAAS UAL ଅନ୍ନେଷକ, ଇନ୍‌ସୂଲେଚର୍‌ , 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ବାହୀ ଦ୍ବାବକ ପଦାର୍ଥ ( electrolytes), ଅତିପରିବାହୀ 
ବସ୍ତୁ (super conductors), କାଲ୍‌କୁଲେଟର୍‌ AN Taide ନିର୍ମିତ 
ଜିନିଷ ଆମ ମନକୁ ଆସେନା ହିଁ | ସିରାମ୍ଭିକ୍‌ ମଧ୍ୟ ଉଭୟ ରୋଷେଇ 
ଘ୍ପରେ ଏବଂ ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହୃତ ଛୁରୀ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହାର୍‌ 
କରାଯାଇ ଥାଏ। ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟର୍‌ବା ଇନ୍‌ ଇଞ୍ଜି ନ୍‌ରେ ଗତାନୁ ଗତିକ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦି} -5--------5--5-------ଲ7ଜ0 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଠାରୁ ଅଧୂକ ଦକ୍ଷତାର ସହ କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନ କରୁଥିବା 
ହେତୁ ମଟରଗାଡ଼ି, ବିମାନ © ହେଲିକସଟ ର୍‌ ଏବଂ ମହାକାଶ 
ସଚଲ୍‌ ପାଇଁ ଏହାକୁ WISI କରାଯାଉଛି। ସିରାମିକ୍କ୍‌ ବ୍ୟବହାର୍‌ 
କରାଯାଇ ତିଆରି ହୋଇଥୁବା ଟେନିସ୍‌ ର୍ୟାକେଟ୍‌, ଗଲ୍ଫ ଖେଳର 
ବଲ୍‌ ମରା ବାଡ଼ ( golf clubs) ଓ ବେସ୍ବଲ୍‌ ବ୍ଯାଟ୍‌ ଆଦି ହାଲୁକା 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର କଂପନ ଶୋଷଣ କ୍ଷମତା ଥାଏ। 
ସଲାଶ୍ଚିକ୍‌ 

ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତିକୁ ଭିଭିକରି RR ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇଟି 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି, aa :- ଥର୍ମୋପ୍ଠା ଖ୍ିକ୍ଲ୍‌ 
(thermoplastics) © ଥର୍ମୋସେଚିଙଂ ଘୁାଷିକ୍‌ (thermo-setting 
plastics) | ଆକାଇଲିକ୍‌ (acrylic) ଥର୍ମୋକଲ୍‌ , ଟେଫଲନ୍‌ 
(teflon), ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ୋରାଇଡ୍‌ ବା ପି.ଭି.ସି. [୮0।#\/|୮¥ 
Chloride (୮.\/.୦.)] ଆଦି ଥର୍ମୋପ୍ାିିକ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ।| ଏଗୁଡ଼ିକ 
ପୁନଶ୍ଟକ୍ରଣ ଯୋଗ୍ୟ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସୁନର୍ବାର୍‌ ତରଳାଇ ବ୍ୟବହାର 
ଉସଯୋଗୀ କରାଯାଇପାରିବ | 


ଆକ୍ରାଇଲିକ୍‌ କାଚ ଭଳି ସ୍ଵଚ୍ଛ AIS Taga ହୋଇଥୁବା 
ଯୋଗ୍ଯ କାଚ ବଦଳରେ ଏହା କୁ ବସ୍‌ , କାର୍‌ , ଉଡ଼ାଜାହ।ଜ, 
ଜଳକାହାକ ଆଦିର୍‌ ଝରକାରେ ଏବଂ ସାମନା ସଟରେ ବ୍ୟବହାର୍‌ 
କରାଯାଏ | ଥର୍ମୋକୋଲ୍‌ ସାଧାରଣତଃ କ୍ୟାମେରା, ଟେଲିଫୋନ୍‌ , 
ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ , ଚି.ଭି., ରେଡ଼ିଓ, ଦାମିକା ଯନ୍ତ୍ରପାତି, କାଚ 
କିନିଷ, Blau ବୋତଲ ଆଦିର ୍‌ ପ୍ୟାକିଂରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଫିଂକ୍‌ 
ଓ କୁଲର୍‌ରେ ତାପ ଅଗରିବାହ୍ୀ ରୁପେ ମଧ୍ୟ ଏହ୍ବାକୁ ବ୍ୟବହାର୍‌ 
କରାଯାଏ। ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ସବରେ ସୁନ୍ଦରଭାବେ ସଜାଇବା ପାଇଁ ମଧ୍ୟ 
ଥମ୍ମୌକୋଲ୍‌ର ସାହ୍ରାଯ୍ୟ ନିଆଯାଉଛି । ଟେଫଲନ୍ଵର ଆବରଣ ନନ୍‌- 
&@ ( non-stick) କଡେଇ, ତା ଉଆ , ପ୍ରେସର୍କୁକର୍‌ ଆଦି ରୋଷେଇ 
ସାମଗ୍ରୀର ଭିତର୍‌ପାର୍ଶ୍ବରେ ଦେବା ଦ୍ବାରା ତେଲ, AIA, ANISH 
ଲାଗୁ ହ୍ରୋଇ ରହେନାହିଁ। କାନ୍ଥରେ ଦିଆଯାଉଥୁବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଘେଣ୍ଟ୍‌ରେ 
ଟେଫଲନ୍‌ ମିଶାଯାଏ, ଫଳରେ କାହରେ ପାଣି କିମ୍ସ ଦାଗ ଲାଗେନାହିଁ।| 
ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଦ୍ବାରା ବୋତଲ, ଶିଶି, ଜାର୍‌, ଜଗ୍‌, ମଗ୍, 
IR, ବେସିନ୍‌, ପାଣି ପାଇପ୍‌, ଚମଡ଼ା ଯୋତାର ସୋଲ୍‌ (sole), 


Pa 


ବର୍ଷାଦିନର ଜୋତା , ବର୍ଷାତି ପ୍ରଭୃତି ଜିନିଷ ପ୍ରସ୍ତୁତି କରାଯାଏ | 


ଫରମାଇକା ( Formica) , ବେକେଲାଇଟ୍‌ (Bakelite) , 
ମେଲାମା ଇନ୍‌ (Melamine) ଆଦି ଥରମୋସେଟିଙ୍କଂ ପୁ ଷ୍ଟିକ୍ଲ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀ ଭୁକ୍ତ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପୁନଶ୍ଚକ୍ରଣ ଅଯୋ ଗ୍ୟ ପ୍ଲାଦ୍ଚିକ୍୍‌। ଫର୍‌ମାଇକା 


eae ଏକ QE QA ହେଉଛି ସନ୍‌ମାଇକା 
(Sunmica) | ଟେବୁଲ୍‌, ଚୌକି, ଡେସ୍‌, ଆଦି କାଠ ତିଆରି ଜିନିଷ 
ଉପରେ, ସର୍‌ର୍‌ କବାଟ, ଝର୍କା, କାନରେ ଏବଂ ରେଳଡବା © 
ବସ୍‌ ଭିତରପଟେ ଏହାର୍‌ ଆବରଣ ଦିଆଯାଏ । ବେକେଲାଇଟ୍‌ରୁ 
ବିଭିନ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉପକରଣ ଯଥା: - Te, ପୁଗ୍‌ , ହୋଲ୍ଡର୍‌ , ରେଡ଼ିଓ 
© ଚି.ଭି.ର୍‌ ବାକ୍‌, ପରେସର୍‌କୁକର୍‌ , ସସ୍ପ୍ଯାନ୍‌ ଆଦିର୍‌ ହ୍ାଣ୍ରେଲ୍‌ 
gg କରାଯାଏ । ମେଲାମାଇନ୍‌ରୁ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ବାସନକୁସନ , 
କପ୍‌, ସେଟ୍‌, ଚଟାଣ © କାହରେ ବ୍ୟବହୃତ ଟାଇଲ୍‌, ଅଗ୍ନିରୋଧୀ 
କପଡ଼ା ଆଦି ପ୍ରସ୍ଫୁତ ହେ ଉଛି । ନିଆଁ ଲିଭାଳୀମା ନେ ସିନ୍ଧୁଥବ। 
ପୋଷାକରେ ଏହାର ଆବର୍‌ଣ ଦିଆଯାଇଥାଏ, ଯାହା ଫଳରେ 
ନିଆଁ ଧରେନାହିଁ | 
ಫಂ 

କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ର୍‌ ବ୍ଯବହାରକୁ ”ପ୍ଲାଦ୍ଚିକଲ୍‌ଚର୍‌ ” 
(plasticulture) କୁହାଯାଏ | ସାଧାରଣତ 8 ଉଦ୍ୟାନକାତୀୟ୍‌ 
ଫସଲ, କଳ ସରିଚାଳନା, ଫସଲରକ୍ଷା, ଅମଳପଘରବର୍ଷୀ a, 
ଖାଦ୍ୟ ସଂରକ୍ଷଣ ଏବଂ ଆନୁଷକିଂକ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ। କୃଷିରେ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ୟବହାର୍‌ ହ୍ରେଉଥୁବା ସ୍ଲାଶ୍ଚିକ୍‌ 
ହେଲା, ପି.ଭି.ସି., ହାଇ ଡେନ୍‌ ସିଟି ଘଲି -ଇଥିଲିନ ବା 
ଏଚ୍‌.ଡି.ପି.ଇ. (H.D.PE.), ଲୋ- ଡେନ୍‌୍ସିଟି ପଲି- ଇଥିଲିନ ବା 
ଏଲ୍‌.ଡି.ପି.ଇ. (L.D.PE.) ଏବଂ ଘଲି- ପୋପାଇଲିନ (PP) | 
ଏହା ଦ୍ବାରା ମୃଭିକାର ଆର୍ଦତା ସଂର୍‌କ୍ଷଣ, ଜଳ TANS, ଅମଳ 
ଓ ଅମଳର୍‌ ଗୁଣା ମ୍ରକମାନ ବୃଦ୍ଧି ଏବଂ ଉତ୍ପାଦିତ ସାମଗ୍ରୀର ସଂରକ୍ଷଣ 
ଆଦିରେ ଅନେକ ଉନ୍ନତି ସାଧୂତ ହୋଇଥାଏ। ବୁନ୍ଦା କଳସେଚନ, 
ସିଞ୍ଚନ ଜଳସେଚନ, ସବୁକ କୋଠରି (green house) ଆଦି 
ପ୍ଲା୍ଚିକ୍‌ର- ବ୍ୟାବହାରିକ ଜ୍ଞାନକୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥାଏ । 
ବାଯ୍ୋପ୍ଲାଝ୍ଚକ୍‌ ସୂ 

ସବୁଜ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ ଗବେଷଣା ଘେଟ୍ରୋକେମିକାଲ୍‌ ପଲିମର୍‌ସ୍‌ର 
ସ୍ଥାନ ପୁରଣ ପାଇଁ ସୁଲଭ ମୁଲ୍ଯରେ ନବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ 
(renewable), କୈବ - ଅବକ୍ଷଯ୍‌ ଯୋଗ୍ଯ (bio-degradable) 
G ପୁନଶ୍ଟକ୍ରଣଯୋଗ୍ୟ (recyclable) ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍ଟ୍‌ ଉପ୍ଵାଦନ କରିବା 
ପ୍ରଣାଳୀ ଉପରେ କାମ କରୁଅଛି । ଗବେଷକମାନେ ଗଛକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରି ନବୀକରଣକ୍ଷମ, କୈବ-ଅବକ୍ଷଯ୍ଯେ।ଗ୍ ଏବଂ 
ପୁନଶ୍ଟକ୍ରଣଯୋଗ୍ୟ ସ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍୍‌୍‌ ଉପ୍ଵାଦନ କରିବାର୍‌ ସହକ © ସୁଲଭ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଆଡ଼କୁ ଆଗେଇଲେଣ। ଏହା Sica ବା ଜୈବପ୍ଲାସ୍ଚିକ୍‌ 


bs RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


( Bioplastics) ଭାବେ ସରିଚିତ | ବର୍ଭମାନ ଜୈବଘୁାଭ୍ବିକ୍‌ ଉପ୍‌ାଦନ 
କ୍ଷେଡ୍ନରେ ସେଲ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ (Cellulose), WS (Starch) ଏବଂ 
ପୋଲି- ଲ୍ଯାକ୍ଟିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ [Polylactic Acid (PLA)] ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି । ଷ୍ଟ୍ୟର୍ଚ ଶସ୍ଯରୂ ମିଳିପାରୁଥିବା। ଏକ a9 ଏବଂ 
ନବୀକର ଣକ୍ଷମ ଦ୍ରବ୍ଯ । ସେଲ୍ୟଯୁଲୋଜ୍‌ ଆଧାରିତ ଜୈବ ପ୍ଲାଦ୍ଚିକ୍‌ 
କାଠମଣ୍ଡ ( woodpulps)q ତିଆରି ହୋଇଥାଏ | ୮ ^ ଆଧାରିତ 
ଜୈବସ୍ଲାସ୍ଚିକ୍ଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଘାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଧାନ, ଗହମ, 
ମକ।, ಪ ଆଦି ଗଛ ବ୍ଯବହ।ର ହେ। ଇଥାଏ । 
ପୋଲିହାଇଡ୍ରୋକ୍କିବ୍ୟୁରେଟ୍‌ [Polyhydroxyburate (୮|13)] ଏକ 
ଜୈବପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ ଓ ଏହ୍ରା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର୍‌ ଦ୍ବ୍ୟ ଯଥା:- ବୋତଲ, 
କ୍ଷୁର୍‌, ଜିନିଷ ରଗୂବା ସାଇଁ ଡବା, ଖାଦ୍ୟ ରଖୁବା ପାଇଁ ପୁଟୁଳି 
(food packaging material) ଏବଂ ଗଜ୍‌ କନା, ହାଡ଼ ସାଇଁ 
ଅଷ୍ିଓସି ନ୍ଥେଚିକ୍‌ ସଦାର୍ଥ ( osteosynthetic materials), 
ଶରୀର୍‌ରେ ଖଞ୍ଜି ତ ବସ୍କୁ୍‌ (implants) ଉସାଦନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର୍‌ 
କରାଯାଇପାରିବ। ଜୈବସ୍ଲାସ୍ଚିକ୍ଲୁକୁ ପୁନଶ୍ଚକ୍ରଣ କରାଯାଇପାରିବ । 
ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ନୀଚା କମିରେ ପକା ଯାଉଥୁବ। ଅଳିଆ ପଦାର୍ଥ 
(landfill) ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରିବ | 


ବାୟ୍ୋଡିକେଲ୍‌ 


ବିଭିନ୍ନ ଖାଇବା ତେଲ କାତୀୟ 8 ଯଥା: - ସୋୟାବିନ୍‌ , 
ସୋରିଷ, ବାଦାମ, ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ, ଅଳସୀ, ତାଳ, ନଡ଼ିଆ ଆଦି ଏବଂ 
ବିଭିନ୍ନ ଅଣଗାଦ୍ୟତେଲ ଜାତୀୟ ମଞ୍ଜି ଯଥା :- କରଞ୍ଜ , ଘୋଲାଇଂ, 
ମହୁଲ, କଡ଼ା, ବାଇଗବା ବା ଜାଟ୍ରୋଫା, ନିମ, ଚାକୁଣ୍ଠଡା, କପା 
ଆଦିରୁ ବାୟୋଡିକେଲ୍‌ ( Biodiesel) qe କରାଯାଇପାରିବ | 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ala କରି ଦେଖୁଛନ୍ତି ଯେ କରଞ୍ଜ ଓ ଜାଟ୍ରୋଫା 
ବାୟୋଡିକେଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ଫୁତି ପାଇଁ ସର୍ବୋକୃଷ୍ଟ । ବାଯୋଡିକେଲକୁ 'ସବୁଜ 
ଇନ୍ଧନ' କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନାହିଁ । ଏହାର ବିଷାକ୍ତତା ଅନେକ 
କମ୍‌ । ଏହାର ବ୍ଯବହାର ଦ୍ବାରା ସାଧାରଣ ଡିଜେଲ୍‌ ଅପେକ୍ଷା 
ଅନେକାଂଶରେ କମ୍‌ କାର୍ବନ୍‌ ଡାଇଅକ୍କାଇଡ୍‌ , କାର୍ବନ୍‌ ACARI 
ଓ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଅକ୍କାଇଡ୍‌ସ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ | ଏଥୁରୁ ସଲଫର୍‌ 
ଡାଇଅକ୍ଲାଇଡ୍‌ ଆଦୌ ନିର୍ଗତ ହୁଏନାହିଁ । ଏହାର୍‌ ବ୍ୟବହ୍ବାର୍‌ ଦ୍ବାରା 
ଇଞ୍ଜି ନ୍ର wig ବଢ଼ିଥାଏ। ଏହାକୁ ଗଚ୍ଛିତ କରି ରଗଖୂବାରେ ମଧ୍ୟ 
ବିପଦ କମ୍‌ ଥାଏ। 


ଫୁଏଲ୍‌ ସେଲ୍‌ 


ପରିବେଶ ଅନୁକୂଳ ବିକଲ୍ଲା ଇନ୍ଧନ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଦ୍ବାରା ଫୁଏଲ୍‌ 
ସେଲ୍‌ ପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟାର୍‌ ଆବିର୍ଭାବ ହ୍ରୋଇଛି। eda ଫରୁଏଲ୍‌ 


ସେଲ୍‌ ବା ଇନ୍ଧନ କୋଷ ଉପରେ ଗବେଷଣା କାରିରହି ଛି। ଏହା 
ANCA ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିକୁ ଦହ୍ରନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସାହ୍ରାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତିରେ ଘରିଣତ କରେ। ମହାକାଶ ଅଭିଯାନରେ ଏହା ବହୁଳ 
ଭାବେ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରାଯାଉଛି । ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉଦକାନ- ଅମ୍ଳକାନ 
ଫୁଏଲ୍‌ ସେଲ୍‌ ହେ ଉଛି ଶ୍ରେଷ୍ଠ। ଏହା ଉଭୟ ପରିବହନ © ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଉପଯୋଗିତା କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ ଶକ୍ତି aq କରିପାରେ | 
ମହାକାଶଯାନ, ପାଣିପାଗ କେନ୍ଦ୍ର, ବିଶାଳ ପାର୍କ, ଦୂରଛ ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳ 
ଇତ୍ଯାଦି ପାଇଁ THR CARR ଶକ୍ତିର୍‌ ଉତ୍ସରୁ ଘେ ବ୍ଯବହାର୍‌ 
କର୍‌।ଯାଇ ପାରିବ । ଆଜିକାଲି esas ଏବଂ 
କଳକାର୍‌ଖାନାଗୁଡ଼ିକରେ ସହାୟକ ଶକ୍ତି ( back-up power) ରୂପେ 
ଫୁୂଏଲ୍‌ ସେଲ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି। ଭବିଷ୍ଯତରେ ଶକ୍ତି 
ସମସ୍ୟାର୍‌ ଏକ ସାମାଧାନରୁପେ ଏହା ଆଶା ସଞ୍ଚାର୍‌ କରିଛି। 


ନାନୋଶକ୍ତି 


ଶୀତ, ତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର୍‌ Re 
ଭାବେ ନାନୋଶକ୍ତିକୁ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରେ | ସୌରକୋଷ ( solar 
cell) ସୌରଶକ୍ତିର୍‌ ମାତ୍ର ଶତକଡ଼ା ୪୦ ଭାଗ ବ୍ୟବହାର କରେ । 
ମାତ୍ର ନାନୋ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ସାହାଯ୍ୟରେ ସୌରକୋଷକୁ ଅଧୂକ 
ଶକ୍ତିସଂପନ୍ନ କରାଯାଇପାରିବ । ନାନୋ ପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳ ମାଧ୍ୟମରେ 
ଅଧୂକ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ସଂର୍କ୍ଷିତ କରିପାରୁଥିବା ବ୍ୟାଟେରୀ © ଅଧୁକ 
କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନକ୍ଷମ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାକାପାସିଟର୍‌ ତିଆରି କରାଯାଇପାରିବ। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୁପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ସ୍‌ 

ବର୍ଭମାନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୂପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ସ୍‌ର ଅନୁଧ୍ୟାନ 
ଫଳରେ ସିଲିକନ୍‌ ( Silicon) © କର୍ମାନିୟମ୍‌ ( ©6୮୩୫୮॥୮୮) ର୍‌ 
Rea ଭାବରେ ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶିଲ୍‌ରେ ଏକ ବୈପ୍ସବିକ ଗରିବର୍ତନ 
ଆଣିପାରିଛି। ସେନ୍‌ସର୍‌ , ପ୍ାଷ୍ଚିକ୍‌ ବ୍ୟାଟେରୀ , ସୌର୍‌ କୋଷ, ଫିଲ୍ଡ 
ଇଫେକ୍ଟ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର୍‌, ଅସ୍ଚିକାଲ୍‌ ଡାଟା ଷ୍ଟୋରେଜ୍‌ , ଅର୍ଗାନିକ୍‌ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରେ।-ଲୁ ମିନିସେଣ୍ଟ୍‌ ବ୍ୟବସ୍ଥା © ସୁଇଚିଙ୍ଗ aa ନିର୍ମାଣ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ତ ହେ ଉଛି । 
ସଂଶ୍ମେଷିତ ତନ୍ତୁ 

ନାଇଲନ୍‌ , ରେୟନ୍‌ , ଚେରିଲିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ସଂଶ୍ନେଷିତ ତନୁ 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ନାଇଲନ୍‌ ତନ୍ତୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ମଟର୍‌ଟାୟାର୍‌ , କନ୍‌ଭେଯ୍ର୍‌ 
ବେଲ୍‌ଟ, ଘରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ମୋଟେଇର୍‌ ଦଉଡି, 


ପର୍ବତ ଆରୋହଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ଦଉଡ଼ି, ଆକାଶ ଛତା ବା 
ପାରା ଚ୍ୟୁଟ୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ ଦଉଡ଼ି ଆଦି ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ଏହାର 


ବିଜ୍ଞାନ Goe—————————————————f 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


WAR 


ଉଚ୍ଚମାନର ସିତିସା ପକତା (elasticity) ଯୋଗୁଁ ବିଭିନ୍ନ ପକାର୍‌ର 
ଇଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଦଉଡି, କାର୍ର୍‌ ସିଟ୍‌ ବେଲଟ୍‌ , ତମୁର କପଡ଼ା, ଟୁଥ୍ବୁସ୍‌ , 
ବ୍ୟାଗ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି aq ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । ଏଥୁରୁ ତିଆରି ମଶାରୀ , 
ପରଦା କନା, ଛତାକନା , ମୋଜା , ଗଞି , SRI, ବ୍ଯାଗ୍‌ ଆଦି 
ଦେଖୁବାକୁ ସୁନ୍ଦର, ସହ କରେ ଚିରେ ନାହିଁ, ସହକରେ ସଫା କରିହୁଏ 
ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଓଦା coer sla ଶୁଖୂଯାଏ। ଏହା ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତ 
ହୋଇଥିବାରୁ ବିଭିନ୍ନ AAI ପ୍ରସ୍ଭୁତିରେ ମଧ୍ୟ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରାଯାଏ I 
ନାଇଲନ୍‌ ସୁତା © ଉଲ୍‌ ମିଶ୍ରିତ କପଡ଼ା ମଜବୁତ୍‌ ଓ ଦୀର୍ଘକାଳସ୍ଥାଯୀ | 
ଏହି ମିଶ୍ରିତ କପଡ଼ାରୁ ସ୍ଵେଟର୍‌ , ଘୋଷାକକନା, ଗାଲିଚା, କମ୍ପଳ 
ଆଦି ପ୍ରସ୍ଫୁତ କରାଯାଏ I 


ରେଯନ୍‌ ( Rayon) ସୂତା © a ମିଶ୍ରିତ କପଡ଼ାରୁ ଗାଲିଚା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯା ଉଛି | ରେୟ୍ନ୍‌ ସୂତା © କଗାସୁତା ମିଶ୍ରିତ କଘଡ଼ାରୁ 
aig, ସାର୍ଟ, ଧୋତି, ଶାଢ଼ୀ, ଫକ୍‌, କବାଟ © ଝର୍କାର୍‌ ଘରଦା, 
ବିଛଣା ଚାଦର, ଶେଯ © ତକିଆ ଖୋଳ ଆଦି ତିଆରି କରାଯାଉଛି। 
ରେଯନ୍‌ ସୂତାରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଗଜ୍‌ କନା କପା ସୁତା ଗଜ୍‌ କନା ଠାରୁ 
ଭଲ, କାରଣ ଏହା କ୍ଷତ ଛାନରୁ ସହକରେ ବାହାରିଯାଏ | NAR 
ତନ୍ତୁ ହୋସ୍‌ପାଇପ୍‌ , ମୋଟର ଟାୟାର୍‌ , ARENA ବେଲଟ୍‌ ଆଦି 
ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରାଯାଏ । 


ଚେରିଲିନ୍‌ (Terylene) କପଡ଼ା ମଜବୁତ୍‌ © ବହୁକାଳ 
ସ୍ଥାୟୀ ଅଟେ। | A, ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ, ଅସରପା ଆଦି ଦ୍ବାରା ଏହାର୍‌ 
କ୍ଷତି ହୁଏନାହିଁ। ସାବୁନ୍‌ କିମ୍ପା ଡିଟର୍‌ଜେଣ୍ଡ୍‌ ଦ୍ବାରା ae! sla 
ପରିଷ୍କାର ହୋଇଯାଏ । ଧୋଇବା ସମଯ୍ରେ ଏହାକୁ ଘଷିଲେ a, 
ହୁଏନାହିଁ, ଓଦା ହେଲେ ଶୀଘ୍ର ଶୁଗୂଯାଏ । 


ବର୍ଜ୍ୟ ଜଳରୁ ବ୍ୟବହାର ଉପଯୋଗୀ ଜଳ 


ସିଲ୍ଭର୍‌ ନାନୋ- ପାର୍ଟିକଲ୍‌ସ୍‌ ଆବରଣ ଯୁକ୍ତ ଫିଲଟର୍‌ 
GSR ବର୍ଜ୍ୟଜଳର୍‌ ଜୈବ ଅଶୁଦ୍ଧ ତାକୁ କମାଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ । ବର୍ଜ୍ୟକଳ ରୂ ଭାରୀ ଧାତବ ପ୍ରଦୂଷକକୁ ଦୂରେଇଦେବା ପାଇଁ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ୍ଗୃଣ ଯୁକ୍ତ ନାନେ।-ପାର୍ଚିକଲ୍‌ସ୍‌ ଏକ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ 
ମାଧ୍ଯମ ରୁଘେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ବର୍କ୍ଯଜଳରୁ ପ୍ରଦୂଷକକୁ ଶୋଷି 
ନେବା ପାଇଁ ନାନୋ- ସାର୍ଟିକଲ୍‌ସ୍କୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ ଏବଂ 
ପାରଂପରିକ ପ୍ରଣାଳୀ ଅପେକ୍ଷା ଏହି ପ୍ରଣାଳୀ sgl ଅଟେ | 


ଅମ୍ଳ ଜାନ ବାର୍‌ : ଆବଶ୍ଯକ ମୁତାବକ ସ୍ଵଚ୍ଛ ଅମ୍ଳ ଜାନ 
ମିଳିପାରୁଥି ବା ଆବଦ୍ଧ କୋଠରିକୁ ଅମ୍ଳଜାନ ବାର୍‌ (oxygen 
bar) କହ ନ୍ତି । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣକନିତ ଚାପକୁ 


କମ୍‌ କରିବାରେ alae ହୋଇଥା ଏ। ମାତ୍ର ଅମ୍ଳକାନ ବାର୍‌ରେ 
ଅଧ୍ରକ ଅମ୍ଳକାନଯୁକ୍ତ ବାୟୁ ମିଳିଥାଏ ଯାହାକି ଘନ ଜଙ୍ଗଲର 
ବାୟୁ ସଙ୍ଗେ ତୁଳନୀଯ୍ | 


ସିଲିକନ୍‌ : ସିଲିକନ୍‌ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଦାର୍ଥ | ମେଟାଲର୍ଜିକାଲ୍‌ 
ଗ୍ରେଡ୍‌ ସିଲିକନ୍‌ [Metallurgical Grade Silicon (MGS)] ଶିଲା 
କାର୍‌ଖାନାରେ ବହୁଳ ମାତ୍ରାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ 1 ସୌର୍‌କୋଷ 
ଓ ଇଣ୍ଢିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ସର୍‌କି [Integrated Circuit (1C)] ରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ଗ୍ରେଡ୍‌ ସିଲିକନ୍‌ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ। ସିଲିକନ୍‌ରୁ 
ଇଣ୍ଢିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ସର୍‌କିଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ ହୋଇପାରି ବା ଫଳରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାରେ ସିଲିକନ୍‌ର YQ ବଢ଼ିଗଲା । ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ଵ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ 
Aq ପ୍ରଚୁର୍‌ ମାତ୍ରାରେ ଟ୍ରାଞ୍ଜି ଷ୍ଟର୍‌ , ଡାଇଓଡ୍‌ (diode), 
ରେଜିଷ୍ଠର୍‌ (register), କାପାସିଟର୍‌ (capacitor) ଆଦିରେ 
ବ୍ଯବହ।ର କରାଯାଏ। I AR କାରଖାନାରେ ପ୍ରଚୁର ମାତ୍ରାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉ ଥୁବା ତାପସହ ନକାରୀ ପଦାର୍ଥ (refractory 
material) ମଧ୍ୟ ସିଲିକନ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । 


ନ ଶ୍ବଙ୍ଖଗଳ 


ସିଲିକୋନ୍‌ : ସିଲିକୋନ୍‌ (Silicone) ହେଉଛି ସିଲିକନ୍‌ ଶୃ 
ର ବିଭିନ୍ନ ଭୌତିକ 


ଥିବା ଏକ ବହୁଳକ (Polymer) | ସିଲିକୋନ୍‌ 
ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି :- ସିଲିକୋନ୍‌ ଅଏଲ୍‌, ସିଲିକୋନ୍‌ ଗିକ୍‌, 
ସିଲିକୋନ୍‌ ରବର। ସିଲିକୋନ୍‌ ଅଏଲ୍‌ ଜଳ ନିରୋଧୀ ଅଟେ। 
ଏହାକୁ ಬ್ಲ, କାଚ, ସ୍ାଖ୍ିକ୍‌ ଉପରେ ଆସର୍ଣ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର 


କରାଯାଏ । ଏହ। ମଧ୍ଯ ରେ ଫି କିରେଟର୍‌ , ମଟର୍‌କାର୍‌ , 


ଲିକ 
ଭିନ୍ନ 


ଆସ ବାବପତୁକୁ ଘରିଷ୍କାର୍‌ କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


କାପାସିଟର୍‌ © ଟ୍ରାନ୍‌ସ୍‌ଫର ମର୍‌ରେ 41 ASR QA 
ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ | ଉଚ୍ଚ ଚାଗକ୍ରମରେ ସିଲିକୋନ୍‌ ଗ୍ରିଜ୍‌ର 
କୌଣସି କ୍ଷତି ହୁଏନାହିଁ। coq ଏହାକୁ ଅତି ଉଚ୍ଚତାପକ୍ରମରେ 
ଥିବା ମେସିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ସିଲିକୋନ୍‌ ରବର 
କଳନିରୋଧୀ, ଘର୍ଷଣହ୍ରାସୀ ଓ ଇନ୍‌ଘୁଲେଟର୍‌ ରୁପେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ। ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ବିମାନର ଟାୟାର୍‌, ନିମ୍ନତାପକ୍ରମରେ 
ବ୍ଯବହୃତ ଯୋତା, କୃତ୍ରିମ ହାର୍ଟ ଭାଲଭ୍‌, ଟ୍ାନ୍‌ସ୍‌ଫ୍ୟୁକନ୍‌ ଟ୍ୟୁବ୍‌ 
(transfusion 106) ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ , q@@ ସର୍ଜରୀ qa 
ଲେନସ୍‌ ତିଆରିରେ ଏବଂ ଏକ ସୁରକ୍ଷାକାରୀ ଆସ୍ତର୍‌ଣ ଭାବେ ଏହା 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


ଘୋଲୋନିଯ୍‌ମୂ : ପୋଲୋନିୟମ୍‌ (Polonium) Nig 
ମହାକାଶ ଯାନ ଭିତରେ ଉତ୍ତାପ ବୃଦ୍ଧି ଓ ଫଟୋଗ୍ରା ଫିକ୍‌ ପଟ୍‌ 


9೨ RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଉପଯୋଗୀ। ତା'ଛଡ଼ା ଉଚ୍ଚ ଭୋଲଚେକ୍‌ ଡିଂ.ସି. 
ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଉପ୍ବାଦନ ଏବଂ ଘରମାଣୁ ଅସ୍ତ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମୟରେ 
ଏହାର ବ୍ୟବହାର୍‌ କରାଯାଏ | 


ପାରଦ : ପାରଦ ବାଖା ବତି (Mercury Vapour Lamp), 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ qo G ବ୍ୟାଟେରୀ ରେ ପାର୍‌ ଦ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋଡ୍‌ 
ଆକାରରେ ପାରଦ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । କୀଟ ନାଶକ, କବକନାଶକ 
( ମା1ଠ।ଠା୦୦) ପ୍ରସୁତି ପାଇଁ ଏବଂ ଡେଣ୍ଟାଲ୍‌ ଆମାଲ୍ଗମ୍‌ ଆକାରରେ 
ତଥା ଥର୍ମୋମି ଟର, ବାରୋ।ମିଟର ପ୍ରଭୃତିରେ ଏହା ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇଥାଏ। 


Raq : ହିଲିୟମ୍‌, ନିଅନ୍‌ , ଆରଗନ୍‌ , RASA, , ଜେନନ୍‌ 
ଓ ରେଡନ୍‌ - ଏ' ନିଷ୍ପିୟ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ CAAA ଅଧୁକ 
ବ୍ୟବହୃତ । ହିଲିୟମ୍‌ ବେଲୁନ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଅତି ଗରିବାହୀ 
ତାରକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବା ପାଇଁ ତରଳ ହିଲିଯମ୍‌ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରାଯାଉଛି | 
ହି ମବିଜ୍ଞାନ ( ୦୮/୦0€୮୮୫) ରେ ହିଲିଯ୍ମ୍‌ ବହୁଳ ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ | ଗଭୀର୍‌ ସମୁଦ୍ୁବୁଡ଼ାଳୀମାନେ ସାଥୀରେ ନେଇ କରି 
ଯାଉଥିବା ଅମ୍ଳକାନରେ ଏହାକୁ ନିରାପଦ ଲଘୁକାରୀ ( diluent) 
ଭାବେ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରିଥାଆନ୍ତି। ଚକ୍ଷୁଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତରେ AAA 
ଆୟନ୍‌ ೧8 ପ୍ରଯୋଗ କରାଯା ଉଛି | ଆର୍କ ଢଳେଇ (arc 
welding) ରେ କାରଣକୁ ବନ୍ଦ କରିବା ପାଇଁ ଆରଗନ୍‌ © ହିଲିଯମ୍ର 
ଗୋଚିଏ ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଆବରଣ ବ୍ୟବହ୍ଦାର୍‌ କରାଯାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ବତିରେ 
Qa ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରାଯାଉଛି। ନିଅନ୍‌ବତି ଏକ ପ୍ରକାର 
ଉକ୍ସଳ APA ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରେ। ସେଥୁ ପାଇଁ ଏହା କୁ 
ବିଜ୍ଞାପନରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । କ୍ରିପଟନ୍‌ ଲେଜର୍‌ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଏବଂ ଚକ୍ଷୁ ଅସ୍ସୋପଚାରରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 


କାର୍ବନ୍ର ଶୂନ ବିମିତୀ ଯ୍‌ ( zero-dimensional) 
ଅଘରରୁପୀ ( allotrope) ଫୁଲେରିନ୍‌ , ଏକବିମିତୀୟ ଅସପରରୁସୀ 
କାର୍ବନ୍‌ ନାନୋଟ୍ୟୁବ୍‌ ଏବଂ ଦ୍ଭିବିମିତୀୟ ଗ୍ରାଫିଂନ୍‌ର୍‌ uA ତଥା 
ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ, ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ, A, ଶକ, ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍‌, 


ପରିବେଶ ଆଦି କ୍ଷେତରେ ପ୍ରୟୋଗ ପ୍ରଚୁର୍‌ ସମ୍ବାବନା 4% କରିଛି | 


ତା'ଛଡ଼ା ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି କୃତିମ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରିବାରେ ସହାଯ୍କ ହୋଇଥାଏ। ହାଡ଼ଭଙ୍ଗା ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ନଷ୍ଟ ହୋଇଥିବା ହ୍ରାଡ଼ ବଦଳରେ ନାନୋ ଘାର୍‌ଟିକଲ୍‌ ଆଧାରିତ 
ସଂଶ୍ଵେଷିତ ଅସ୍ଥି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ | ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ସହିତ 
ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ନାନୋ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ମିଶିବା ଫଳରେ 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ବିରାଟ ପରିବର୍ଭନ ର ସମ୍ବାବନା ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇପାରିଛି। ପ୍ରଚଳିତ ଚିକିତ୍ସା ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ନାନା ପ୍ରକାର୍‌ ୩ଷଧ 
ବ୍ଯବହା।ର୍‌ କରି ଶରୀରର ରୋଗ ଭଲ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରାଯାଏ । ଏହି Save alg] ISR (side-effects) ଥାଏ | 
ଯେଉଁଠି ଦର୍କାର୍‌ ନାହିଁ ସେହି ସବୁ କୋଷ ଉପରେ Bava 
କ୍ଷତିକାର୍‌କ ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ିପାରେ। ଏହି ସମ୍ବାବନାକୁ କମାଇବାକୁ 
ହେଲେ ଯେ କୌଣସି Slav OR ଯେତିକି ଦର୍କାର ସେତିକି, 
ଆଉ ଯେଉଁଠି ଦରକାର ସେଇଠି ଉପସ୍ଥିତ ହେବା ପ୍ରୟୋଜନ । 
ନାନୋ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର୍‌ ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଏବଂ ନାନୋ କଣିକାର୍‌ 
ବିଶେଷ ଧର୍ମକୁ କାମରେ ଲଗାଇ ଏବେ ଏହି ବିଷଯ୍ରେ ଉନ୍ନତିର 
ସମ୍ବାବନା ଦେଗାଦେଇଚି। ଚିକିତ୍ସା ବ୍ୟବସ୍ଛାର୍‌ ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ର ଯଥା 
- ରୋଗର ସନାକ୍୍‌କରଣ, ଉପଶମ © ଶଲ୍ୟ ଚିକିସାରେ ନାନୋ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ଆମୂୁଳ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିବାକୁ ସକ୍ଷମ। WAAR କୋଷ 
ଓ ଟ୍ଯୂମର୍‌ ଉପରେ ନାନୋପାର୍‌ଟି କଲ୍‌ସ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ 
'କେମୋ' (chemo) ପକାଯାଇପାରିବ | ଗତାନୁଗତିକ 'କେମୋ' 
ପକାଇବା ଘଦଜ୍ବତି ଅସେକ୍ଷା ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ 
af ପ୍ରତ୍ରିକ୍ରିୟା ଥାଏ। ସଂକ୍ରମଣରୂ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ 
ନାନୋକ୍ରରିଷ୍ଟାଲାଇନ୍‌, ସିଲ୍ଭର୍‌ ଯୁକ୍ତ ଅଣୁକୀବରୋଧୀ ଡେସିଙ୍ଂ ( 871- 
microbial dressing) ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଏହା 
ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସମୟରେ ବୀଜାଣୁ ମାରିଦେଇପାରିବ | 


ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ହେ ଉଛି ବିଜ୍ଞାନର୍‌ ଏକ ଅବିଚ୍ଛେଦ୍ୟ ଅଇଂ 
ଯାହା କି ଆମ ଜୀବନ ସହ ଓତପ୍ରୋତ ଭାବେ ଜଡ଼ିତ ହୋଇ 
ର୍‌ହିଛି। ଆମର୍‌ ଦୈନନ୍ଦିନ କୀବନକୁ ରସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ବହୁମାଡ଼ାରେ 
ପ୍ରଭାବିତ କରିଛି ଏବଂ ଭବିଷ୍ୟତରେ ମଧ୍ୟ କରିବ | 


ସହାୟକ ପୁସ୍ତକ © aa 


୧. ସାଇନ୍‌ସ୍‌ ରିପୋର୍ଟର୍‌ - ସେପ୍ଟେମ୍ସର୍‌ ୨୦୦୬, ଅଗଷ୍ଟ 
୨୦୦୯, ଜୁନ୍‌ ୨୦୧୦, ଫେବୃଆରୀ ୨୦୧୧, ମାର୍ଚ୍ଚ 
୨୦୧୧ ଓ ଏପ୍ରିଲ୍‌ ୨୦୧୧ ସଂଖ୍ୟା । 


୨. ଦି Aq ବ୍ରେନ୍‌ସ୍‌ (The Master Brains) - 
Gangadhar Mishra. 


୩. Plastic Feast - Subodh Jawadekar. 
ଛା 
ନ୍ଯଂଜ୍‌- ନଶ/ଛ ନିଶ, ଯଂତ#ଯ/ଲ ଛକ ନିକଟ, IG ନଂ- eo, 
ବ/ସ୍ଲ/ ale, Il, ANE -.୬#୫#୬୦୦୧ / 


ବିଜ୍ଞାନ Goe——————————————————————————— 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


କୌତୁକିଆରସାୟନବି ଜ୍ଞାନ 
Ae! କୁୟଯୁନ/୫ ଳି ନ/ଥ 


ଆମେ ରଯସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ସହିତ ଓତପ୍ରୋତ ଭାବେ କଡ଼ିତ I 
ଆମ ଶରୀର ଏବଂ ପରିବେଶ ତଥା ପ୍ରକୃତିରେ ଘଟୁଥିବା aq 
ସବୁ ଛୋଟ ବଡ଼ ଘଟଣା ତାର୍‌ ଉଦାହରଣ | ଯେଘରି ଲୁହା କିଛିଦିନ 
ବାହାରେ ପଡ଼ି ରହିଲେ ଅମ୍ଳକାନ ସହିତ ମିଶି ele ଅକ୍କାଇଡ୍‌ 
ହୁଏ, ଯାହାକୁ ଲୁହାରେ କଳଙ୍କି ଲାଗିଲା ବୋଲି କହୁ | ରାସାଯ୍ନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାସବୁ ବେଶ୍‌ lego । ଘରେ କିମ୍ସା ସ୍କୁଲ୍‌ କଲେକରେ 
ନିମ୍ନୋକ୍ତ କେତେକ ରାସାୟ୍ନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଜରିଆରେ ଆମ ମନରେ୍‌ 
ର୍‌ସାଯନ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରି ପାରିବା । 

୧. ` ନିଆଁ ନଥାଇ ଧୁଆଁ 

ଗୋଟିଏ ବଡ଼ କାଚ ଗ୍ଲାସ୍‌ର ଭିତର୍‌ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଆମୋନିୟମ୍‌ 
ହ୍ରାଇଡ୍ରୋକ୍କାଇଡ୍‌ ଲଗାଇ ଗୋଟିଏ ଚିନାମାଟି କିମ୍ସା କାଚଘେେଟ୍‌ରେ 
କିଛି ବୁନ୍ଦା ହାଇଡ୍ରୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ନେଇ ତା ଉପରେ ଗ୍ଲାସଟିକୁ 
ମୁହଁମାଡ଼ି ରଖୂଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ଆମୋନିୟମ୍ବ ହାଇଡ୍ରୋକ୍କାଇଡ୍‌ 
ହାଇଡ୍ରୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ସହ ମିଶି ଧଳାଧୁଆଁ ସୃଷ୍ଫି କରିବ ଯାହା 
ଗ୍ଲାସ୍‌ରେ ଭରିଯିବ | 


୨. ଗନ୍ଧକ ଘର ନାଚ 


Pa Va Wad 


ଗୋଟିଏ କାଚ ବୋତଲରେ ଵିଛି ଭିନେଗାର ଓ ପାଣି ମିଶାଇ 
ସେଥିରେ ଏକ ଚାମଚ ସୋଡ଼ା ପକା ଇବା ଘରେ ସେ ଥରରେ 
ସଙ୍ସେଂସଙ୍ଗେ ୪/୮ ୫ଟି ଗନ୍ଧ କର୍ଘୁର୍‌ ଗୁଳି ପକାଇଲେ ଗନ୍ଧ କର୍ଘୁର 
ଗୁଳିଗୁଡ଼ିକ ଉପରତଳ ହୋଇ ନାଚିବା ଦେଖାଯିବ | ଏପରି ହେବାର 
କାରଣ ଭିନେଗାର୍‌ ଓ ସୋଡ଼ା ମିଶି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ସୃଷ୍କିକରୂଛି | 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗନ୍ଧକ ର୍ଘୁର୍‌ ଦେହରେ ଲାଗିଯିବାରୁ ଏହା ହାଲୁକା ହୋଇ 
ଉପରକୁ ଉଠୁଛି। ଉପରକୁ ଆସିବା ସରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଚାଲି ଯିବାରୁ 
ପୁଣି ଓକନିଆ ହୋଇ ବୁଡ଼ିଯା ଉଛି | 


୩. ରଙ୍ଗ ବଦଳାଉଥ୍ିବା ଗୋଲାସ 


ଗୋଟିଏ ସଜ ଲାଲ ଗୋଲାପ ଫୁଲକୁ ପାଣିରେ ଓଦାକରିବା 
ପରେ ତାକୁ ଏକ କାଚ ଗ୍ଲାସ୍‌ରେ Qala ଗୋଟିଏ ଧାତବ 
qa କିଛି ೭ ସଲ୍‌ଫର୍‌ ନେଇ ତହିଁରେ aaa ପ୍ରଯୋଗ 
କଲେ ଏହା କଳିବା ଆରମ୍ବ କରିବ। ଏବେ ଗୋଲାପ ଥୁବା qq 
ତଳ ମୁହୀଁ କରି agen ଦେଖାଯିବ ଯେ ଫୂଲଟି ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଧଳାର୍‌ଙ୍ଗ ହୋଇଯିବ | ତାପରେ ଗ୍ଲାସ୍‌ରୁ ଗୋଲାପଫ୍ୁଲକୁ ବାହ୍ବାର୍‌କରି 


ଅଧା ଗ୍ଲାସ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋକେନ୍‌ SAARINEN ବୁଡ଼ାଇ AYER PAS 
ପୁଣି ଥରେ ଲାଲ ହ୍ରୋଇଯିବ | ଏପରି ହେବାର୍‌ କାରଣ ସଲଫର୍‌ , 
ଅମ୍ଳଜାନ ସହ କଳି ସଲଫର୍‌ ଡାଇ ଅକ୍କାଇଡ୍‌ ( 5୦.) ତିଆରି 
କରେ, ଯାହା ଫୁଲର ରଙଇଂକଣା SUAS ପୁନଶ୍ଚ ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ 
ପେର୍‌ କ୍କାଇଡ୍‌ରେ ଥିବା ARERR KAR ପୁର୍ବର୍‌ଇଂ ଫେରାଇ ଆଣେ। 


୪. ହଲାଇଲେ ନୀଳ ASP, ନହଲାଇଲେ ରଙଂହୀନ 


୩/ ୪ ଭାଗ କଳ ପୁର୍ଣ୍ଣ ଗୋଟିଏ କୋନିକାଲ ଫ୍ରୋସ୍‌ କିମ୍ସା 
ଧଳା ପ୍ଲାଣ୍ଚିକ୍‌ ବେଡଲରେ ୫ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓକନର ସୋଡ଼ି ୟମ୍‌ 
ହାଇଡ୍ରୋକ୍କାଇଡ୍‌ (NaOH) ଓ ୫ ଗ୍ରାମ୍‌ର୍‌ ଗୁକୋଜ୍‌ ପାଉଡର 
ପକାଇଲେ ତିଆରି ହ୍ରେବ ଏକ ଦ୍ରବଣ। ଏଥୁରେ ଅଲ୍‌ କିଛି ବୁନ୍ଦା 
ମେଥିଲିନ୍‌ ବୁ ଇଣ୍ଡିକେଟର୍‌ ପକାଇ ମୁହଁ ରେ ଠିପି ଦେଇ ଭଲ ଭାବରେ 
ହଲାଇଲେ ଦ୍ରବଣଟିର୍‌ ରଙ୍ଗ ନୀଳ ହେ ବ। କିଛି ସମୟ୍‌ ଦବ୍ରଣକୁ 
ସିର୍‌ agen ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ ର୍‌ଙ୍ଗଂହୀନ ହେଉଛି। ଗରୁକୋକ୍‌ 
ମେଥିଲିନ୍‌ ବୁର୍‌ ରଙ୍ଗ କମାଉଛି | ଯଦି ବୋତଲରେ ଥୁବା ଦ୍ରବଣକୁ 
କୋର୍‌ରେ ହଲାଯାଏ, ପୁଣି ଦ୍ବଣର୍‌ ରଇଂ ନୀଳ ହୋଇଯିବ | ଏହା 
ମେଥିଲିନ୍‌ ಇ ବାୟୁର୍‌ ଅମ୍ଳଜାନ ସହ ମିଶିବା ( ମେଥିଲିନ୍‌ର ପୁନର୍ବାର 
ଜାରଣ) ଯୋଗୁଁ ହେଲା I 


୫. କାଗଜ ସାତରେ ପାଣି ଫୁଟିବ 


ଗୋଟିଏ କାଗଜ କପ୍‌ରେ କିଛି ପାଣି ନେଇ ମହ ମବତୀ 
ଜଳାଇ ତା ଉପରେ ଦେଖାଇଲେ କିଛି ସମୟ ଘରେ ପେପର୍‌ କପ୍‌ 
ନକଳି ald ଫୁଚିବ। ଏପରି ହେ ବାର କାରଣ aaa ପେପର୍‌ 
କପ୍‌ରୁ ପାଣିକୁ ସଞ୍ଚାର୍ଣ ହେଉଥିବାରୁ ପେପର୍‌ କପ୍‌ ଜଳିବା ପାଇଁ 
ଯେତିକି ଉତ୍ତାପ ଆବଶ୍ୟକ, ତାହା ପାଇ ପାରିଲା ନାହିଁ ଏବଂ ପାଣି 
ଉଦ୍ଞାପ ଗ୍ରହଣକରି ଫୁଟିବାକୁ ଲାଗିବ | 


୬. ନିଆଁରେ ରୁମାଲ ପୋଡ଼ିବ ନାହିଁ 


ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହ ଲ ଓ ଗାଣିର୍‌ ଏକ ମିଶ୍ରଣ ୧:୧ ରେ 
ବୁଡ଼ାଇ ଚିପୁଡ଼ା ଯାଇଥିବା ଗଣ୍ଡେ ରୁମାଲ୍‌କୁ ଏକ ଚିମୁଟାରେ ଧରି, 
ସେ ଥରେ ନିଆଁ ଲଗାଇଲେ ରୁମାଲଟି ଜଳିବ, ମାତ ନିଆଁ ଲିଭିଲା 
ଘରେ ଦେଖାଯିବ ରୁମାଲ ପୂର୍ବପରି ର୍‌ହିଛି। ଏପରି ହେବାର୍‌ କାରଣ 
ପ୍ରଥମେ ରୁମାଲରେ ଥୁବା ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଲକ୍‌ହଲ୍‌ ଜଳିବ | ଇଥାଇଲ୍‌ 
ଆଲକ୍ହଲ୍‌ର ସୂଚନାଙ୍କ କଳ ଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇଥିବାରୁ ଏଠାରେ 
ଜଳ ଏକ ବିଶୋଷକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଉତ୍ତାପକୁ ଶୋଷଣ 
କଲା। ଫଳରେ ରୁମାଲର ଉତ୍ତାପ କମିଗଲା ଏବଂ ଏହା ନିଆଁରେ 


ପୋଡ଼ିଲା ନାହିଁ। 


or RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


୬. ମ୍ଯାକିକ୍‌ ରେ ନିଆଁ ସୃଷ୍ଟି 

ଗୋଟିଏ vise Aq ଚିନାମାଟି ପଟ୍‌ ମଝିରେ ଗଣ୍ଡେ 
କାଗଜରେ କିଛି ପୋଟାସିୟ୍‌ମ୍ବ ପରମାଙ୍ଗାନେ ଟ୍‌ ପାଉଡର AG 
ଏହାର ଚାରିପାଖରେ କିଛି କାଗଜ ଟୁକୁରା ଘକାଇ ପାଉଡର୍‌ ଉପରେ 
୨ / ୩ ବୁନ୍ଦା ଗୁଁସେରିନ୍‌ ପକାଇଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ଗୁଁସେରିନ୍‌ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ପୋଟାସିଯ୍ମ୍‌ ଘରମାଙ୍ଗ ନେଟ୍‌ ସହ ପ୍ରତିକ୍ରିଯା କରି ଧୂଆଁ 
ବାହ୍ରାର କରିବ ଓ କାଗଜ ଟୁକୁରାଗୁଡ଼ିକ ଜଳି ଉଠିବ। ଏହା ତାପଉପ୍ୀଦୀ 
ପ୍ରତିକିଯା (Exothermic Reaction) ର୍‌ ଏକ ଉଦାହରଣ | 


୮. ଯନ୍ତ୍ରଣା ନ ଦେଇ ହାତ କାଟିବା 


ଏହି ଗେଳ ଦେଖାଇବା ପୁର୍ବରୁ ଆମ୍ଭୋନିୟମ୍‌ 
ଥାୟୋସିଆନେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ହାତକୁ ଓଦାକରିବା ଦରକାର | ଯେଉଁ 
ଛୁରୀରେ କଟାଯିବ ତାର୍‌ ଧାରର ଅଘରପାର୍ଶ୍ଵରେ ତୁଳା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଫେରିକ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଦ୍ରବଣ ଲଗାଇ ହାତର ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ 
ଆମୋନିୟ୍ମ୍‌ ଥାୟୋସିଆନେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣ ଲାଗିଛି ଛୁରୀ ଧାର୍‌ ନ ଥୁବା 
ପାର୍ଶ୍ବ ସେହି ସ୍ଥାନରେ UR ଦବାଇଲେ ରକ୍ତଭଳି ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସେ 
qq ବାହାରିବା ଦେଖାଯିବ । ଏହା ହାତ କଟିଯିବାର ଧାରଣା 
ଦେବ। ମାତ୍ର ଏହା ହେଉଛି ଆମୋନିଯ୍‌ମ୍‌ ଥାୟୋସିଆନେଟ୍‌ © 
ଫେରିକ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ର ଖେଳ । 


୯. କଳର ରଙ୍ଗ ଘରି ବର୍ଜନ 


ତିନୋଟି ଅଧା ପାଣି ପୁରାଯାଇଥିବା କାଚଗ୍ଲାସ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ 
ଉପରେ ରଖାଯାଉ | ୫୦ ମିଲିଲି,. ଲେଖାଏ ଜଳରେ ଗୋଟିଏ ଚାମଚ 
ଆମୋନିୟମ୍‌ ଥାୟୋସିଆନେଟ୍‌ , ସଟାସିୟ୍ମ୍‌ ଫେରୋସିଆନାଇଡ୍‌ 
ଓ ସିଲଭର୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ପକାଇ ପୃଥକ ପୃଥକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦ୍ରବଣରୁ ୯୦ ବୁନ୍ଦା ଲେଖାଏଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଗ୍ଲାସ୍‌ରେ del 
ପାଣିରେ ପକାଇବା ଘରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ପାତ୍ରରେ ଫେରିକ୍‌କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ର 
ପୂର୍ବ ଗାଢ଼ତା ବିଶିଷ୍ଟ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ତିନି ଗ୍ଲାସ୍‌ରେ କିଛି କିଛି 
ଢାଳିଲେ ପ୍ରଥମ ଗ୍ଲାସ୍‌ରେ ( ଆମୋନିୟମ୍‌ ଥାୟୋସିଆନେଟ୍‌ ଥିବା ) 
ଫେରିକ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ମିଶିଲେ ଏହା ଲାଲର୍‌ଙଇ୍ଗ ହେବ; ସିଲଭର୍‌ 
ନାଇଟେଟ୍‌ ual ଦ୍ବିତୀୟ ଗ୍ଲାସ୍‌ରେ ଏହା ଧଳା ( ଦୁଧୂଆ) ରଙ୍ଗ 
ହେବ ଏବଂ ତୃତୀୟ ଗ୍ଲାସ୍‌ରେ ଥିବା ଘଟାସିୟ୍ମ୍‌ ଫେରୋସିଆନାଇଡ 


ସହ ମିଶିଲେ ଏହା ନୀଳ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରିବ । 
ଛା 
gQeial ଜଳ Soi, celal, 
(age ଜ/ତି @ ଜଳକ/ଚି ଜନୁୟନ Sal) କିଲା- ବଲନ୍ିଂର/ 


ଧାପେ ଲୁଣ 


eRe ql ଚନ୍ଦ୍ର ନାୟକ 


ଗାଦ୍ୟ ସହିତ ଲୁଣ ମିଶାଇ ଖାଇବାର ମଜା ମଣିଷ କେବେ 
ଓ କେଉଁଠି ଆବିଷ୍କାର କଲା, ତା'ର୍‌ ବିଧୁବଦଵ ଏତିହାସିକ ପ୍ରମାଣ 
ହୁଏତ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଖୋଜା ଯାଇନି । ବଣରେ ରହୁଥିବା କେତେକ 
ଉପକାତି ଏବଂ ସମ୍ବୁଚ୍ଚ ପର୍ବତ ଉପରେ କର୍ମ ବା ସାଧନା ରତ 
କେତେକ ନିଃସଙ୍ଗ ବ୍ଯକ୍ତିବିଶେଷ ବା ସଂପ୍ରଦାଯ୍‌ ଏବେ ବି ବିନା 
ଲୁଣରେ ଫଳମୁଳ © ଅଲଣା ଖାଦ୍ୟ ଖାଇ ଜୀବନ ବିତାଉଛନ୍ତି | 
ମାତ୍ର ପାନ, 8%, ସିଗାରେଟ୍‌, ଗଞ୍ଜେଇ ଓ ମଦ ଘରି ମାଦକ 
ଦୁବ୍ୟ ଯେମିତି ଥରେ ପାଟିରେ ଲାଗିଲେ ନିଶାଖୋର୍‌ ବ୍ଯକ୍ତି ଆଉ 
ସହକରେ ଛାଡ଼ି ପାରନ୍ତିନି, ଲୁଣ ସହିତ ଖାଦ୍ୟ ଖାଇବା ସେମିତି 
ଥରେ ପାଟିରେ ଲାଗିଲେ ବିନା ଲୁଣରେ ଆଉ ଚଳି ହୁଏନା । ବେଳେ 
ବେଳେ ବୃଦ୍ଧାବସ୍ଥାରେ ଓ କେତେକ ରୋଗ ଉପଶମ ପାଇଁ 
ଚିକିତ୍ସ କମାନେ ଖାଦ୍ୟରେ ଲୁଣ ହ୍ରାସ କରିବ। ପାଇଁ ଘରାମର୍ଶ 
ଦେଇଥାନ୍ତି । ସେହି ସବୁ ରୋଗୀଙ୍କର୍‌ ଗାଦ୍ୟ ଗ୍ରହଣ କରିବା ସମଯ୍ର 
ବିର୍‌କ୍ତି ଦେଖୁବା କଥା । ଲୁଣ ସଭ୍ୟ ଜୀବନଧାରାର ଏକ ଅବିଚ୍ଛେଦ୍ୟ 
ଅଇଂ ହୋଇଯାଇଛି । କଥାରେ ଅଛି "Qa ଖାଉ ଥୁବ -ଗୃଣ 
ଗାଉଥୁବ I" ଏଠି ale, sin Rg କ୍ଷୀର-ପୁରି କଥା କୁହାଯାଇନି। 
କାରଣ ଏ ସବୁ ଭୋଜନ ଲୁଣ ଟିକେ ବିନା 'ନିର୍‌ସ' ହୋଇଯାଏ | 
ଅଧୂକନ୍ତୁ ପ୍ରଥମ ପ୍ରଚଳନ କାଳରେ ଲୁଣ ଏକ ଦୁଷ୍କାଘ୍ୟ G qd 
ଉପାଦାନ ହୋଇଥିବ। 


ଆମ ସାମାଜିକ ଚଳଣି ଓ ପ୍ରଥାମାନଙ୍କରେ ଲୁଣର୍‌ 
ପ୍ରାଧାନ୍ୟର୍‌ କେତେକ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ALS । ଉଦାହ୍୍‌ ର୍ଣ ସ୍ଵରୁପ ଶ୍ରାଦ୍ଧରେ 
ପିଣ୍ଡଦାନ କାଳରେ ଘରଲୋକଗତ ପିତୃପୁ ରୁଷଙ୍କ ଉଦ୍ଦେ ଶ୍ୟରେ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଭୋଜ୍ୟ ସାମଗ୍ରୀ ସହିତ ସତ୍ର ଚୌପଦିରେ ଲୁଣ ଉତ୍ସର୍ଗ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଆମ ରାଜ୍ୟରେ ବର୍ଷାର୍‌ତୁର ପ୍ରାରମ୍ବରେ ପାଳନ 
କରାଯାଉଥୁବା ଚାଷଭିଭିକ ତିନିଦିନିଆ ରକ ପର୍ବର୍‌ ସର୍‌ ଦିନଟିରେ 
ବସୁମତୀ ସ୍ନାନ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ଦିନ ସକାଳେ କାଠ ପିଢ଼ା 
ଉପରେ ଲଙ୍ଗଳ ଲୁହା, ଶିଳପୁଆ ଓ କକଳସାତି ସହିତ ସୋରିଷ, 
ଲୁଣ, କପା ଓ ହଳଦୀଣଣ୍ଡ aq ହଳଦୀ ପାଣି ସିନ୍ଦୂର୍‌ © ga 
ଆଦି ଦେଇ ଭୋଗ ନୈବେଦ୍ଯ ସହ ଧରିତ୍ରୀମା ତାଙ୍କ gel 
କରାଯାଇଥାଏ। ତେଣୁ ଲୁଣ ଉତ୍ପାଦନ ଯେ - କପା, ସୋରିଷ © 


ବିଜ୍ଞାନ ଦି: ------------ଲ17ଜଵ0 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ହଳଦୀ ଚାଷ a ଚାଷର ଏକ qs wer, ଏ Ry ତାହାହିଁ 
ସୂଚାଏ। aN ପୁଣ୍ଢରିମାର୍‌ ସକ ସକା ଳରେ ଆମ ପ୍ରାଚୀନ 
ନୌବାଣିକ୍ୟ ଘର୍‌ଂଘରାର୍‌ ସମ୍ପୃଦ୍ଧ ସ୍ରଣ ସ୍ଵରୂପ ବୋଇତବନ୍ଦାଣ 
ଓ ତାଂ'ର୍‌ ପ୍ରତୀକ ରୀତି ଡଇିଂ ଭସାଇବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଓଡ଼ିଆ 
ପରିବାର୍‌ର ଏକ ସବିତ ପ୍ରଥା। ଏଇ ଡଇିଂ ଭସା ବେଳେ ସୋଲ © 
କାଗଜର ଡଙ୍ଗାରେ ସୋରିଷ, ତୁଳା G ଲୁଣ ଟିକେ ଟିକେ ରଗୁ, 
ତୁଳାର ଘିଅବଳିତା ଜଳାଇ ଘରିବାରର ସୀମନ୍ରିନୀମାନେ ଜଳାଶଯ୍‌ 
ବା ନଦୀରେ ହୁଳହୁଳି ଦେଇ ଛାଡ଼ିଥାନ୍ତି । ଏହାର ତାପୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି 
କଳିଙ୍ଗର୍‌ ସାଧବ ପୁଅମାନେ ଦରିଆପାରି ବଣିଜ ପାଇଁ ପଣ୍ୟଭାବେ 
ଆମଦାନୀ ସାମଗ୍ରୀ ସହିତ ଖାଇବା ତେଲ, ଲୁଗା ଓ ତା'ସହିତ 
ଲୁଣ ମଧ୍ୟ ନେଉଥୁଲେ I 


ଓଡ଼ିଆ ଘରେ ବୈଦିକ ରୀତିରେ ବିବାହ ଅନୁଷ୍ଠିତ 
ହେ ବାବେଳେ ବେଦି ଉପରେ ବରକନ୍ୟାଙ୍କ ପାଇଁ 'ଲବଣ ଚାମର" 
Quy ପାଳନ କରାଯାଇଥାଏ । ଏଥୁରେ ବରକନ୍ୟାଙ୍କୁ ଏକ ଆବର୍‌ଣ 
ତଳେ ଘରସ୍କାରର ମୁଖଦର୍ଶନ କରିବା ପାଇଁ ସୂଯୋଗ 
ଦିଆଯାଇଥାଏ IS ସମୟ୍୍‌ରେ ଘର୍‌ସ୍ପର୍‌ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ବର © 
କନ୍ୟାଙ୍କ ତର୍‌ଫରୁ ଲବଣ - କ୍ଷେପଣ କରାଯାଇଥାଏ | ଏହି Rua 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଲା, ଦୁଇଟି ଅଜଣା ପ୍ରାଣକୁ ଏକ ସାମାଜିକ ବନ୍ଧନରେ 
ବାଛ୍ଧିବା ପୂର୍ବରୁ ସେ ମାନଙ୍କୁ ଏ ବନ୍ଧନ ପାଇଁ ନିଜ ସସନ୍ଦ ଅନୁଯାଯୀ 
ସ୍ଵାଧୀନ ମତ ଦେବାର ଏ' ଶେଷ ସୁଯୋଗ। ସେମିତି ଜାପାନରେ 
ସୁମୋ ଯୋଦ୍ଧାମାନେ ଦୁନ୍ଦ୍ର ଯୁଦ୍ଧରେ ପ୍ରବୃତ୍ତ ହେବା ପୁର୍ବରୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ମନ୍ତ୍ର ଉଚ୍ଚାରଣ କରି ଘରସ୍କାରପ୍ର ତି ଲବଣ କ୍ଷେପଣ କରିଥାନ୍ତି । 
ଇତିହାସରେ, ବିଶେ ଷତଃ ବାଣିକ୍ଯ © ଉପନିବେଶ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଲୁଣ ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଭୁମିକା ନେଇଛି । ଲୁଣ ବଦଳରେ କେଉଁଠି କନ୍ୟା 
ଓ କ୍ରୀତଦାସ ଦିଆ ଯାଇଛି ତ, କେଉଠି ଜାତୀୟ ରାଜପଥ 
ଲୁଣନାମରେ ନାମିତ | 


ଆମ ଦେଶର୍‌ ସ୍ଵାଧୀନତା ସଂଗ୍ରାମରେ ଲୁଣର ଭୁମିକା କିଛି 
କମ୍‌ ନଥୂଲା । ଲୁଣ ସାଧାରଣ କନତାର୍‌ ଏକ ଅତି ଆବଶ୍ୟକ 
ସାମଗ୍ରୀ। ଭାରତର 2A ଜନତା ଭାତ ସହ ଲୁଣ, ଲଙ୍କା କିମ୍ପା 
ରୁଟି ସହ ଲୁଣ, ପିଆଜ ଖାଇ ଚଳି ଯାଇଥାନ୍ତି । ୧୯୩୦ ମସିହା 
ବେଳକୁ ଆମ ଦେଶରେ ବ୍ରିଚିଶ୍‌ ସରକାର ଲୁଣମରା ଉପରେ 
କରଧାର୍ଯ୍ୟ କଲେ ଓ ଲୁଣ ମରାକୁ ସରକାରୀ ନିୟନ୍ତ୍ରଣକୁ ନେବାର୍‌ 
ଆଦେଶ ଜାରି କଲେ । ଫଳରେ ମୁକ୍ତଭାବରେ ଲୁଣ ମରା ନିଷିଦ୍ଧ 


ହେଲା। ବିଲାତରେ ତିଆରି ଲୁଣ ଏ ଦେଶରେ ବିକ୍ରି ହେବାର ମସୁଧା 
ହେଲା। ତେଣୁ ସାଧାରଣ ଜନତା ଉପରେ wide cae © ଲୁଣ 
ଚିକସର୍‌ sia AFA ମହ୍ରା ମ୍ରାଗାଛି ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଶାସନର ଏ 
ଅର୍ଥଶୋଷ ଣକାରୀ qu ବୁଝିଲେ ଓ ଘରିଣାମର ବ୍ୟାପକତା 
ହୃଦୟଙ୍ଗମ କଲେ । ସେ ଭଲ ଭାବରେ ବୁଝିଲେ ଯେ ଜନ 
ସାଧାର୍‌ଣଙ୍କର୍‌ ଏକ ମାମୁଲି ଆବଶ୍ୟକତା ହେଉଛି "ulead ଲୁଣ" | 
ତେଣୁ ଆରମ୍ବ ହେଲା "ଲବଣ ସତ୍ୟାଗ୍ରହ” © 'ଦାଣ୍ଡିଯାତ୍ରା" © 
ଲୁଣମରା ଅଭିଯାନ | ସାରା ଭାରତରେ ଆଇନ ଅମାନ୍ୟ ଆନ୍ଦୋଳନ 
ଦେଖାଦେଲା। ଦେଶବାସୀ ଗାଛିଙ୍କ ଲୁଣ ଖାଇଲେ © ସଂଗ୍ରାମର୍‌ 
ଗୁଣ ଗାଇଲେ । ଫଳରେ ଅଭୁତପୁର୍ବ ଜନଜାଗରଣ ଦେଖା ଦେଲା 
ଓ ଶେଷରେ ଦେଶ ସ୍ଵାଧୀନ ହେଲା। 


ଲୁଣ ସୋଡିୟ୍‌ମ୍ବ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ର ଏକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ 
(NaCl) । କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ଲୁଣ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜ୍ୟାମିତିକ ଆକାର୍‌ର୍‌ 
ଦାନା ଭାବରେ ଥାଏ । ଏହା କଳରେ ସୁଦୁବଣୀଯ୍‌ © ଦ୍ରବୀଭୁତ 
ହେଲେ ସୋଡିୟମ୍‌ © କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆୟନ୍‌ରେ ଘରିଣତ ହୁଏ । ତେଣୁ 
ଖାଦ୍ଯ ସହି ତ ଆମେ ଖାଉଥୁବା ଲୁଣ, ପାକସଳୀରୁ ଯାଇ 
ପାକସ୍ଛଳୀରେ ନିର୍ଗତ ହେଉଥୁବା ଅଧୂକ ଅମ୍ଳକୁ କାଟିଥାଏ । ଆମ 
ଶରୀର ପାଇଁ ଲବଣମାତ୍ରାର ( ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ର) ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଝ ସୀମା 
ର୍‌ହି ଛି। ଏହି ସୀମା ହେଉଛି ୧୩୬- ୧୪୫ | ଏହି ସୀମାରୁ ABER 
ଲବଣମାତ୍ର। କମ୍‌ ହେ ଲେ କଳ ଶୁ ଷ୍ଟାତା (dehydration) 
ଦେଖାଦିଏ। ଏହାର୍‌ ପ୍ରତିକାର୍‌ ପାଇଁ ଡାକ୍ତର୍‌ଗାନାରେ ସାଲାଇନ୍‌ 
( ଲୁଣପାଣି) ଇଞ୍ଜେ କସନ୍‌ ଭାବରେ ରକ୍ତରେ ମିଶାଇ ଦିଆଯାଏ | 
ଆଜି କାଲି ସାଲାଇନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା ଏକ ଅତି ଫଳପ୍ରଦ ଜୀବନର୍କ୍ଷାକାରୀ 
ପଦ୍ଧତିରେ ଘରିଣତ ହୋଇଛି। ପ୍ରାଯ୍‌ ସଚାଶ ଷାଠିଏ ବର୍ଷ ତଳେ 
କେବଳ ଗାଁ ଗଣ୍ଡାରେ କାହିଁକି, ସହରରେ ମଧ୍ୟ କାହାକୁ ୨/ ୪ 
ଥର୍‌ ଡାଇରିଆ ଝାଡ଼ା, ବାନ୍ତି ହୋଇଗଲେ , aI ଯୋଗୁଁ 
ରୋଗୀର ତଞ୍ଢି ଶୁଖୂଯାଇଥାଏ © ଗୋଡ଼ ହାତରେ ବାକୁଳା ପଶେ | 
ଏତକ ହେଲେ ଲୋକେ ରୋଗୀଙ୍କୁ ଛାଡ଼ି ଦେଇ ବସ୍ପୁଥିଲେ । ଫଳରେ 
ରୋଗୀ ପାଣି ଓ ଲୁଣ ଟିକକ ନ ପାଇ ମରି ଯାଉଥୁଲା । ମାତ୍ର 
ଏବେ ଡାଇରିଆ ତ ସାମାନ୍ୟ, ହଇଜା ହେଲେ ମଧ୍ୟ ରୋଗୀକୁ 
Gav ସହ ସାଲାଇନ୍‌ ଚଳାଇ ହିଁ ବଞ୍ଚାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରୁଛି। 


ଲୁଣ ସହିତ ଆୟୋଡିନ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ଆଉ ଏକ ନୂଆ ଉପଚାର | 
ଗଳଗଣ୍ଡ ଓ ମାନସିକ ଅନଗ୍ରସରତା ଘରି କେତେକ ରୋଗର କାରଣ 


no RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଭାବେ ଚିହ୍ନିତ ହୋଇଛି ଆୟୋଡିନ୍‌ ର ଅଭାବ। ତେଣ୍ଡ୍‌ ଏବେ 
କନ ସାଧାର ଣଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଆୟୋଡିନ୍‌ ଯୁକ୍ତ ଲବଣ ASS 
ଉପଲବ୍ଧ ହେ ଉଛି | 


ଲୁଣ ଏକ ଉପାଦେୟ୍‌ ସଂର୍କ୍ଷକ (preservant) | କଞ୍ଚା 
ଆମ୍ବ 6 ଲେମ୍ପୁ ଆଦିରୁ ଆମ୍ପୁଲ ଓ ଆଚାର ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ଏ 
ସବୁକୁ ଲୁଣରେ ପକାଇ, ତା' ଘରେ ଖରାରେ ଶୂଖା ଯାଇଥାଏ। 
ଇଲିଶି ମାଛରୁ ଶୁଖୁଆ ତିଆରି କରିବା ବେଳେ ସେଥୁରେ ପ୍ରଚୁର୍‌ 
ଲୁଣ ଦିଆଯାଇଥାଏ। ଏସବୁ 8 ଘଦ୍ଧତି ଆମ ରାଜ୍ଯରେ ଅତି 
ଜଣା ଶୁଣା ଓ ପୁରୁଣା । କାର୍ଣ ଖୋଜିଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ କୌଣସି 
ପଦାର୍ଥ ଘଚିବା ବା ସଢ଼ିବାରେ ଜୀବାଣୁ ଓ ଫିଂପିର୍‌ ବୃଦ୍ଧି ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ। ଏହି ବିଘଟନର୍‌ କାରକ ଗୁଡ଼ିକରୁ ଲୁଣ ଅସ୍ଳୋସିସ୍‌ 
( 0571055) ପକ୍ରିଯାରେ ଜଳ ଶୋଷଣ କରି କୀବାଣୁ କାର୍‌କମାନଙ୍କୁ 
କଳଶୂ୍ୟ କରି ମାରିଥାଏ । ଏହିପରି ଆହୁରି ଉଲେଖ କରିବା କଥା 
ଯେ ଜୋକ ମୁହଁ ରେ ଲୁଣ ଦେଲେ ଜୋକ ମରିଯାଏ | ଏଠାରେ ମଧ୍ୟ 
ଲୁଣର୍‌ ଘାତକ କ୍ରିଯା ଅସ୍ଫୋୋସିସ୍‌ ଦ୍ବାରା ସଂପାଦିତ ହୋଇଥାଏ | 


ସାଧାରଣ ଖାଇବା ଲୁଣର୍‌ ନାନା ଥିଷଧୀୟ ଗୁଣ ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ସିଦ୍ଧ ହୋଇ ଆୟୁର୍ବେଦ ଶାତ୍ସ୍ରମାନଙ୍କରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଛି | ମଣିଷର୍‌ 
aq ପ୍ରତି ଲୁଣ ଏକ କ୍ଷାରୀୟ୍‌ ଉପାଦାନ ସରି କାର୍ଯ୍ୟକରେ I 
ତେଣ୍ଟ୍‌ ଅମ୍ଳଜ ନିତ ଉଦରାମଯ୍୍‌ର୍‌ ପ୍ରତିକାର ପାଇଁ ଲୁଣ 
ଦିଆଯାଇଥାଏ । ରୁକୁଣା ହ୍ରାତଘୋଛା ପତ୍ର ସହିତ ଧାପେ ଲୁଣ 
ଖାଇଲେ ଏପ୍ରକାର ଉଦାରାମଯ୍ରୁ ଉପଶମ ମିଳେ। ଲୁଣ ବରଫ 
ତିଆରି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ QI କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ନିଦାଘର୍‌ 
ପ୍ରଭୁତ ಇಇ ସମୁଦ୍ର ଜଳ ସହ ଉଠିଥିବା ଲୁଣ କଣାମାନ 
ଆକାଶକୁ ଉଠି, ଉଚ୍ଚସ୍ତର୍‌ରେ ଶୀତଳ Qala ବାଷ୍ଞାର୍‌ ଜଳକଣା 
ଆକାର୍‌ରେ ସନୀଭବନ ଓ ବୃଷ୍କିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 


ଆମ ସାଧାରଣ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନ ଓ ପ୍ରକୃତିରେ ଅନେକ 
alae ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବ୍ୟବହୃତ କ୍ରିୟାଶୀଳ ଲୁଣ, କେବଳ ଏକ 
ଉପକାରୀ ଉପାଦାନ ଭାବେ ଗଢ଼େନା, ଭାଇ ମଧ୍ଯ | କଥାରେ 
ଅଛି - "ଲୁଣ ଖାଏ ହାଣ୍ଡି । ଚିନ୍ତା ଖାଏ ASI" ମାଟି ପାତ୍ର, କାଠ 
ପାତ୍ର - ଏପରିକି ଧାତୁ ପାତ୍ରକୁ ମଧ୍ଯ ଲୁଣ ଖାଇଯାଏ। ASIEN 
ଥିବା ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଭାବେ ତୀବ୍ର ସକ୍ରିୟ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଲୁଣର୍‌ 
ଏହି ଧର୍ମ ପାଇଁ ଦାୟୀ ನ! 


ଭୁବନେ ଶ୍ବରରୁ ବ୍ରହ୍ହପୁର ଯିବା ବାଟରେ ପଡ଼େ ହୁମା। ବସ୍‌ 
ଉପରୁ ଦେଖାଯାଏ ହୁମା ସମୁଦ୍ର କୁଳର୍‌ ଘାଣି ଘଟାଳି । ଏଠାରେ 
ସମ୍ବୁଦ୍ର ଜଳ ବନ୍ଧ ଦେଇ କିଆରି ଘରି ଅଟକାଇ Qa ଯାଇଥାଏ। 
ଏହି asia ପାଣି ଖରାରେ ଶୂଗେ। କ୍ରମେ Ru ମାନଙ୍କରେ 
ଲୁଣ ଦାନା ଧରେ । ଅବଶ୍ୟ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମାଟିଆ ଗୋଡ଼ା ଲୁଣ 
ମିଳିଥାଏ । ପୂର୍ବେ ଏମିତି ମାଟିଆ ଲୁଣ ସମସ୍ଫେ ବ୍ଯବହ।ର 
କରୁଥିଲେ। ମାତ୍ର ଏବେ ଆମେ ବଜାର୍‌ରେ ପଘାଉଥୁବା ପରିଷ୍କାର 
ଲୁଣ କେତେକ ରାସାଯନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରସ୍ଫୁତ ହେ ଉଛି | 


କେବଳ ହୁମା ନୁହେଁ; ଭାରତବର୍ଷର୍‌ ସୁଦୀର୍ଘ ପୁର୍ବ 6 ପଶ୍ଚିମ 
ଉପକୂଳରେ ବିଭିନ୍ନ ଯାନରେ ସମୁଦ୍ର କଳରୁ ଲୁଣ ମରାଯାଇଥାଏ | 
ଓଡ଼ିଶାର ବାଲେଶ୍ଵର୍‌ ଉପକୂଳରେ ମଧ୍ୟ ଲୁଣ ଅମଳ ହୁଏ। ଏହି 
ପରଂପରାର୍‌ ସୁଚନା ବ୍ଯାସକବି ଫକୀର୍‌ ମୋହନଙ୍କର ଆମ୍ରର- 
ଚରିତର୍‌ " ଅଜାର୍‌ ସିଲେଇ G Ae Ale" ଅଧ୍ୟାୟରେ ରହିଛି। 
ବେଳେ ବେଳେ କେତେକ ରୋଗୀ ସାଧାରଣ ଲୁଣ ପରିବର୍ଷେ ମୌଳିକ 
ଲବଣ (rock salt) ବ୍ଯବହାର AGI ଏହାର୍‌ AAAS 
ଫର୍ମୁଲା ହେଉଛି ସେହି Nacll ଧାତବ ଲବଣ ଭାବେ daa 
ଲବଣ କେତେକ ଖଣିରୁ ମିଳେ। 


ବିଦେଶରେ ଲୁଣ ଉପ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଆଧୁନିକ କେନ୍ଦ୍ରମାନ 
ର୍‌ହିଛି। ସ୍କୁଲ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନେ ବିଜ୍ଞାନ ମେଳା ମାନଙ୍କରେ ଲୁଣ 
ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକଲ୍ ଜରିଆରେ ଜନ ସଚେତନତା 48 କରୁଛନ୍ତି । 
ଆମ କ୍ଷେତ୍ରରେ କିନ୍ତୁ ସବୁ ଓଲଟା । ଆମର କୌଣସି ପାଠ୍ୟ ପୁସ୍ଫକରେ 
ଲବଣ ଚାଷ ବିଷୟ୍‌ରେ କିଛି ଉଲ୍ଲେଖ ନଥାଏ । ଭୁଗୋଳ 
ପୁସ୍ତକମାନ କନରେ ଖଣିକ ସଂପଦ © ଅର୍ଥକରୀ ଫସଲ ଆଦି 
ବିଷୟ୍୍‌ରେ ନାନା ତଥ୍ୟ ରହିଛି । ମାତ୍ର ଲୁଣ ଚାଷ ବିଷୟ୍ରେ କେହି 
ପଦେ ଲେଗନ୍ତିନି । ଏହା ଘରିତାପର୍‌ ବିଷଯ ନିଶ୍ଚଯ୍‌। ଆମର 
ନିତିଦିନିଆ ମୌଳିକ ଆବଶ୍ୟକତାଟି ପାଇଁ ଅନ୍ତତଃ ସହୃଦୟ୍ତା 
ପ୍ରକାଶ ପାଉ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚାଷ ଘରି ଲୁଣ ଚାଷର ନିକସ୍ଵ ପଦ୍ଧତି 6 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପରିଭାଷାମାନ ମଧ୍ୟ ARS | ସେ ସବୁକୁ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ 
ଭାବେ ଚାଷକ୍ଷେତ୍ରରୁ ଚାଷୀ © ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଠାରୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରାଯାଇ, ପାଠ୍ୟ ପୁସ୍ତକରେ ସନ୍ନିବେଶିତ ହ୍ରେଉ। SI ହେଲେ 


ଲବଣ ଚାଷ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜନ ସଚେତନତା ସୃଷ୍ଟି ହେବ। 
ମା 
ଛାୟ/ଫଥୀ gia ରଂଦକେଷଷଣ/ କେନ୍ଦଥ ନୂଆ।ଗୀ, 
କେନ୍ଦ୧୨/--୬୫୪୬୨୫୦ | 
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ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଏମୋନଥାଉପ୍ାଦନରେ 
ହେବର୍ପକ୍ୟା 
8ನ aya qe 
ମାନବ ସମାଜ ପାଇଁ ରସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ଅବଦାନ 
ମଧ୍ୟରୁ ଏମୋନିଆ (NH,) ହେ ଉଛି ଅନ୍ଯତମ | ଏହାର୍‌ ଅନେକ 
ବ୍ୟବହ୍ରାର ମଧ୍ୟରୁ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ରାସାୟନିକ ସାର ଭାବରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ତ। ପୃଥିବୀର କ୍ରମ ବର୍ଧି ଷ୍ଣୁଜନ ସଂଖ୍ୟା କୁ ଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଇବାରେ 
ଏହାର୍‌ ଭୁମିକା ହେଉଛି ଗୁରୁତ୍କଘୂର୍ଣ୍ଷ। ଉଭିଦ କଗତର୍‌ ବୃଦ୍ଧିରେ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ। କେତେକ ଯବକ୍ଷାରବିବନ୍ଧକ 
(nitrogen fixing) ଜୀବ ବ୍ଯତୀତ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଜୀବ 
ଯବକ୍ଷାର୍‌କାନ ଗ୍ରହଣ କରିପାରେ ନାହିଁ, ଯଦିଓ ଏହା କୀବକଗତ୍‌ 
ପାଇଁ ଅଘରି ହାର୍ଯ୍ଯ। 40 ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ 
ଆକାରରେ ଫସଲରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଉପାୟ୍‌ରେ ଏମୋନିଆ ଉପ୍‌ାଦନ ପୁର୍ବରୁ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ମିଳୁଥିବା ଏମୋନିଆ ସାରର ଏକମାତ୍ର ag 
ଥିଲା। ମାତ୍ର ଏହାର ଘରିମାଣ ସୀମିତ ଥିଲା। ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ମଳମୁତ୍ର କିମ୍ସା କୋକିଙ୍ଗ (coking) କୋଇଲାରୁ adie ପଦାର୍ଥ 
(byproduct) ଭାବେ ମିଳୁଥିବା ଆମୋନିୟ(ମ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌ କୃଷିପାଇଁ 
ଯବକ୍ଷାର୍‌ କାନର ଉତ୍ସ ଥିଲା । ସାର ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଯବକ୍ଷାର୍‌କାନର 
ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଉତ୍ସ ଥିଲା ଚିଲି ଉପକୂଳରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ ପ୍ରାକୃତିକ 
ରସାଯ୍ନ ଭଣ୍ଡାର । ୩୫୦ କି.ମି. ଦୈର୍ଘ୍ୟଠ ୧୫୦ ସେ.ମି. ବହଳର୍‌ 
ଏହି ବିରାଟ ଭଣ୍ଡାର୍‌ ମୁଖ୍ୟତଃ ସମୁଦ୍ର ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କର୍‌ ମଳରୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥିଲା। 

ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଦଶକରେ ଯବକ୍ଷାର୍‌ଜାନ ସାରର୍‌ 
ଚାହିଦା ଏହାର ଯୋଗାଣଠାରୁ ଅଧୂକ ହେବାରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଏହାକୁ କୃତିମ ଉପାଯ୍ରେ ସଂଶ୍ଲେଷଣ କରିବା ପାଇଁ ଗବେଷଣା କଲେ । 
ହେବର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଇତିହାସ 

ଏମୋନିଆ ହେ ଉଛି ଗୋଟିଏ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଘରମାଣୁ © 


ତିନୋଟି ଉଦଜାନ ଘର୍‌ମାଣୁକୁ ନେଇ ଗଠିତ ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ 
aad ଆମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଯବକ୍ଷାର୍‌ଜାନର ଘରିମାଣ ପ୍ରାୟ 


୬୮. ୧ ପ୍ରତିଶତ ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ହେଉଛି ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
Ral alae ବିଜ୍ଞାନୀ ଯୋସେଫପ୍ରିଷ୍ଟଲେ ( ୧୬୩୩- ୧୮୦୪) 
© ହେନେରି କ୍ୟାଭେଣ୍ଡିସ୍‌ ( ୧୬୩୧- ୧୮୧୦) ବାୟୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
Re ଗତି କରାଇଲେ ଏବଂ ଏଥୁରୂ aq ହେଉଥିବା 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଅକ୍କାଇଡ୍‌କୁ କ୍ଷାର ( ଞାଓଞା।) ରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ। ମାତ୍ର ବ୍ଯାବସାୟିକ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ 
ଏହା ସମର୍ଥ ହେଲା ନାହିଁ। କାରଣ ଏହାର୍‌ ଦକ୍ଷତା ବହୁତ କମ୍‌ 
ଥିଲା ଏବଂ ଏଥରେ ବହୁ ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଗର୍ଚ ହ୍ରେଉଥୁଲା । 


ଏହ୍‌।ପରେ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ସିଆ ନାମାଇଡ୍‌ (Calcium 
Cyanamide) a4 କରି ସେ ଥିରୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସାର୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରାଗଲା । ମାତ ଏହା ମଧ୍ଯ ଅତ୍ଯଧୂକ 
ASR ସାବ୍ୟସ୍ତ ହେଲା । ଘରେ ନାଇଟ୍ରୋ ଜେନ୍‌ ଅକ୍କାଇଡ୍‌, 
ସିଆନାଇଡ୍‌ ଯୌଗିକ © ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରାଇଡ୍‌ରୁ ତାପୀୟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସାର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରା ଗଲା | 
ବୈଷୟିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଏସବୁ 422 ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଅତ୍ଯଧୂକ 
ଗର୍ଚ୍ଚ ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ କାରଣରୁ ଏସ ବୁରୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ aq 
ହୋଇ ପାରିଲା ନାହିଁ । 


ଶେଷରେ କର୍ମାନୀର ରସାୟନବିତ୍‌ ପ୍ରିଂଜ୍‌ ହେବର୍‌ ( Fritz 
Haber, 1868-1934) ଏମୋନିଆ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ସଫଳ ହେଲେ | 
ସେ ଉଦଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାର୍‌ଜାନକୁ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତା ( ପ୍ରାୟ୍‌ ୫୦୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ ସିଯ୍ସ୍‌) ଓ ଉଚ୍ଚ ଚାପ (ಲ ୧୫୦ ରୁ ୨୦୦ 
ବାୟୁମଣ୍ଡ ଳୀଯ୍‌) ରେ ଲୁହାକୁ AREAS (catalyst) ଭାବେ 
ବ୍ଯବହାର କରି ଏମୋନିଆ ge କଲେ । ଉଦକାନ © 
ଯବକ୍ଷାର୍‌କାନ ପ୍ରକୃତିରୁ କମ୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ଉପଲବ୍ଧ ହେଲା । ହେ ବର୍‌ଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହ୍ରା କୁ 'ହେ ବର୍‌ ପରକ୍ରିଯା' କୁହାଯାଏ | ହେବର୍‌ ୧୯୦୯ 
ମସିହାରେ ଏହି ସଫଳତା ଘାଇଲେ। ସେ ବାଯୁରୁ ବିନ୍ଦୁ ବିନ୍ଦୁ କରି 
ପ୍ରତି ଘଣ୍ଟାରେ ୮୦ ଗ୍ରାମ୍‌ ତରଳ ଏମୋନିଆ ଉତ୍ପାଦନ କଲେ। 


କର୍ମାନୀର୍‌ ଗୋଟିଏ ରାସା ୟ୍ନିକ କଂପାନୀ BASF 
(Badashe Amalime and Soda Fabrik) ହେ ବର୍‌ଙ୍କ ଠାରୁ 
ଏହାର୍‌ caecqq କିଣିନେଲା ଏବଂ ଏହାର୍‌ Rela aN aI 
601 (୧୮୬୪-୧୯୪୦)ଙ୍କୁ aI ଦେଲା। ବୋଶ୍ଢ ନିଜର 
ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ ବଳରେ ଉଚ୍ଚ-ଚାଘ ବିଶିଷ୍ଟ aR ନିର୍ମାଣ କରି 


ms RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ବହୁ ପରିମାଣରେ ଏମୋନିଆ ଉତ୍ପାଦନ କଲେ । ହେ ବର୍‌ ପ୍ରଥମେ 
©ସମିୟ୍ମ୍‌ (Osmium) © ରୁଥେ ନିୟମ୍‌ (Ruthenium) କୁ 
ଉତ୍‌ପ୍ରେର୍‌କ ଭାବେ ନେ ଇଥିଲେ । ଏହାର ଦାମ୍‌ ଅଧୂକ ଥୁଲା ଏବଂ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ aq ସାଇଁ ଅସଥିର୍‌ ଥିଲା। ହେବର୍‌ ଓ BASF 
କଂପାନୀର୍‌ ଆଲଉଇନ୍‌ ମିଟାଶ୍ହ ଦୁଇ ବର୍ଷ ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରିଶ୍ରମ କରି 
ସର୍ଯ୍ୟାଯ୍‌ ସାରଣୀର୍‌ ପ୍ରାଯ୍‌ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଘଦାର୍ଥ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
କରି ଶେଷରେ ସମାଧାନ ପାଇଲେ । ଏହା ହେଉଛି ଲୁହାସହ ଅଲ୍ଲ୍‌ 
ପରିମାଣର ଆଲୁମିନା G ଅତ୍ୟଲ୍ା ପୋଟାସିୟମର ମିଶ୍ରଣ। 


ହେବର୍‌ © ବୋଶ୍ବଙ୍କ ସହଯୋଗରେ ୧୯୧୩ ମସିହା 
ବେଳକୁ ବ୍ୟାବସାଯିକ ଭାବେ ଏମୋ ନିଆକୁ ଉଚ୍ଚ ଚାପରେ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
କରା ଯାଇପା ରିଲା 4S ବର୍ଷ ପ୍ରଥମ ଏମୋନିଆ କାର୍‌ ଖାନା 
କର୍ମାନୀ ର ଓପାଉଠାରେ BASF କଂପାନୀ ସାପନ କଲା | ଏହାର 
କ୍ଷମତା ଥିଲା ଦିନକୁ mo ଚନ୍‌ । ଏଣୁ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କେହି 
କେହି ହେବର୍‌-ବୋଶ୍ଢ ପ୍ରକ୍ରିଯା କହିଥାଆନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଆବିଷ୍କାର୍‌ ಇಬ ହେବର୍‌ଙ୍କୁ ୧୯୧୮ ମସିହାରେ ଏବଂ 
ଏହାର୍‌ ବିକାଶ କରିଥୁ ବାରୁ ବୋଶ୍ଝଙ୍କୁ ( ସ୍ରିଂଡ୍‌ରିକ୍‌ ବଜିୟସ୍‌ ଙ୍କ 
ସହ) ୧୯୩୧ ମସିହାରେ ରସାଯନ ବିଜ୍ଞା ନରେ ନୋ ବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର୍‌ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇ ଥିଲା | 


ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବ ଯୁଦ୍ଧରେ ଏମୋନିଆରୁ ବିସ୍ଵେମ୍ପର କ ପଦାର୍ଥ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କର୍‌।ଗଲ। । ଏଥୁପାଇଁ ଏମୋନିଆକୁ ପ୍ରଥମେ ଚିଲି 
ସଲ୍ଟସିଟ ର୍‌ (Chile Saltpeter) ରେ ରୁପାନର୍‌ କରି ସେଥିରୁ 
ବାରୂଦ G ଅନ୍ଯ ବିସ୍ଫୋରକ ପଦା ର୍ଥ ଉପା ଦନ କର୍‌ାଗଲ। । 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଚିଲିରେ ପ୍ରଚୁର୍‌ ପରିମାଣରେ ପ୍ରାକୃତିକ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଗଚ୍ଛିତ ଥିଲା ଏବଂ ଏଥୁରୁ କେବଳ ବିଚିଶ୍‌ Sad 
ସଲ୍‌ଟପଘିଟ ର୍‌ ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଥି ଲା । ସେତେବେଳେ ଚିଲି ବିଚଟିଶ୍‌ 
ଅଧୀନରେ ଥିଲା । ପୁନଶ୍ଟ ଅନ୍ୟ ଯେଉଁଠାରେ ପ୍ରାକୃତିକ ନାଇଟ୍ରେଟ 
ମିଳୁଥିଲା, କର୍ମାନୀ ତାହ୍ରା ନେଇ ନ aA aA RFA 
ସୈନ୍ୟମାନେ ସତର୍କ ର୍‌ହି ଥୁଲେ। ଏଣୁ କର୍ମାନୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାନେ 
କୃତିମ ଉପାୟ୍ରେ ଏହାକୁ ANC କରିବା ପାଇଁ ବାଧ୍ୟ ହେଲେ | 
କୁହାଯାଏ ଯେ ହେ ବର୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆବିଷ୍ଫୁତ ହୋଇ ପାରି ନ ଥୁଲେ 
କର୍ମାନୀ ଯୁଦ୍ଧକୁ ଯାଇ ନ ଥାଆନ୍ତା କିମ୍ପା ಪನ ଯିବା ପରେ 
ଏତେ ବର୍ଷ ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯୁଦ୍ଧ କରି ପାରି ନଥାଆନ୍ତା | 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 


ରାସାଯ୍ନିକ a6 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ © ଉଦଜାନରୁ ଏମୋନିଆ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 


ହେ ଉଛି ପ୍ରତିବର୍ଞ୍ଯ (reversible) © ତାପକ୍ଷେପୀ (exothermic) 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା । ଏହାର ରାସାୟନିକ AAAS ହେଉଛି, 


N,(9) + 3H,(9) <¬ 2NH,(g) (^ = -92.22KJ/mol) 


୧୫ ରୁ ୨୫ ମେଗାପଘାସ୍କୋଲ ( ୧୫୦ ରୁ ୨୫୦ ବାୟୁମଣ୍ତଳୀୟ) 
gia ଏବଂ moo ରୁ ୫୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଗ୍ୟାସ୍କୁ ଚାରିଟି ଲୁହାର ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ ଶଯ୍ୟା ଦେଇ ଗତି କରାଯାଏ । 
ଥରକେ ପ୍ରାୟ ୧୫ ପ୍ରତିଶତ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଏମୋନିଆରେ ରୁପାନ୍ତ ରିତ 
ହୋଇଥାଏ। ମାତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ SAARI SHAQ ପୁଣି 
ଥରେ ବ୍ଯବ ହାର (recycle) କରା ଯାଇଥାଏ । ଏଣୁ ମୋଟ 
ରୂପାନ୍ତରଣ ଦକ୍ଷତା ୯୬ ପ୍ରତିଶତ ହୋଇଥାଏ I 


ଏମୋନିଆ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବାୟୁମଣ୍ତଳରୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
G ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ଥିବା ମିଥେନ୍‌ରୁ ଉଦକାନ ନିଆଯାଏ । 
61g BASF କାରଖାନାରେ ଜଳର ବିଦୁ୍ୟଯତଡ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
(electrolysis) କରି ଉଦକାନ ପ୍ରସ୍ତ କରୁଥିଲେ| ଏଣୁ ଏହା 
ಆಧ ଥିଲା। ମାତ୍ର ବର୍ଭମା ନର ଉତପ୍ରେରକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କମ୍‌ 
ଖର୍ଚ୍ଚରେ ମିଥେନ୍‌ରୁ ଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି। କେତେକ 
ଦେଶରେ କୋଇଲାକୁ ଗ୍ୟାସୀକର୍‌ଣ (coal gasificaton) କରି 
ଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ଫୁତ କରାଯାଉଛି | 


ହେ ବର୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପ୍ରବାହ BS (flow diagram) ନିମ୍ନରେ 
ଦିଆଗଲା । 


ବାଯୁରୁ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ 


୪୦୦- ୪୫୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ 
== ୨୦୦ ବାୟୁମଣ୍ତଡଳୀଯୟ 
ପ୍ରତକ୍ରୟା ହୋଇ 1a QI ଉତ୍‌ପ୍ରେର୍‌କ 
ନଥୁବା ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ଘୁନଶ୍ବକ୍ରଣ 


ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଥଣ୍ଡା କରାଯାଏ 


ଏବଂ ଏମୋନିଆ ତର୍‌ଳ 
ହୋଇଥାଏ 


ତରଳ ଏମୋନିଆ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ମିଥେନ୍‌ରୁ ଉଦକାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ 


ପ୍ରଥମେ ମିଥେନ୍‌ର ବିଶୋଧନ କରି ସେଥୂରୁ ସଲଫର୍‌ 
ଅକ୍କାଇଡ୍‌ ଓ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲଫାଇଡ୍‌କୁ ବାହାର୍‌ କରି ଦିଆଯାଏ । 
ଏହ୍ରାଘରେ ମିଥେନ୍‌କୁ ନିକେଲ୍‌ ଅକ୍କାଇଡ୍‌ ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ ଉପସି ତିରେ 
କଳୀଯ୍ବାଷ୍ଫ (HO) ସହ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଯାଏ। ଏହାକୁ aie 
ପୁନର୍ଗଠନ ( Steam reforming) କୁହାଯାଏ | 
CH, + 20 > CO +3H, 
ରୁପାନ୍ତର୍‌ ହୋଇ ନ ଥୁବା A6uqeQ ai ମିଶାଇ ola 
ପୁନର୍ଗଠନ (secondary reforming) କରାଯାଏ | 
2CH, +0, > 200 + 4H, 
CH, +20, > CO, +2H,0 
୦୦ +H,;0 > CO, +H, 
ଏହାକୁ ମିଥେନେଟ ର୍‌ (methanator) ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗତି 
କରାଯାଏ । ଏହାଦ୍ବାରା ଅଧୂକାଂଶ କାର୍ବନ୍‌ ମନୋକ୍କାଇଡ୍‌ (CO) 
ଉଦକାନସହ ମିଶି ମିଥେନ୍‌ରେ ଘରିଣତ ହୋଇ ଥାଏ। କାର୍ବନ୍‌ 
ମନୋ କ୍କାଇଡ୍‌ ଉତ୍‌ପ୍ରେ ରକକୁ ବିଷାକ୍ତ କରିଦେବା କାରଣରୁ ଏହା 
କରାଯାଏ । 
୦୦ + 312: > CH, +H,0 
ମୋଟ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ମିଥେନ୍‌ © ବାଷ୍କରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ, alae 
ଓ ଉଦକାନ ମିଳିଥାଏ | 


ଏମୋନିଆର୍‌ ବିବିଧ ବ୍ୟବହାର୍‌ 


ଏମୋ ନିଆକୁ ସାର୍‌ Sala ବିକାଶ କରାଯାଇଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା 
ଏହା ମାନବ ସମାକ ପାଇଁ ଆଜି ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉପକାର୍‌ 
କରୁଛି। ଏହାର୍‌ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟବହାର୍‌ ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା । 
୧. ସାର୍‌ - ଆମୋନିୟମ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌ [(NH),S0], 
ଆମୋନିୟମ୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ [(NH),PO,], ଆମୋନିୟ୍ମ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ (NH, NQ,) © ଯୁରିଆ [(||।,) 20୦] ଉପ୍‌ାଦନ 
ବ୍ୟବହୃତ | 
୨. _ ରାସାଯନିକ ପଦାର୍ଥ :- ନାଇଟିକ୍‌ ଅମ, ନାଇଟ୍ରୋଗୁସେରିନ୍‌, 
ସୋଡିଯମ୍‌ ବାଇକା ବୌନେଟ୍‌ (NaHCO,), ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ 
ସିଆନାଇଡ୍‌ (HCN), ହାଇଡ଼ାକାଇନ୍‌ (NH) ଆଦିର 
ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଦର୍କାର । ହାଇଡ୍ରେ।ଜାଇନ୍‌ ରକେଟ୍‌ 
ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। 


୩. ବିସ୍ଦେଃେର୍‌କ ପଦାର୍ଥ :- ଆମୋନିୟ୍ମ୍‌ ନାଇବ୍େଟ୍‌ | 

୪. କୃତିମ ତନ୍ତୁ ( ୮୦୫୮) © QQ - - ନାଇଲନ୍‌ © ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ପଲିମର୍‌ | 

୫. ପ୍ରଶୀତନ :- ରେଫ୍ରିକିରେଟର୍‌ G ଶୀତତାସଘ ନିୟ୍ନ୍ତକରେ 
ପ୍ରଶୀତକ ( refrigerant) ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ | 

୬. ` ୩ଷ ଧ :- ସଲ୍‌ ଫୋ ନାମାଇଡ୍‌ ( sulfonamide), 
ମ୍ୟାଲେରିଆ Bau © କୀବସାର୍‌ 'ଗ' ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
WQS । ସଲ୍‌ ଫୋ ନାମାଇଡ୍‌ ବ୍ୟାକ୍‌ ଟେରିଆ qa 
ପ୍ରତିହତ କରିଥାଏ । 

୬. ଗଣି ଓ ଧାତୁବିଜ୍ଞାନ :- ane ଉପ୍ାଦନ ଏବଂ gl © 
ନିକେଲ୍‌ ନିଷ୍କାସନରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

୮. ` ବିଶୋଧନ :- ଏମୋନିଆ ଦବଣ ବିଶୋଧନରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଛି। 

୯. ag (Pulp) © କାଗଜ :- ଏଥୁପାଇଁ ଆମୋନି ୟମ୍‌ 
ହ୍ରାଇଡ୍ରୋକେନ୍‌ ସଲଫାଇଟ୍‌ (NH,HSO,) ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଉଛି। 


ଉପସଂହାର 


ହେବର୍‌ © ବୋଶ୍ଳ ಢವ କରିଥୁବା ଏମୋନି ଆ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆଜି ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିନା ଘରିବର୍ଭନରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଛି | ବର୍ଜମାନ ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରେ ଏହି ଉପାୟ୍ରେ ବର୍ଷକୁ 
ପ୍ରାୟ ୫୦୦ ନିୟୁତ ଟନ୍‌ ଏମୋନିଆ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି | 
ଏହ୍ରା ହେଉଛି କୃଷି © A ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରମୁଖ କଞ୍ଚାମାଲ। ମୋଟ 
ଉପରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ହେବର୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହେଉଛି ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନର ମାନବ ସମାକ ପାଇଁ ଏକ ମହାନ୍‌ ଅବଦାନ | 


ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଗନୀୟ୍‌ ଯେ ହେ ବର୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାର୍‌ ବିକାଶ ପରେ 
ଚିଲିରେ 'ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ସଙ୍କଟ' ଦେଖାଗଲା ଏହା ତୁଳନାରେ ପ୍ରାକୃତିକ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଖଣି ଲାଭକନକ ହେଲା ନାହିଁ । ଫଳରେ ଗଣିଗୁଡ଼ିକ 


WAR 


ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲା । ଏଥ୍ବଯୋଗୁ ଚଲର୍‌ ଅନେକ ଲୋକ ରୋଜଗାର୍‌ 


ହ୍ରରାଇଲେ। 
ମା 
6eq® ceeralR ନ#/ନେକକ: @.@. ଏଣୁ ଲ.ଲ. ଯେକୁନ୍‌, 
6ନକନ, କ/ଜ¥- ୮୪୩୦୦୨ | 


ms RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


aa ଓ ଗିନ୍‌ କେ ମିଟ 


୮ =, 
ଜକ୍ଟକ (aA61) 18 ଯଟନ/ୟକ 
6908 ! ତା'ର ೫a କାହିଁ ! 
ଉପଘରଲିଖୂତ ପ୍ରଶ୍ଵଟି ବାର୍‌ମ୍ବାର୍‌ ଉଠି ଥାଇପାରେ ନାନା 
ଭାବରେ ୨୦୧୧ ମସିହା ସାର୍‌ା, କାର୍ଣ ଇଉନେସ୍କୋ ଏବଂ 
ଇଣ୍ଟର୍‌ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ ଇଉନିୟନ୍‌ ଅଫ ପିଓର୍‌ og ଆତ୍ଲାଏଡ୍‌ CRAG, 
- ରସାୟନ ଚର୍ଚ୍ଚାର ନିୟାମକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଏହି ବର୍ଷଚିକୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ରସାଯ୍ନବିଦ୍ୟା ବର୍ଷ ହିସାବରେ ଘୋଷଣା କରିଛି। ଅନେକଙ୍କର 
ମତ ରସାୟନଶାସତ୍ସାକୁ କବଳିତ କରିନେଇଛି ଅନ୍ୟ ଅନେକ ପ୍ରକାରର 
ଶାତ୍ସ। କେତେକଣ କହନ୍ତି, ର୍ସାୟନର ସୀମାରେଗାଟି ହିଁ ଦ୍ରବୀଭୁତ 
ହୋଇ ବିଭିନ୍ନ ଆଧାରକୁ ବିସ୍କାରିତ ହୋ ଇଯାଇଛ। ଏପରି କି 
କୁହାଯାଇପାରେ, ର୍‌ସାୟନକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଇ ସେହି ସବୁ ଶାସ୍ସାଗୁଡ଼ିକର 
ଗବେଷଣା ଆଗେଇ ପାରିନଥାନ୍ତା | 
ବାୟୋଲକି ଆଉ କିଛି ନୁହେଁ , କେବଳ CRAG - କହି ଥିଲେ 
କେମସ୍‌ SAR, ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଗଠନର ଅନ୍ଯତମ ଆବିଷ୍କାର୍‌କ | 
ତା'ର୍‌ ଅନେକ ପୂର୍ବରୁ ପଲ୍‌ ଡିରାକ୍‌ ଜଣାଇ ଥିଲେ ( ୧୯୨୯ 
ମସିହାରେ ) , କେମିଷ୍ିକୁ ଘପୂରାଘୁରି ଭାବରେ ବୁଝା ହୋଇଯାଇପାରିଛି 
କ୍ସାଣ୍ଟମ୍‌ ମେକାନିକ୍ଲ୍‌ର୍‌ ସଫଳ ପ୍ରଯୋଗ ମଧ୍ୟଦେଇ, କେବଳ ସଂଶିଷ୍ଠ 


୯୬ Aa 


ଗଣନା ଗୁଡ଼ିକ ସମାଧାନ ପାଇଁ କିଛିଟା କଟିଳ। ଅର୍ଥାତ୍‌ କେମିଷ୍ଟି 
ଆଉ କିଛି ନୁହେଁ ପିଂଜିକ୍କ୍‌ ମାତ୍ର। ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର୍‌ ଅର୍ଦୈକ ସମୟ 
an ପଦା ର୍ଥବିଦ୍ଯାର ଉତ୍‌ ଥାନ ର୍‌ ସମୟ | ତା'ପରେ ଥିଲ। 
ବାୟୋଲକି ବା କୀବବିଦ୍ୟାର୍‌ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ, ଡିଏନ୍‌ଏର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀର୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର ଥୁଲା ତାର୍‌ କାରଣ। ଫଳରେ ଆଣବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 
ସର୍ବାଧୂକ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବିସ୍ଫାର୍‌ କରିଥିଲା । ଏବେ ମଧ୍ୟ ସେହି ସମୟ୍‌ 
ଚାଲିଛି। ତାହା ସହିତ ଯୋଗ ହୋଇଛି ବାୟୋଟେକ୍ନୋ ଲକି , ମେଟିରିଆଲ୍‌ 
ସାଏନ୍‌ସ୍‌, ନାନୋଚେକ୍ନୋଲଜି ଇତ୍ୟାଦି। ଶତାଦ୍ଦୀ ଶେଷରେ ତେଣୁ 
ଅନେକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ପ୍ରଶ୍ନ କଲେ - 6208 ! ସେ କେଉଁଠି ? 


ରସାୟନ ତା'ର୍‌ ସବୃ ରୋମାଞ୍ଚ ଓ ରହସ୍ଯ ନେଇ 
ସବୁବେଳେ ଯେମିତି ଦ୍ବିତୀଯ୍‌ ଛାନରେ ! ମଣିଷର ବୌଦିକ ଚାହିଦା 
ସହିତ ଏହାର ଯୋଗ ଯେତେଟା ନୁହେଁ, ସେତେଟା ହେ ଉଛି ନିତାନ୍ତ 
ବସ୍କୁଗତ ପ୍ରଯ୍ଭୋକନର ସାଧନ ସହିତ । ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ଯା 
ଦର୍ଶନଭାବନାର ଯେଉଁ ଆଲୋକ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ, ବୋଧ ଆଉ 
ବାସ୍ତବକୁ ନେଇ ଯେଉଁ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠାଏ, ତାହା ରସାୟ୍ନରେ କାହିଁ ? 
ପୃଥୁବୀସାରା ଘରିପୁର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ ରହିଛି ଯେଉଁ ପ୍ରାଣ, ତାକୁ ନେଇ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନର୍‌ ଯେଉଁ ଉଚ୍ଛଳ କିଜ୍ଞାସା, ତାହା ମଧ୍ଯ ର୍ସାଯ୍ନରେ 
ଅନୁପସିତ। ହେଲା ଏବେ କୀବବିଜ୍ଞାନର ସମସ୍ଯା ର୍‌ ଉତ୍ତର 


ଖୋଜିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ଅତ୍ସାଟିଏ ନିହାତି ପ୍ରଯୋକନ , ତାହା ହେଉଛି 
ସେଇ O81 Adar ହେ ଉଛି ପ୍ରକୃତରେ ସଂପର୍କର ବିଜ୍ଞାନ, 
ଚତୁର୍ଦ୍ଦିଗରେ ବିସ୍ତୃତ ହୋଇ ତାହା ସଂପର୍କର୍‌ ଗ୍ରନ୍ଥି ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି 


ନାନା ଅମେଳ ବସ୍କୁକୁ ଏବଂ ବିଦ୍ୟାକୁ ନେଇ, ତିଆରି କରୁଛି ବିଚିତ 
ସ୍ଥାପତ୍ୟ। ତାହ୍ବାହିଁ ହେ ଉଛି ରସାୟ୍ନବିଦ୍ୟାର୍‌ Resa I 


ସାଧାରଣ ଜନତାଙ୍କ ଆଗରେ ରହିଛି ରସାୟନର ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର୍‌ ଛବି । କେତେକଣ ଭାବନ୍ତି, ଟେଷ୍ଟଟିଉବ୍‌ରେ ଥିବା AFA 
ତର୍‌ଳରୁ ସବୁଜ ଧୂଆଁ ଉଠିବାର୍‌ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ହେଉଛି କେମି୍ଜିଥ, କେତେକ 
ଭାବନ୍ତି er, aia ଓ ବିସ୍ଫୋରଣ ମିଶିଗଲେ ହୁଏ SNOB ବା ସେମିତି 
କିଛି। ଆମମାନଙ୍କର ଶରୀରଠାରୁ aq କରି ann ପ୍ରଯୋକନୀୟ 
ସବୁ ସାମଗ୍ରୀ, ଶତପୂତିଶ ତ ନହେଲେ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ତତଃ ଅନେକାଂଶ ହେଉଛି 
ର୍‌ସାଯ୍ନର୍‌ ଦାନ। କେତେଜଣଙ୍କ ନି କଟରେ 08 ହେଉଛି ମୃତ୍ୟୁର 
ଦୁତ, ବିଷ ସୃଷ୍ଟିର୍‌ ସାଧନ । ଆମେ କ'ଣ କେବେ ଭୋପାଳର ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଦୁର୍ଘଟଣା କଥା ଭୁଲିପାରିବା ! ସେ ଥୁପାଇଁ ଏହି ବିଶେଷ ବର୍ଷଟିରେ 
ଯେଉଁ ପ୍ରସଙ୍ଗ ପ୍ରାଧ alae, ତାହାହେବ ର୍‌ସାଯନକୁ ଭିତରୁ ଶୁଦ୍ଧ 
ଓ ନିର୍ମଳ କରି ତୋଳିବାର୍‌ ପ୍ରୟ୍ସ। ଗ୍ରିନ୍‌ 6081 

କ'ଣ ଏଇ ଗ୍ରିନ୍‌ କେମିଣ୍ଡି ? ଗେଂଟ।ଏ କଥ।ରେ 
କୁହାଯାଇପାରେ , ଏହାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଲା - ର୍‌ସାଯ୍ନର୍‌ ସବୁ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ଅପଚଯ୍‌ କମାଇବା, ବର୍ଜ୍ୟ କମାଇବା, ବିଷାକ ଦୂଷକ 
ପଦାର୍ଥର୍‌ ବ୍ୟବହାର ଏବଂ ପରିବେଶ କୁ ତା'ର୍‌ ନିର୍ଗମନ କମାଇବା, 
କମ ବିଜାରକ ବ୍ୟବହାର କରି ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଯୌଗିକ ସଦାର୍ଥ ତିଆରିର 
ଉପାୟ୍‌ ବାହାର୍‌ କରିବା, ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକୁ ପରିିବେଶର୍‌ ତାପମାତ଼ା 
ଓ ଚାପରେ ସଟାଇନେବାର ଉପଯୋଗୀ କରି ତୋଳିବା, ପ୍ରତିସାପନ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ବଦଳରେ ଅନୁଘଟକ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରିବା ଇତ୍ୟାଦି । 


କେଉଁ ରାସାଯ୍ନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କେତେ ନିର୍ମଳ, ତାହାକୁ 
ମାପିବାର୍‌ ଗୋଟାଏ ମାନଦଣ୍ଡ ହ୍ରେଲା ଇ- ଫ୍ୟାକ୍ଟର। ଗୋଟିଏ 
କିଲୋ ରାସାଯନିକ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ ଯେତେ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ବର୍କ୍ୟ qi, 
ସେଇଟା ହିଁ ହେଉଛି ସେହି ପଦାର୍ଥର୍‌ ଇ-ଫ୍ୟାକ୍‌ ଟର। ଞ୍ଚଷଧ 
ଶିଲ୍ର୍‌ ହାରାହରି ଇ- ଫ୍ୟାକ୍ଟର ହେଉଛି ୨୫ ରୁ ୧୦୦। ଗ୍ରୀନ୍‌ 
608A ମୁଫଳର୍‌ ଗୋଟାଏ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ମ୍ରାପନ କରିଛି ଫାଇକର 
କଂପାନି | ସେମାନେ ଭାଏଗ୍ରା gge କରିବାର ପ୍ରତି କ୍ରିୟାରେ 
ଇ-ଫ୍ୟାକ୍ଟରକୁ ୮ କୁ କମାଇ ଦେବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛନ୍ତି । 

ଏହିସବୁ ବିଷୟ ପାଇଁ ନୂତନ ଭାବରେ ଭାବିବାର ସମୟ 
ଆସିଯାଇଛି। ଯେଘରି ଦ୍ରାବକ, ଦ୍ରାବକ ମାଧ୍ଯମରେ ଯେଉଁସବୁ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଘଟେ, ସେସ ବୁ ହେ ଉଛି ବହୁକ୍ଷେତ୍ରରେ କ୍ଷ ତିକାର୍‌କ। ତେଣୁ 
କମ୍‌ କ୍ଷତିକାର୍‌କ © ପୁନର୍ବ୍ୟବହାରଯୋଗ୍ୟ ଦ୍ରାବକ ଆବଶ୍ୟକ । 


ବିଜ୍ଞାନ ତ ”ˆ‰£ˆ»‰±୍‌୍‌୍‌ନ୍‌୍‌୍‌୍‌; ; 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ସେହିଘରି ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥ ହେଲା ସୂସଘରକ୍ରିଚିକାଲ୍‌ କାର୍ବନ୍‌ 
ଡାଇଅକ୍କାଇଡ୍‌ | ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସେହିପରି କିଛି ତରଳ କୈବ ଲବଣ 
ବିଷୟରେ ମଧ୍ୟ ଚିନ୍ତା କରୁଛନ୍ତି | 

ରାସାୟ୍ନିକ ଆବର୍ଜନା କେଉଁଠାରେ କେଉଁ ଘରିମାଣରେ୍‌ 
ନିର୍ଗତ ହେ ଉଛି, ତାହାର ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ହିସାବର୍‌ ଅଭାବ ରହିଛି। 
ଗୋଟିଏ ହି ସାବରୁ ଜଣାଯାଏ, ଯୁକ୍ତର୍‌ଷ୍ଟ ଆମେରିକାରେ ୧୯୯୧ 
ମସିହାରେ ହିଁ ବିଘକ୍ତନକ ରାସାୟନିକ ବର୍କ୍ୟର୍‌ ପରିମାଣ ଥିଲା 
୨୬ କୋଟି ୮୦ ଲକ୍ଷ ଚନ୍‌। ଗ୍ରିନ୍‌ କେମିଞ୍ଜି ଅବଲମ୍ବନ କରିବା 
ଦ୍ବାରା ୨୦୦୯ରେ ଏହି ପରିମାଣ କମିଯାଇ ହୋଇଗଲା ୩.୫ 
କୋଟି ଚନ୍‌ । 

ଏବେ ମଧ୍ୟ TYAS ରାସାୟନିକ ସଂଶ୍ଳେଷ ଆରମ୍ବ ହୁଏ 
ପେଟ୍ରୋଲଯମ୍ବ- କାତ ପଦା ର୍ଥରୁ। ଏପଟେ କାଳେଣିର ଚାହିଦା ବଢୁଛି, 
ସେପଟେ ତୈଳଭଣ୍ଡାର ପ୍ରାଯ୍‌ ନିଃଶେଷ । ତାହାହେଲେ ରସାୟ୍ନଶିଲ୍ଲା 
କାହ। ଉପରେ ନିରଉ୍ଭର୍‌ କରିବ ?ହ ତେଣୁ 466 qa 
କୈବପଦା ର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ | ial ଯେପରି କାର୍ବନ୍‌ - ଶୃଙ୍ଖଳର 
ଉତ୍ସ ହୋଇପାରେ, ସେହିପରି ପୁନଃନବୀକ ର୍ଣ ଯୋଗ୍ୟ ମଧ୍ୟ 
ହୋଇପାରେ। କିନ୍ତୁ ସେହି ଜିନିଷ ମଣିଷ ବା AANA 
ଆହାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ ଚଳିବ ନାହିଁ। ସେହି ସରି ଗୋଟାଏ ପଦାର୍ଥ eR 
ସେଲ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ , ଯାହା ଉଭିଦର୍‌ ଶରୀର୍‌ ଗଠନ କରିଥାଏ। ତାହାକୁ 
ଦ୍ରବୀଭୁତ କରି ନାନା ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବ୍ଯବହା ରଯୋଗ 4 
କରିବାର୍‌ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। 

ର୍‌ସାୟନଶି ଲ୍‌କ୍ଡ୍‌ ସବୁଜ ରାସ।ୟ୍୍‌ନି କ ଘଥରେ ଚାଳିତ 
କରିବା ପାଇଁ ଶି ଲ୍ସଂସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ ଆଗେଇ ଆସିବାକୁ ସଡ଼ିବ । ଦୂଷଣ 
ନିୟ୍ନ୍ନ୍ଣକୁ କଡ଼ାକଡ଼ି ଭାବରେ ଲାଗୁକଲେ ସେମାନେ ବାଧ୍ୟ ହୋଇ 
ଗ୍ରୀନ୍‌ 6608 ଶ୍ରେୟ୍ଠସ୍କର୍‌ ବୋଲି ମାନି ନେବେ । କିନ୍ତୁ ସେହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଚଳିତ ବ୍ୟବସ୍ଥା ତୁଳନାରେ QR ତେଣୁ 
ସଂସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର୍‌ କଲେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ 
ହେବାର୍‌ ସମ୍ବବାନା ରହିଛି। କିନ୍ତୁ ଏକଥା ମଧ୍ୟ ସତ ଯେ, ଦୂଷଣ 
ମଧ୍ୟରେ RS ରହି ଛି ଆହୁରି ଅଧକ ବ୍ୟୟ୍‌ଭାର । ସବୁଜ ରସାୟନ 
ade ଭୁଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ପ୍ରବଳ ସମ୍ବାବନାମୟ। 
ପଲ୍‌ ଆନାସ୍ଟାସ୍‌ (Paul Anastas) ହେ ଉଛନ୍ତି ଏହାର୍‌ ପ୍ରଥମ 
ପ୍ରବକ୍ତା ଏବଂ 'ଗ୍ରୀନ୍‌ କେମିଞ୍ଝିଂ ନାଁଟିର୍‌ ଉଭାବକ । ସେ ଏହାର୍‌ 
ଭବିଷ୍ୟତ ନେଇ aca ଆଶାବାଦୀ, ତାଙ୍କର ମତ - 

It's more effective, its’ more efficient, it's more 


elegant, its simply better Chemistry. 
ଛା 


ଶ#/ନଚନ୍ଦିକ/, IANS, GIGI, କଟକ -୬୫୩?୦୦୩ / 


ପରିବେଶଓ Ae ରସାୟନ 


eee cade A018 


ଆଧୁନିକ ସଭ୍ୟତାକୁ ଭୋଗବାଦୀ ସଭ୍ୟତା କୁହାଯାଇପାରେ। 
ଏଠି ଭୋଗର ବନ୍ୟା ଛୁଟିଛି ତ ତ୍ୟାଗର୍‌ ଦୁର୍ଭିକ୍ଷ ପଡ଼ିଛି। ମନୁଷ୍ଯ 
ସମଗ୍ନ ଜଗତ୍‌ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଧର୍‌ଣୀକୁ ଏକ ଚାଟିଆ ଭାବେ 
କରିନେଇଛି ନିକ ସ୍ଵେଚ୍ଛାଚାରର ସାମ୍ରାଜ୍ୟ ଓ ତାକୁ କ୍ଷତ ବିକ୍ଷତ 
କରୁଛି। ଏକଦା କଳ, କଙ୍ଗଲ, କମି, ପାହାଡ଼, ପର୍ବତ, ଝରଣାରେ 
ମଣ୍ଡିତ ଶସ୍ୟ ଶ୍ୟାମଳା ମନୋରମ ଧରିତ୍ରୀ ଆଜି ଶ୍ରୀହୀନା। Q8 
ହୋଇଛି କଂକ୍ରିଟ୍‌ର୍‌ ଜଙ୍ଗଲ କାରଖାନା © ଗାଡ଼ି ମଟର୍‌ର୍‌ ଧୂଆଁରେ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପ୍ରଦୂଷିତ । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌, ସାର, କୀଟନାଶକ ଏବଂ ମାରାମୁକ 
ରାସାୟ୍ନିକ ପଦାର୍ଥରେ ଜଳ ଓ ମୃଭିକା କଳୁଷିତ। ପିଇବାକୁ ଶୁଦ୍ଧକଳ 
ନାହିଁ, ନିଃଶ୍ବାସ ପ୍ରଶ୍ଵାସ ପାଇଁ ବିଶୂଦ୍ଧ ବାଯୁ ନାହିଁ । ଛଅଟି ର୍‌ତୁରୂ 
କେତୋଟିର୍‌ ui emia ପାଇଲା ଣି। ଅସହାଯ୍ ମନୁଷ୍ୟ ନିକଦ୍ନାରା 
ସୃଷ୍ଟ ବିଷବଳଯରେ ଉବୁଟୁବୁ ହୋଇ ଆଜି ବଞ୍ଚୁବାର୍‌ ARI ଗୋଜୁଛି | 


ସଭ୍ୟତାର ଅଗ୍ରଗତିରେ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ଅବଦାନ 
ଅନସ୍ହୀକାର୍ଯ୍ୟ। ଜୀବନର୍‌ ସର୍ବନିମ୍ନ ମୌଳିକ ଆବଶ୍ୟକତା Taal 
ଠାରୁ ଆର୍‌ମ୍ବ କରି ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହକୁ all, ସମୁଦ୍ର ଗର୍ଭର 
ର୍‌ହ ସ୍ୟ ଭେଦ, ପ୍ରକୃତିର୍‌ ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରଭାବରୁ ଜୀବନକୁ ରକ୍ଷା କରି 
ଅମାପ ବିଳାସର ସାଧନ ଯୋଗାଇବା ସରି ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତରେ 
ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ବିଭାଗର୍‌ RR ନାହିଁ | 


ପରିବହନ ୬ ଶିଲ୍ବର୍‌ ପ୍ରସାର, leq ଇନ୍ଧନର୍‌ ବହୁଳ 
ବ୍ୟବହାର ଏବଂ କଙ୍ଗଲ କ୍ଷୟ୍‌ ଆଦି ବିଶ୍ୃୃତାପନର୍‌ କାରଣ ହୋଇଛି | 
ଏଆର୍‌ କଣ୍ତିସନରରେ ବ୍ଯବହୃତ CFC ଓଜନ ARN RIAA 
ହେଲା। କୀଟନାଶକ ଯୋଗୁଁ ଉପକାରୀ କୀଟ, ପତଙ୍ଗ ପ୍ରଭାବିତ 
ହେଲେ। ସଘରଚଚିଆ ಲಂ ପ୍ରାୟ । ଡାଇକ୍ଲୋଫେନାକ୍‌ 
(Diclofenac)Q ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର୍‌ ଶା ଗୁଣା ବଂଶକୁ ପ୍ରାଯ୍‌ RAR 
କରି ଦେଲାଣି କୃତିମ Aer, food additives ତ ଥା ମିଠା ସୃ ଭିକାରୀ 
ସଦାର୍ଥ ପରୋକ୍ଷ ରେ କର୍କଟ ରୋଗ ସୃଣ୍ଫି କରୁଛି ବୋଲି ଜଣା 
ପଡ଼ିଲାଣି | ଏସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରଖ୍ଯାତ ଅର୍ଥନୀତିଜ୍ଞ ଡ. ହର୍ମାନ 
(Dr Herman Vollebergh)@ ମନବ୍ୟ ପରାସଇିଂକ ମନେହୁଏ | 
ସେ କହିଥିଲେ ପ୍ରଥମେ ମନୁଷ୍ଯ ଘରିବେଶରୁ ସମ୍ପଳ ଆହରଣ 
କରେ, ତାକୁ ଅର୍ଥନୀତିର ବ୍ୟବସଛା ଦ୍ବାରା ବିଘଟିତ କରେ ଯାହାକୁ 
ଆମେ ଭୁଲବଶ ତଃ ଉତ୍ପାଦନ (production) ଏବଂ ବିନିଯୋଗ 
(consumption) ନାମ ଦେଇଥାଉ | ସରବର୍ଷୀକାଳରେ ଏହା 
ବିଘଟିତ ହୋଇ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଶକ୍ତି ରୂପରେ ଘରିବେଶକୁ ଚାଲିଯାଏ I 


n> RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଏହିପରି ଭାବେ ସୃଷ୍ଟ ଆବର୍କନାରୂ କିଛି ଜୈବ - ଭୁତାକୁଁକ- 
ରାସାଯ୍ନିକ ଚକ୍ର (Biogeochemical Cycle) ଦ୍ବାରା ନୂତନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଘରିବର୍ଜିତ ହୁଏ, ସୁଣି ଆଉ କିଛି ଆବର୍ଜନା ରୁପେ ଜମି 
ର୍‌ହେ । ଏବେ ଆମେ ଯେଉଁ ମାତ୍ରାରେ ଏବଂ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ଆବର୍ଜନା 
ସୃଦଷ୍ଚି କଲେଣି, ତାହା କୌଣସି ପ୍ରଣାଳୀରେ ମଧ୍ଯ ବିଘଟନକ୍ଷମ 
ହେଉନାହିଁ। ତେଣୁ ଦିନ ଆସିବ ଏହି ଆବର୍ଜନା ଆମକୁ ବାଧ୍ଯ 
କରିବ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହରେ ବାସସ୍ଥାନ ଖୋଜିବାକୁ । ଏହିପରି ଭୟାବହ 
ଭାବନାର ଅନ୍ତ ପାଇଁ ୧୯୯୯ରେ ସବୁକ ରସାଯ୍ନର୍‌ କନ୍ଜ୍‌। 


ସଭ୍ୟତାର୍‌ ଅଗ୍ରଗତି ସହ ତାଳ ଦେବାକୁ ହେଲେ ଘରିବେଶ 
ସଂରକ୍ଷଣ ଉପରେ ମଧ୍ୟ ଧ୍ୟାନ ଦେବାକୁ ପଡ଼ି ବ । ବିଜ୍ଞା ନର୍‌ 
ଅଭ୍ୟୁଦଯ୍‌ ସମୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କେବଳ ନୂତନ ଆବିଷ୍କାର 
ଏବଂ ଉଭାବନରେ ମଚ୍ରିଯାଇଥିଲେ । ଆଜି ଆମେ ବାଧ୍ୟ ହେଉଛୁ 
gaia ଅପର୍‌ ପାର୍ଶ୍ଵ ଅର୍ଥାତ୍‌ ପରିବେଶ ସଂରକ୍ଷଣ ପ୍ରତି ଯନୁଶୀଳ 
ହେ ବାକୁ ଏହି ଭାବନା ହିଁ ସବୁଜ ରସାଯନର ମୁଳସପିଣ୍ଡ ଏବଂ ଭିଭିଭୁମି। 


ସବୁଜ ରସାୟ୍ନର ଅର୍ଥ 


ଏହାର୍‌ ସଂଜ୍ଞା ହେଲା “ରାସାଯ୍ନିକ ପଦାର୍ଥର ଉପ୍‌ାଦନ 
ଏବଂ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଏପରି ଭାବେ ଘରିଚାଳନା କରିବା ଦରକାର 
ଯଦ୍ବାରା ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ବିପଦର କାରଣ ହୋଇଥୁବା ପଦାର୍ଥର୍‌ ମାତ୍ରାକୁ 
ନ୍ୟୁନ କରିହେବ କିମ୍ପା ସଂପୁର୍ଣ୍ଣ ବିଲୋପ କରିହେବ ।” ଭବିଷ୍ୟତକୁ 
ଦୃଷ୍ଟିରେ ରଗୂ ଆମେ ଏପରି ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କରିବା 
ଯାହ୍ରାକି ଉଉୟ୍‌ ଜୀବକ ଗତ୍‌ ଏବଂ ପରିବେଶ ଦ୍ବାରା ଗ୍ରହ୍ନଣୀଯ୍‌ ହ୍ରୋଇ 
ପାରିବ। ଆଜି ସମସ୍ତ ରସାଯ୍ନବିତ୍‌ ( ମୌଳିକ ଗବେଷଣାରତ 
କିମ୍ପା ବୃହତ୍‌ ca କର୍ମର୍‌ତ ) ଙ୍କ ମୁଖ୍ୟ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଲା ସବୁକ 
ର୍‌ସାୟନର ନୀତିକୁ ପାଳନ କରିବା । ଏଥୁପାଇଁ କଞ୍ଚାମାଲ ଆହ ର୍ଣ 
କରିବାଠୁ ଆରମ୍ବ କରି ପଦାର୍ଥର ବ୍ୟବହାର୍‌ ସରିଗଲା ପରେ ସୃଷ୍ଟ 
ଆବର୍ଜନା ଯେପରି ପରିବେଶକୁ କ୍ଷତି ନ କରେ, cage ଯନୁଶୀଳ 
al ଦର୍କାର୍‌ ଏଥୁପାଇଁ ରସାଯନବିତ୍‌ମାନେ ତିନୋଟି ମୁଖ୍ୟ ଉପାୟ୍‌କୁ 
ବାଛିଛନ୍ତି। ( ୧) ଉନ୍ନତ କାରିଗରି କୌଶଳର୍‌ ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ବାରା ସୌର୍‌ 
ଶକ୍ତିକୁ ସଫଳତା ସହ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଏବଂ ରାସାଯନିକ ଶ କ୍ତିରେ ରୂପା ନ୍ତର୍‌ 
କରିବା। (9) ରାସାଯନିକ ଶିଲ୍ରେ ବ୍ୟଯବହୁତ କଞ୍ଚାମାଲ ଉପୀଦନ 
ଏବଂ ବିଶୋଧନ କ୍ରିଯାରେ ସେଟ୍ୋୋଲ୍‌ Rd ଖଣିକ ତୈଳ ବ୍ୟବହ୍ବାର 
ନକରି କଳସରି ବିବିଧ ପୁନର୍ବ୍ୟବହାରକ୍ଷମ ଉତ୍ସକୁ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରିବା। 
(୩) ପ୍ରଦୂଷଣରହିତ ଯନ୍ନ୍ରପାତିର୍‌ ଉପଯୋଗକୁ ପ୍ରାଧାନ୍ଯ ଦେବା । 
ଏ'ସବୁର୍‌ କିଛ ଉଦାହ ରଣ ନିମ୍ମରେ ଦିଆଯଇଛି : - 


ସେଲୁଲୋକ ଏବଂ ହ୍ରେମିସେଲୁଲୋକଯୁକ୍ତ ଉଭିଦ ଏବଂ 
କୃଷିଜାତ ପଦା ର୍ଥର୍‌ ଆବ ର୍ଜନାରୁ Raq (Fermentation) 


ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ QU, ଏସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳ, ଗୁ।ଇକଲ୍‌ ଏବଂ 
ଆଲଡ଼ିହାଇଡସ୍‌ରେ ଘରିଣତ କରିବା: ଜିନ୍‌ ରୁପାନ୍ତରିତ କେତେକ 
ଜୀବାଣୁ ଦ୍ବାରା ଆବର୍ଜନାରୁ ଇଥାନଲ୍‌ ପାଇବା; ଅଧୁକାଂଶ ର୍ସାୟ୍ନ 
କାରଖାନରେ ବ୍ୟବନହ୍ତୃ ତ ସିଆନାଇଡସ୍‌ (CN) ଏବଂ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ସ 
(CI) (ଯାହାକି ଘରବର୍ଷୀ aduaea ଅତି Sais ଆବର୍କନା 
ରୂପେ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥା'ନ୍ତି ) ବଦଳରେ ନୂତନ ପ୍ରଣାଳୀ ମାଧ୍ୟମରେ 
କମ୍‌ ବିଷାକ୍ତ ଆବର୍ଜନା ମୋଚିତ କରିବା ( ଯେପରିକି ଆଜିକାଲି 
କାଗଜ ତିଆରିରେ କ୍ଲୋରିନେଟେଡ୍‌ ଯୌଗିକ ବଦଳରେ ଅମ୍ଳଜାନ 
କଳ ଏବଂ Polyoxometatate ଲବଣ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରାଯାଉଛି, 
ଯେଉଁଥିରୁ କେବଳ CO, ଏବଂ ।॥.,୦ ବର୍କ୍ଯବସ୍କୁ ରୁପେ ନିର୍ଗତ 
ହେଉଛି); ପରିବେଶ ଏବଂ ମନୁଷ୍ଯକୁ ସୁହାଉନଥୁବା ଅଥଚ 
ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବିକଲ୍ବା ନଥୁବ। AAA ଅଣ୍ତୁ gala 
ସଂର ଚନାରେ ସରି ବର୍ଜନ ସାଇ ଉଦ୍ୟମ କରିବା; ସରି ବେଶ 
ପ୍ରଦୂଷଣକାରୀ ପଦାର୍ଥ କିମ୍ପା ଗବେଷଣାଗାର ଓ କଳକାରଖାନାରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ପଦାର୍ଥର ଗୁଣବଜ୍ଢା ଜାଣିବାକୁ କରାଯାଉଥୁବା ସରୀକ୍ଷା 
ନିରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ଯବହୃତ ବିପକ୍ତନକ ର୍‌ସାୟନର୍‌ RoR ଖୋଜିବା 
ତଥା ଏହାର ବ୍ଯବହାର୍‌କୁ ସୀମିତ ର୍‌ଗୂବା ଏବଂ ଗତାନୁଗତିକ 
ପଦ୍ଧତି ବଦଳରେ ସେନ୍‌ସର୍‌ସ © ସ୍ଫେକ୍‌ଟ୍ରୋସ୍ପପିକ୍‌ ଉପା ୟକୁ 
ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଦେବା । 


ସବୁକ ରସାୟ୍ନର ରୁସାଯନ aR ୧୨ ଚିନିଯ୍ମ 


୧୯୯ ୮ ମସିହାରେ ପଲ୍‌ ଆନାଷ୍ଟସ୍‌ (Paul Anastas) 
ଏବଂ କନ୍‌ ବ଼୍ାରନର୍‌ (John Warner) ନାମ କ ଦୁଇ ଜଣ 
ରସାୟନବିତ୍‌ ସବୁଜ ରସାୟ୍ନର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ, ପ୍ରଯୋଗ ଏବଂ ତାପୂର୍ଯ୍ୟ 
ସଂପର୍କରେ ନିମ୍ନୋକ୍ତ ୧୨ଟି ନିୟମ ନିର୍ଦ୍ଧାରଣ କରିଥିଲେ I 
୧) ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ପ୍ରତିହତ କରିବା : ବାଯୁ, ଜଳ ଏବଂ ମୃଭିକାର 
ପ୍ରଦୂଷଣର ଉତ୍ସକୁ ଖୋଜି ତାକୁ Raa ରୋକିବା ql ଏପରି 
Qe ବାହାର୍‌ କରିବା ଯାହା୍ଧ।ରା ପ୍ରଦୂଷକର ନିର୍ଗମନକ୍ତ 
ରୋକିହେ ବ। ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଯାତାୟତ ପାଇଁ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଯାନବାହନର 
ବ୍ୟବହ୍ରାର୍‌ କମ୍‌ କରି ସର୍ବସାଧାରଣ ଘରିବହ୍ରନ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ସାହାଯ୍ୟ 
ନେବା, ବିଭିନ୍ନ ପାର୍ବଣ ରତୁରେ କୃତିମ ରସଂ, ବାଣ ଏବଂ ରୋଷଣିର 
ବ୍ୟବହାର୍‌ରେ ସଂଯମ ଅବଲମ୍ପନ କରିବା ଓ କାଗଜର ବ୍ୟବହାରକୁ 
ସୀମିତ କରିବା ଉଚିତ | 


9) ପାରମାଣବିକ ମିତବ୍ଯଯୟିତା : ଅଧୂକାଂଶ ରାସା ୟୃନିକ 
କ୍ରିୟାରେ ଆମେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରୁ ପ୍ରତିକ୍ରିଯ୍ାର୍‌ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରୁଥୁବା 
ଅଣୁମାନଙ୍କର କିଛି ଅଂଶମାତ୍ର ଉତ୍ପାଦରେ ରୁପାନ୍ତରିତ ହୁଏ ଏବଂ 


ବିଜ୍ଞାନ ସନ୍‌ 77 ୭ ` 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଅବଶିଷ୍ଟାଶ୍ର ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ଫୁ ରୂପେ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ରୋକିବା ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ଯକ ସଳେ ରାସାଯ୍ନିକ କ୍ରିଯାାର୍‌ ଗତିପଥ ର୍‌ ada 
ଦରକାର । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ Grignard reaction ର 
ପାରମାଣବିକ ମିତବ୍ୟଯିତା (Atom Economy- AE) 44.2% 
Rq Diels-Alder reaction ର୍‌ AE 100% | ତେଣୁ ଦୃିତୀଯ୍‌ 
aaa କ୍ରିୟାଟି ଅଧୁକ ଗ୍ରହ ଣୀଯ୍‌ ଅଟେ I 


୩) ଅନୁସୂତ ସଦ୍ଧତିରେ କମ୍ପ ବିପକ୍ତନକ ସଦାର୍ଥର ବ୍ୟବହାର: 
ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ପୁରାତନ ପଦ୍ଧତିରେ ଅନେକ ବିଷାକ୍ତ 
ତଥା ବିପଜ୍ଜନକ ବସ୍ତୁ ବ୍ୟବହୃତ ହେ ଉଥୁଲା । ଏଥୁରୁ ବହୁ ବିଷାକ୍ତ 
ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟ ( byproducts) ନିର୍ଗତ ହେଉଥିଲା | ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୁପ ଆଲ୍‌କିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଅନୁସୃତ ପାରଂପରିକ Witting 
reaction ତୁଳନାରେ Grubb reaction କମ୍‌ କ୍ଷ ତିକାରକ। ତେଣୁ 
ଏହାର୍‌ ଅଧୂକ ବ୍ୟବହାର ବାଞ୍ଚିନୀୟ। 


୪) ଅଣୁ ସ୍ତରରୁ ହିଁ ନିରାପଦ ରାସାଯ୍ନିକ ପ୍ରସ୍ତୁତି : ୩ଷଧ, 
Qer ତଥା ପଲିମର ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ କଞ୍ଚାମାଲର UR ବହୁତ 
କୈବିକ ବିଷାକ୍ତ ଗୁଣ ରହିଥାଏ । ତେଣୁ ରସାୟନବିତ୍‌ମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ଏହା ଏକ ଆହ୍ଵାନ ଯେ ସେମାନେ ଆଣବିକ ସ୍ତରରୁ ହିଁ ନିରାପଦ 
ର୍‌ସାୟନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରନ୍ତୁ । 


୫) ନିରାପଦ ଦ୍ରାବକର ବ୍ଯବହାର ଓ ବିଭିନ୍ନ କଠିନ, 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ସବୁକୁ RT ale ଦ୍ବାରା ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି 
ଏକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ। ଏହ୍ରାକୁ ବାଷ୍ଜୀକର୍‌ଣ ବା ଘାତନ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ପୁଣି କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ ରୁପାନ୍ତରିତ କରା ଯାଏ I 
gala ସାଧାରଣତଃ ପେଟ୍ରେ।ଲିୟମ୍‌ରୂ କାତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, ଯାହାକି ନବୀକରଣଯୋଗ୍ୟ ନୁହେଁ | ପୁନଶ୍ଚ 
ବାଷ୍ଫୀକରଣ କିମ୍ପା ପାତନ ANG ଦ୍ବାରା ବହୁ ଶକ୍ତିର୍‌ ଅପଚଯ୍‌ 
೩66 ଏବଂ ବିଷାକ୍ତ ରାସାଯ୍ନିକ ସବୁ ବାଙ୍ଫା ଆକାରରେ ବାୟୁରେ 
ମିଶେ । ଏହାର୍‌ ବିକ ଲ୍ ଭା ବେ ଜଳ ମାଧ୍ୟ ମରେ ଅଧୂକ।ଂଶ 
ରାସାଯ୍ନିକ କ୍ରିଯା କରାଇବା ଏବଂ ଦ୍ରାବକ ଭାବେ ଆଯୋନିକ୍‌ 
(ionic) ଦ଼ାବକ ବ୍ଯବହାର କରିବା ଉଚିତ | 


୬) ବ୍ଯବହୃତ ଶକ୍ତିର ଶତ ପ୍ରତିଶତ ବିନି ଯୋଗ : ଆଜି 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମେ ଶକ୍ତି ଅପଚୟ କରୁଛୁ। ଯେ କୌଣସି 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ରେ ଯେତିକି କାଳେଣି ଜଳାଯାଏ, ତାହ୍ରା ପୁର୍ଣ୍ତମା ତ୍ରାରେ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗେ ନାହିଁ, ବରଂ ସେଥୁରୁ ଏକ ସିଂହଭାଗ ପ୍ରଦୂଷକ 
ଆକାରରେ ବାୟୁରେ ମିଶେ । ତେଣୁ ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାର ଡିଜାଇନ୍‌ 
ଏପରି ହେବା ଦର୍କାର, ଯାହାକି 4 ତାପମାତାରେ, ତୃର୍‌କର୍‌ 


ଉପସିତିରେ sq ହୋଇପାରିବ। ଏହାଛଡ଼ା eli ଇନ୍ଧନର 
ବିକଲ୍ଲ ଭାବେ ପବନ , ଜୁଆର, ସୌର, ଭୁତାପକ ଏବଂ କୈବିକଶକ୍୍କୁ 
କିମ୍ସା ଉଦଜାନ କୋଷ ଏବଂ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଏ କ୍କଚେଞ୍ଜ ମେମ୍ବେନ୍‌ କୋଷର 
ବ୍ୟବହାର୍‌କୁ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଦେବା ଉଚିତ | 


೨) ନବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ ଜୈବ aia ସୁବିନିଯୋଗ : 
ଆଖୁର୍‌ସ, ಪ ରସ, ଆଳୁ, ଚୁଡ଼ା ଏବଂ ତୋରାଣିରୁ ଇଥାନଲ 
ପ୍ରସ୍କୁତି ଏକ ପୁରାତନ ପଦ୍ଧତି ଅଟେ। କିନ୍ତୁ ଉଭିଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀ 
ସୂତ୍ରରୁ ମିଳୁଥିବା କେତେକ ଜୈବିକ ବସ୍ତୁ (Biomass) ଯଥା 
କାଠ, ପାଳ, ଗୋବର, କୁଣ୍ଠା, alg, କଞ୍ଚା ଗଛର୍‌ ବକଳ ଆଦିରୁ 
ଲିଗ୍‌ନିନ୍‌ , ସୁବେରିନ୍‌, ସେଲୁଲୋଜ୍‌ , ପଲିହାଇଡ଼କ୍‌ ଆଲ୍‌କାନୋଏଟସ ›, 
ଲେକ୍‌ଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳ କାଇଟିନ୍‌ , ଶର୍କରା, ତେଲ ଏବଂ ଗ୍ିସେରଲ୍‌ aq 
ହୋଇ ପାରୁଛି। ଏହି ସବୁ ପଦାର୍ଥକୁ ଅନ୍ୟ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ 
ପୁନ ର୍ବ୍ୟ ବହ୍।ର୍‌କ୍ଷମ କରାଯାଇ ପାରୁଛି । କାଇଟିନ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍କୁତ 
କାଇଟୋ ସାନ୍‌ (chitosan) କଳ ବିଶୋଧନ ପାଇ ମଧ୍ଯ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି। 


୮) ରାସାଯ୍ନିକ କ୍ରିୟାର ଗତିପଥକୁ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ କରିବା ଆବଶ୍ୟକ: 
ଜୈବିକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଉପରେ କାମ କରୁଥିବା ରସାୟ୍ନବିତ୍‌ମାନେ 
ଧ୍ୟାନ ଦେବା ଦରକାର୍‌ ଯେ ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ପାଦ ପାଇବା ପାଇଁ ଅନୁସୃତ 
ଗତିପଥଟି ସୁକ୍ଷ୍ମ ହେବା ଦରକାର, କାର୍‌ଣ ଦୀର୍ଘ ଗତିପଥ ଅର୍ଥ 
ଅଧୁକ ವಧ ପଦା ର୍ଥର୍‌ ଅସଚୟ୍‌ ବିକଲ୍ ଖୋଜିବା କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ । 
କିନ୍ତୁ ଅସମ୍ବବ ନୁହେଁ | 

୯) ତ୍ସରକର ବ୍ଯବହାର ଓ ତ୍କର୍‌କ ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାର 
activation energy କୁ କମାଇବା ସହ ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶରେ 
ହେଉଥୁବା ରାସାଯ୍ନିକ aq ସୂଗମ © ତ୍ବରାନ୍ବିତ କରେ ଏବଂ 
କମ୍‌ ଆବର୍ଜନା 4 ೧6೧ ଯାହ। କୈ ବଅ ବନ ମିତକ୍ଷ ମ 
(biodegradable) | ସୁତରାଂ ଜୈବତୃରକ (biocatalyst) ବା 
'ଞ୍ଜାଇମ୍‌' ଅଧୁକ ଗ୍ରହଣୀୟ, 


୧୦) ପ୍ରଦୂଷକ ବର୍କ୍ଯବସ୍ଫୁର ବିଘଟନ ପାଇଁ ନୂତନ କୌଶଳର 
ପ୍ରବର୍ଶନ : ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପ୍ଲାସ୍ଚିକ୍‌, ରଇଂ, ପଲିଥିନ୍‌ , 
ବିଭିନ୍ନ ପଲିମର ଓ ଡିଟରଜେଣ୍ଟ ପାଉଡର ବ୍ୟବହାର କରିଥାଉ | 
ଏଗୁଡ଼ିକ କୈବଅବନମିତକ୍ଷମ ନୁହଁନ୍ତି । ତେବେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମର 
RE ହେ ଉଛି ଏହାର ବ୍ୟବହାର୍‌କୁ କମାଇବା, ଏହାର ବିକଲ୍ 
ଖୋଜିବା ଏବଂ ଏହାର ପୁନର୍ବ୍ୟବହାର ଉପାୟ୍‌ ବାହାର୍‌ କରିବା I 


ee) ଗୋଟିଏ ରାସାଯନିକ କ୍ରିୟାକୁ ଠିକ୍‌ ସମୟ୍ରେ ବନ୍ଦ କରିବା: 
ଗୋଟିଏ ରାସାଯନିକ କ୍ରିୟାର ଅଗ୍ରଗତିକୁ ବନ୍ଦ କରିବାର ଠିକ୍‌ ସମୟ୍‌ 


or RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ନିରୁପଣ 48 qgqs Raq ଏହାଦ୍ବାରା ଶକ୍ତିର୍‌ ଅପଚଯ୍‌ ତଥା 
ଅଦରକାରୀ Fig aq ରୋକି ହୁଏ dye ସମଯ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା ଚାଲୁ ରହିଲେ, ନିର୍ଗତ ପଦାର୍ଥକୁ ସଫା 
କରିବାକୁ ଅଧୁକ ଘରିମାଣର୍‌ ଦ୍ରାବକର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼ିଥାଏ । 


୧୨) ରସାୟନକନିତ ଦୁର୍ଘଟଣା ନିରାକରଣ : ଭୋପାଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଦୁର୍ଘଟଣା କଥା ଆମ ସ୍ମୃତିରୁ ଆଜି ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହଜିନାହିଁ। ହଜାର 
ହଜାର ନର୍‌ନାରୀ ଏବଂ ଶିଶୁ ମୃତ୍ୟୁମ୍ଲ ଖରେ ପଡ଼ିଥୁ ବାବେଳେ, 
ଅନେକେ ବିକଳାଇ୍ଗଂ ହୋଇ ଜିଅନ୍ତ। ଶବ ପାଲଟି ଯାଇଛନ୍ତି । 
ଜନବସତି ଅଞ୍ଚଳରେ ଏପରି କଳକାର୍‌ଖାନା ବସାଇବା ପୁର୍ବରୁ 
ଏଥୂରୁ ନିର୍ଗତ ପଦାର୍ଥର୍‌ ud, ବିପଦ ଯଥା ଏହା ବିସ୍କେ୍୍ପର୍‌କ କି 
ଜ୍ଵଳନଶୀଳ ଏବଂ ଘରିବେଶ ଉପରେ ଏହା କି ପ୍ରଭାବ ଘକାଇବ, 
ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପୁଂଖାନୁପୁଂଖ ତର୍ଜମା କରି ଏହାର ଭୟାବହତା 
ଏବଂ ସତର୍କତା ସଂପର୍କରେ ଜନସାଧାରଣଙ୍କୁ ସଚେତନ କରିବା 
ଆବଶ୍ୟକ । ଏହା ଦ୍ବାରା କ୍ଷଯ୍କ୍ଷତିର୍‌ ପରିମାଣକୁ କମ୍‌ କରିହେବ। 


ସବୁଜ ରସାୟନ ର ସଫଳତା ଓ ପସ୍ରତିଶ୍ରତି 


୧୯୯୧ ଘରଠୁ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ସବୁକ ରସାଯ୍ନ ଆଣି 
ଦେଇଛି ଆଶାର୍‌ ସମ୍ବାର୍‌। ସମସ୍ଫେ ବୁଝିଲେଣି ଆମର୍‌ ସାମଗ୍ରିକ 
ଉନ୍ନତି ପରିବେଶ ସଂରକ୍ଷଣ ସହ ଓତପ୍ରୋତ ଭାବେ କଡ଼ିତ | ଏହାର୍‌ 
କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ଆମେ ନେବା। ପୂର୍ବରୁ ର୍‌ଙ୍ଗଂ ବ୍ୟାଟେରୀ 
ଏବଂ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ସହିତ ସୀସା ମିଶି ରହୁଥିଲା, କିନ୍ତୁ ଆଜିକାଲି 
ସୀସା ବ୍ଯବହାରକୁ ନିଷିଦ୍ଧ କରାଯାଇଛି। ୧୯୯୬ରେ ମୃଭିକାସ୍ଥ 
ଏକ ଅଣୁକୀବରୁ କିଣ୍ଣନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଦ୍ଦାନୋସାଡ୍‌ ( Spinosad) 
ନାମକ କୀଟନାଶକ ବାହାର କରାଯାଇଛି ଯାହାକି AAA 
ଗୁଣବତ୍ତା ବଜାୟ୍‌ ରଖେ । ଏହା ମାଟିରେ ଜମେନାହିଁ, aisle 
ହୁଏନାହିଁ ଏବଂ ୬୦% ରୁ ୯୦% ଉପକାରୀ କୀଟଙଙରେ କିଛି କ୍ଷତି 
କରେ ନାହିଁ । ଏହା ମନୁଷ୍ୟ ଏବଂ ପଶୂପକ୍ଷୀଙ୍କ ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ନିରାପଦ , 
କିନ୍ତୁ ଜଳଚର୍‌ ଜୀବଙ୍କ ପାଇଁ କ୍ଷତିକାର୍‌କ | ଏହା ପୁରାପୁରି ଶୂଖୂଗଲେ 
ବି ମାଛିମାନେ ଏହାର ପାଖ ପଶି ପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ସେହିପରି ୨୦୦୦ 
ମସିହାରେ ethyl |8ଠୀଥୀଃ ନା ମରେ ଏକ ଦାବକ ବିକଶିତ ହୋଇଛି, 
ଯାହାକୁ ଶିଲ୍ଲାକ୍ଷେତରେ ଘେଟ୍ରୋଲିଯମ୍କା ତ ଦ୍ରାବକର ଏକ ବିକଲ୍ବଭାବେ 
ପେଟେଣ୍ଟ କରାଯାଇଛି | ଏହ୍ବାକୁ ଶର୍କରା ଏବଂ ସୋୟାବିନ ତେଲରୁ 
ତିଆର୍‌ କରାଯାଇଛି। ଏହାର ବିଘଟନରୁ କେବଳ CO, HO 
ଜାତହୁଏ। ଏହାଘରିବେଶ, ମନୁଷ୍ଯ ଏବଂ ଜୀବକନ୍ତୁଙ୍କ ପାଇଁ ନିରାପଦ 


ଇଂରାଜୀରେ ଏକ ସମୀକରଣ ଅଛି, Risk = Hazard × 
Exposure ଅର୍ଥାତ୍‌ Saar ସିତି = ବିପଦ × ବିପଦକୁ ଉନୁକ୍ତ 


ହେବା। ତେଣୁ ବିଘକ୍ଜନକ ସିତି ଏଡ଼ାଇବାକୁ ବିପଦ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ମେସିନ୍‌ ବା ରାସାଯ୍ନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ଉନ୍ନତ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ଦ୍ବାରା 
ଏଡ଼ାଇବା ଏବଂ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ LAGAN ଚଷମା, ଉପଯୁକ୍ତ ଘୋଷାକ, 
ମୁଖା, ଗ୍ଲୋବସ୍‌ SAIS © ରେଦୂରେଟର୍‌ ( respirators) ଆଦିର୍‌ 
ବ୍ଯବହ।ର୍‌ ଦ୍ବାରା Raq ବିପଦରୁ ସୁରକ୍ଷିତ ରଖୂବ।। ସବୁକ 
ରସାୟନ ବିପଦକୁ ହ୍ରାସ କରିବାର ଯୋକନା କରେ । ଅବଶ୍ଯ 
ଏହାର୍‌ ପ୍ରୟୋଗ ଅତ୍ଯନ୍ତ ବ୍ଯୟବହୁଳ। ଗୋଟିଏ କାରଖାନାର 
ସାମଗ୍ରିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ବଦଳାଇବା ବ୍ୟାବ ସାୟିକ ଦୃଝ୍ଫିରୁ କେବେ 
ଗ୍ରହଣୀୟ ନୁହେଁ। ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ AR ସଂସ୍ଥାମାନଙ୍କର୍‌ ସମାକ 
ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ କିଛି anna ରହିଛି। ceq ସାମାଜିକ 
ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ସେମାନେ ସବୁଜ ରସାୟନ ସରାମର୍ଶ ଅନୁଯାୟୀ ଜ୍ଞାନ 
କୌଶଳ ଅବଲମ୍ପନ କଲେ ଭବିଷ୍ଯତ ବଂଶଧର୍‌ଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ QA 
ଘରିବେଶ ସୃଷ୍ଫି କରି ହେବ। ସବୁକ ରସାୟ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି, ମାନବୀୟ 
କ୍ରିୟାକଳାପ ତଥା କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାର ANAS ଉପରେ ନୁହେଁ ବରଂ 
ରାସାଯ୍ନିକ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ (intrinsic) ବିପଜ୍ଜନକ ଧର୍ମ 
ଏବଂ ତାର ରୂପାନ୍ତରଣ ସଂପର୍କିତ ବିପଦର୍‌ ଦୂରୀକରଣକୁ QR 
ଦିଏ। ବସ୍କୁର ଭୌତିକ ବା ବାହ୍ୟବିପଦ ଯଥା ବିସ୍କେ୍୍ପର୍‌କ, ଦହନୀଯ୍‌ 
କିମ୍ପା ଚର୍ମ ବା aa କ୍ଷତି ଘହଞ୍ଚାଉଥୁ ବା ଗୁଣ ସହ ତାର 
ତାତ୍କ୍ଷଣିକ (acute) ଏବଂ ଦୀର୍ଘକାଳୀନ (୦୮୦୦) ବିଷାକତା, 
କର୍କଟ ରୋଗ ସୃଷ୍କିକାରୀ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଏବଂ ପରିବେଶ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ 
ବି ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଏ I 


ଆଜି ଯଦି ସବୁଜ ର୍‌ସାଯ୍ନ ଆମ ଚେତନାର ୍‌ ସାମ୍ରାଜ୍ୟକୁ 
ଉକ୍କୀବିତ କରିବ, ଆଗାମୀ ସିଢ଼ି ତାକୁ ବ୍ୟାବହାରିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 


ପ୍ରଯୋଗ ପାଇ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ପ୍ରଯ୍‌ାସଶୀ ଳ ହେ ବ । ଏହା ହିଁ 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ରସାଯ୍ନ ବର୍ଷର ଆଶା 6 ଅନୁଚିନ୍ତା ହେଉ । 


ସହାୟକ ପୁସ୍ତକ ସୂଚୀ 

୧ ) Text Bookof Chemistry - N.C.E.R.T. 

9) Internet- Profile on Green Chemistry 

୩) Putting Green Chemistry into Practice By Ahmed 
Kamal & Others - S.R. April-2011 issue. 


୪) Environmental Chemistry - V. ୮. Kudesia. 
ଚା 
Gaal ଯୁର/7 (ade Fala), 
4.0.3. ମନହ/କିଦ#/ଳୟ: eal, ଯନ୍ୃଲଘୁର / 
6ନ/ବ/ଲଲ୍‌ - ୯୪୩୬୧୬୨୬/୮୬୦ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦି: ------------ଲ7:.ଵ0 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଜୀବନ ରସାୟନ 
él asa ad 


ବିଜ୍ଞାନର ତଞ୍ଜୁ ହେଉ କି ନୂଆ ଉଭାବନଟିଏ ହେଉ କି 
ନୂଆ ଦୃଦ୍ଧିକୋଣଟିଏ ହେଉ, ସବୁକିଛି ଏକ କଥାସୂତରେ ଯୋଡ଼ି 
ହୋଇଯାଏ। ମଣିଷ କଥା ବୁଝେ ଏବଂ ଶୁଣିବାକୁ ଭଲପାଏ | ଏପରି 
କିଛି ନାହିଁ ଯାହାକୁ କଥା ମାଧ୍ୟମରେ ବୁଝାଇ ହୁଏନା । ମଣିଷର 
ଭାଷାଜ୍ଞାନ ହେବା ବା ଉଚ୍ଚାରଣ କରିବାପୂର୍ବରୁ ଏ ରହସ୍ୟ ତା'ସହ 
ର୍‌ହି ଆସିଛି କେଉଁକାଳୁ। ସେ ଅପରକୁ ଦେଖାଉଛି, ବୁଝାଇବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟୀ କରିଛି, ଘଟଣାକ୍ରମକୁ ଯୋଡ଼ିବାକୁ ପ୍ରୟାସ କରିଛି ଏବଂ ଏ 
ପ୍ରାଚୀନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆଜିସର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ରହିଛି, ରହିବ ମଧ୍ଯ - ମାନବ 
ବିଚାର ଧାରାର୍‌ ଅନନ୍ତସୁତ଼ ! 


ବିଜ୍ଞାନ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରୁ କରୁ ବହୁ ଶ୍ରେଣୀ G ପ୍ରକାରଭେଦ 
କରାଗଲା ସତେ ଯେଘରି କି ସଜୀବ, ନିର୍ଜୀବ; କଠିନ, ତର୍ଳ, 
ବାଷ୍ଫୀଯ୍‌, କଣିକା, ତରଙ୍ଗ ବ୍ଯତିରେକ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ସିତି ସମ୍ବୁବ 
ନୁହେଁ । ଏହା କ'ଣ ସତ୍ୟ © ଏହା ମଧ୍ୟ କଥା; କଥାରେ ସତ୍ୟ ବି 
ଥାଏ, ଅସତ୍ୟ ବି ଥାଏ - ଅନେକ କିଛି ବୁଝାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ, 
ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରମାଣ ମଧ୍ୟ କରାଯାଇପାରେ | ତଥାପି କୁହାଯାଏ 
aed ହିଁ ଏକମାତ୍ର ଗ୍ରହଣୀଯ୍‌ ବିଷୟ, ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଘରିବର୍ତନ 
ବି ଗ୍ରହଣୀୟ ଏବଂ ଅକାଟ୍ୟ। ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ, ପ୍ରବାହକୁ ( ରେହିନ୍‌ ) 
ନେଇ - ପ୍ରବାହ ବିଜ୍ଞାନ ଏକ ବିଜ୍ଞାନ ସୃଷ୍ଫି କରାଯାଇଛି, ଏହାକୁ 
ରିଓଲୋଜି (Rhelogy) କୁହାଯାଏ | ଏ ବିଜ୍ଞାନର ମୁଳତଭୁ ହେଲା 
- ସବୁକିଛି ପ୍ରବହମାନ । କେବଳ ଯେ ତରଳ 6 ala 
gear ନୁହନ୍ତି ଏପରିକି କଠିନ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ପ୍ରବାହିତ 
ହେ ବାକୁ ବାଧ୍ୟ, ହୁଏତ, ଲକ୍ଷ ସହସ୍ରାବ୍ଦ ଅତିକାନ ହୋଇଯାଇପାରେ 
ତା' ମୁଳପ୍ରକୃତିକୁ ହରାଇବା ପାଇଁ ! ଏପ୍ରକାର୍‌ ରୁପାନ୍ତର୍‌ଣ ପାଇଁ 
ସୁଦୂର ଅତୀତ ବା ସୁଦୂର ଭବିଷ୍ଯତ ହିଁ ସାକ୍ଷୀ ହୋଇପା ରେ। 
ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ସୀମିତ ଜୀବନ ada ନୁହେଁ | 


କେବଳ ମଣିଷ ନିକ ada G Re ଜୀବନକୁ ବୁଝିବାର୍‌ 
ଆଗ୍ରହ କରେ। ତା'ଭିତରେ ଓ ବାହାରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ଅଣୁ ସଙ୍ଗମରୁ 
ସୃଷ୍ଟ ଜଳ, ତର୍‌ଳ ତଥା ସେସବୁର୍‌ ଗତି ଓ ପ୍ରକୃତିର୍‌ ରହସ୍ୟ 
ଉନ୍ମୋଚିତ ହୁଏ ଯାହାକୁ ଆମେ ରସାୟ୍ନ କହୁ । ଯଦିଓ ରାସାଯ୍ନିକ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ବା ର୍ସାଯ୍ନରେ କୌଣସି 'ଲୋଗସ୍‌' ଶବ୍ଦ ବ୍ୟବହାର୍‌ 
ହୋଇନାହିଁ। ପଦା ର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ପରି ଏହା ମଧ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ । ଅପରସକ୍ଷରେ୍‌ 


ಇ ( ଜିଓଲୋଜି ) , ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ( ବାଇଓଲୋଜି) ଆଦି ଅନେକ 
ବିଭାଗରେ ଲୋଗସ୍‌ ଶବ୍ଦ ପ୍ରଚଳିତ। ସେ ଯାହାହ୍ରେଉ ଶରୀର୍‌ ଭିତରେ 
ଥିବା ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାରର ରାସାଯ୍ନିକ ଦ୍ରବ୍ଯ ନିଶ୍ଚିତ ରୁଘେ ଅଣୁ 
ସଦ୍ତାର୍‌ (ARYA) ଅନନ୍ୟ ସଂଯୋଜନ | ସେମାନେ ନିକକୁ ନିଜେ 
ନିଯନ୍ତ୍ରଣ କରିବାରେ ମଧ୍ଯ ସମର୍ଥ। ସେମାନଙ୍କର୍‌ ମଧ୍ୟ RRA 
ହୁଏ। ପୁରାତନର୍‌ ଅବସାନ ହୁଏ କିନ୍ତୁ ନୁତନ ଦ୍ବାରା ପୁନଃ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୁଏ, ପୁନଃସାଘିତ ହୁଏ - ଏପରି ନିରନ୍ତର୍‌ ନିରବଛିନ୍ନ 
ଭାବେ ନୂଆ ପୁରୁଣା ହୁଏ ଓ ପୁରୁଣା ନୂଆ ଅଣୁଦ୍ଧାରା ( ମୋଲିକ୍ୟୁଲ ) 
ପୁନଃସ୍ାପିତ ହୁଏ। ଶରୀର ଅଣୁର୍‌ ଏକ ‘digs’ ରହି ଛି 
ତାହାହେଲା - ସମଗ୍ର ଶରୀରରେ ଥୁବା କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ପ୍ତକାରର୍‌ ଅଣୁର ଅର୍ଦ୍ାଂଶ, ସେହି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ବ ପ୍ରକାରର୍‌ ନୂତନ ଅଣୁ 
ଦ୍ବାରା ପ୍ରତିରୋପିତ ବା କବଳିତ ହେବା ପାଇଁ ଯେତିକି ସମଯ୍‌ 
ଲାଗେ ତାହା ସେହି ଅଣୁର୍‌ ଅର୍ଦାଯୁଷ'। ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜୀବନ୍ତ 
ଶରୀରରେ ଚାଲିଥାଏ ଅହରର୍ନିଶ। ସତେ ଯେପରି ସୃଷ୍ଟି, ସିତି , ବିଲଯ୍ର 
ଗନ୍ତାଘର ଏ ଶରୀର୍‌ ! ଘରବର୍ଚୀ ସମୟ୍ରେ ମୁସାନ୍‌ ରବର୍ଟସ୍‌ ଏ 
ଅର୍ଦାଯୁଷ ସଂଜ୍ଞାକୁ ପର୍‌ବର୍ଜନ କଲେ ଓ କହିଲେ ଯେ ୯୫ ପ୍ରତିଶତ 
ଅଣୁ ନୂତନ ଦ୍ବାରା ଘରିବର୍ଜିତ ହେବାପାଇଁ ଯେତେ ସମୟ୍‌ ଲାଗେ 
ତାହ। ୯୫ ପ୍ରତିଶତ ଆୟୁଷ । ଏ ପ୍ରକାର ଆୟୁଷ ଆକଳନ 
aa ରହିଛି। 


ସେ ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି କୌଣସି ଏକ ମୁହୂର୍ଭରେ ଶରୀର୍‌ 
ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଣୁ ଅର୍ଵାଂଶରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ୍ବ ಇ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, କିଛି ମଧ୍ୟବର୍ଞୀ ସିତିଛ୍ରାପକତା aa ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥାଏ G ବାକି da ନୂତନ ନିର୍ମାଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ। ପ୍ରୋଚିନ୍‌ 
ବା qaqa gq ସଜୀବ ଶରୀର୍‌ର୍‌ ଏକ ମୌଳିକ ରାସାଯ୍ନିକ 
ପଦାର୍ଥ । ଏ ର୍‌ସାୟନ ମାଂସପେଶୀ, Aga ଓ ଶରୀର୍‌ର୍‌ ଅନ୍ୟ 
ତନ୍ଜ୍ରେ ଥାଏ। ଏହାର୍‌ ୯୫ ପ୍ରତିଶତ ଜୀବନ ବା ଜୀବଦ୍ଦଶା 
ହେଲା ମାତ୍ର ୮୬ ଦିନ । ଫୁସ୍‌ଙ୍ୁସ୍‌ରେ ଯେଉଁ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଥାଏ ତା'ର 
୯୫ ପ୍ରତିଶତ ଜୀବନକାଳ ହ୍ରେଲା ମାତ୍ର ୪୩ ଦିନ। ସେଇ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ଅଣୁ , ତାହା ଯଦି କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତରେ ଥାଏ ତେବେ ତାହା ମାତ୍ର ୧୨ ଦିନ; 
କାଲ୍‌ସିଅମ୍‌ ଯାହା ଆମ ଅସିରେ ଥାଏ (ISR KER ରୁପରେ - 
ହାଇଡ୍ରୋକ୍କିଏପାଟାଇଟ୍‌ ) ତାର୍‌ ଜୀବବ୍ଦଶା ହେଲା ୧୪.୬ ବର୍ଷ ! 
ଶରୀର୍‌ର୍‌ସାଯ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର୍‌ ଆଉ ଏକ ବିଶେଷ ସୂଚନା ହେଲା ୩ 
ମିଲିଅନ୍‌ ( ୩ ରେ ୬ ଟା ଶୂନ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୩୦ ଲକ୍ଷ ) ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା 
ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ବିଲଯ୍‌ ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ qasgge ହୁଅନ୍ତି ! 


so RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ପ୍ରତ୍ଯେକ ସଜୀବ ପ୍ରାଣୀ ଏକ ଅଗ୍ନିଶିଖଗା ଘରି। ଇନ୍ଧନ ଓ 
ଅମ୍ଳଜାନ ପାଉଥୁବା ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଗ୍ନିଶିଖା ତା'ର୍‌ ରୂପ Jaa, 
ରଗେ। ଅଗ୍ନିଶିଖାର୍‌ ଅନ୍ତଃସ୍ଥଳରେ ଇନ୍ଧନ ଓ ଅମ୍ଳକାନର ମିଶ୍ରଣ 
ହୁଏ, ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୁଏ ଏବଂ ଏ ପ୍ରକ୍ରିଯୟାରୁ ଅନାବଶ୍ଯକ ଅଂଶ 
ସ୍ଵରୂପ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଓ ଜଳ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ। ମନୁଷ୍ଯ ତଥା 
ଅନ୍ୟ ଜୀବମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହି ରାସାୟ୍ନିକ ନିଯ୍ମଟି ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବରେ ପ୍ରଜୁଯ୍ୟ। କେବଳ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଏତିକି ଯେ ଜୀବ ଭିତରେ ଏ 
ଶିଖାଟି ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଉତ୍ତାପରେ ନିର୍‌ନ୍ତର୍‌ କଳୁଥାଏ । Vel 
କଳାଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ସବୁ । ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଏକ 
କ୍ୟାଟାଲିଷ୍ଟ ବା ଉତ୍‌ପ୍ରେର୍‌କ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା ଏଘରି ଏକ ପଦାର୍ଥ 
ଯାହ୍ରାକି ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତୃରାନ୍ସିତ କରେ, ନିଜେ ସାମିଲ୍‌ 
ହୁଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କିନ୍ତୁ ନିକର କୌଣସି aed ହୁଏନା । ଯଦି 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର୍‌ ଗତିକୁ QAR କରିବା ପାଇଁ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ 
ବା କାଟାଲିଷ୍ଟ ନଥାନ୍ତା ତେବେ ଜୀବନ ରସାୟନ ଏତେ AQ 
ହୋଇ ଯାଆନ୍ତା, ହୁଏତ' ଜୀବନର୍‌ ud ହିଁ ରହନ୍ତା ନାହିଁ ! 
ମଣିଷ ଶରୀରର୍‌ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ କୋଷରେ ପ୍ରାୟ, ଲକ୍ଷେ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
ଅଣୁ ଥାଏ ଯାହା ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ରାସାଯ୍ନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତ୍ୃବର୍‌ନ୍ସିତ 
କରିଚାଲିଥାଏ | 


କୀବନ ଶିଖାର୍‌ ମୁଖ୍ୟ ଇନ୍ଧନ ହେଲା କାର୍ବୋହାଇଡ୍ରେଟ୍‌ © 
95 । ଅସାଧାରଣ ଏ ଜୀବନ ଶିଖା ପ୍ରକ୍ସ୍ଟଳନକ୍ଷମ ହୋଇ ରହିବାରେ 
ଏ.ଟି.ପି. ବା ଏଡିନୋସାଇନ୍‌ ଟାଇ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ର ମହଜୁପୂର୍ଣ ଭୁମିକା 
ରହିଛି। ଏହାହିଁ ସଜୀବ ଶରୀର ମଧ୍ୟରେ ଅହରହ ସଂସ୍ପଟିତ a೧ 
ଜୀବ ର୍‌ସାଯନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ଘୂର୍ବକ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 


ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ଆଉ ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକୃତି ଜୀବନର। ଶକ୍ତିକୁ 
ବିଭିନ୍ନ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର୍‌ କରିବାରେ ଦୁଇଟି କ୍ରିୟା ମୁଖ୍ଯ - 
ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ଓ ଆଲୋକଶ୍ଲେଷଣ ( ଫଟୋସିନ୍ଥେ ସିସ୍‌) । ବନସ୍କାତି ସ ମୁହ 
ଆଲୋ କଶ୍ଲେ ଷଣ କରି ବଞ୍ଚନ୍ତି, ସେମାନେ ମଧ୍ୟ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା କର୍‌ନ୍ତି । 
ଅପରପକ୍ଷରେ ପ୍ରାଣିମାନେ କେବଳ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା କରନ୍ତି କିନ୍ତୁ 
ଆଲୋକଶ୍ଳେଷଣରେ ଅସମର୍ଥ । ଜୀବମାନେ ବନମ୍ଫାତିରୁ ଶକ୍ତି ତଥା 
ಲ್ಸ ಬ ଆହରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଇଉଜିନି ରୋବିନୋଭିଜ୍‌ ବହୁଦିନ 
ତଳେ ସାଇଣ୍ଢିଫିକ୍‌ ଆମ୍ଭେରିକାନ୍‌ କର୍ଣ୍ଣାଲ୍‌ରେ ଲେଗୁଥିଲେ ଯେ "AR 
ବୃକ୍ଷର ନିଜ ଚିନ୍ତା ೪8 କରିବାର୍‌ ଶକ୍ତିଥାନ୍ତା ତେବେ ସେ ହୁଏତଂ' 
ପ୍ରାଣୀହୀନ ଦୃଷ୍ଟିରେ ଦେଗନ୍ତା ଯେମିତି ଆମେ ମଶାମାଛି ପୋକଙ୍କୁ 
ଦେଖୁ।"” ଏହା ନିଶ୍ଚିତ ରୁପେ ଏକ ଚିନ୍ତା ଉଦ୍ରେକକାରୀ ବକ୍ତବ୍ୟ । 


ଯେଉଁଦିନଠାରୁ ସଜୀବ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଅଣୁ ବା କୋଷ 
ଆବିଷ୍କାର୍‌ କରାଗଲା ସେବେଠାରୁ ମାନବ ଚିନ୍ତାଧାରାରେ ଏକ ନୂତନ 
ଯୁଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିଲା। ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଓ ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ ଅଣୁବିକ୍ଷଣ 
କେବଳ qaqa cola cal ଅଣୁଗଠନକୁ ଦୃଶ୍ଯମାନ କଲା 
ତା' ନୁହେଁ ଆମ ମନକୁ ମଧ୍ୟ ଏକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣର ସାମର୍ଥ୍ଯ ଦେଲା, 
ନୂଆ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ତର୍ଜମା କରିବାର୍‌ ala ଦେଲା I 


୧୬୬୫ରେ ରବର୍ଟ ହୁକ୍‌ ଶୂଷ୍ଫ କର୍କ୍‌ରେ 'କୋଷ' ଦେଗୁଲେ 
ଏବଂ ୧୮୩୮ ରେ ମାଥୂୁଆସ୍‌ କାକବ୍‌ ସ୍ଲେଇଡନ୍‌ © ଥୁଓଡୋର୍‌ 
ସ୍ଵାନ୍‌ ପ୍ରମାଣ a2 ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଜୀବ କୋଷଯୁକ୍ତ । 
ତା'ର୍‌ ଗଠନ ମୁଳରେ ରହିଛି କୋଷ ଏବଂ କୋଷର ମୌଳିକ 
ଉପାଦାନ ହେଲା ମୋଲିକ୍ୟୁଲ୍‌। ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବିଜ୍ଞାନ AAS 
କ୍ରମେ ଗ୍ରହଣ କରାଗଲା ଯେ ସକୀବ ମୂଳତଃ କଳ ଓ ଚାରି ପ୍ରକାର 
ଯୌଗିକ ରସାୟନ ଦ୍ବାରା ଗଠିତ- କାର୍ବୋହାଇଡେଟ୍‌, ଚର୍ବି, ପ୍ରୋଚିଜ୍‌ 
ଓ ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ ଅମ୍ପ। 41 ଅର୍ଥ ନୁହେଁ ଯେ ବାକି ସବୁ ରସାୟନର 
ಇ ନାହିଁ। ଶରୀର୍‌ରେ ଥିବା ସୂକ୍ଷ୍ମ ଧାତବ ( ଅଛି ) , ପତହ ରିତ୍‌ 
( କ଼ୋରୋଫିଲ୍‌ ) , ଉପକ୍ଷାର ( ଆଲ୍‌କାଲଏଡ୍‌) ଜାତୀୟ, ରସାୟ୍ନ 
( କୁଇନାଇନ୍‌ ବା ନିକୋଚିନ୍‌ ) ଆଦି ଅନେକ ରାସାୟନିକ ବସୁର 
ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି। 


ସୂଳ ଶରୀର ଭିତରେ ಊಂ ସୁକ୍ଷ୍୍‌ ଜଗତ ବିଷ ଯ୍ରେ 
ଅଧୂକତର୍‌ ଜାଣିବା ପାଇଁ ପ୍ରୟାସର ଫଳସ୍ଵରୁପ ଶରୀର ହୋଇଗଲା 
ଏକ ସୁଚନା 231 ଗ୍ରୋଗୋର୍‌ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଯେତେବେଳେ ବଂଶର 
ବିଶେଷତା G andl ବଂଶରେ ତା'ର୍‌ ପ୍ରଭାବ କିପରି ହୁଏ ସେ 
ବିଷଯ୍ରେ ତାଙ୍କ ବିଖ୍ଯାତ eq ପ୍ରକାଶ କଲେ, ସେ' ସମୟ୍ରେ୍‌ 
ଫ୍ରେଡେରି କ୍‌ ମାଇ ସର୍‌ "ବାଇଥ କେ ମେଣ୍ଟ ' ( କୀବର ସା ୟନ ) 
ଚିନ୍ତା ଧାରାର୍‌ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା କରିଥୁଲେ । ସେଂ ହିଁ QA ଅମ୍ଳକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | 


୧୯୫୦ ବେଳକୁ ଦୁଇଜଣ ଯୁବ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ପ୍ରବେଶ ହେଲା । 
କଣେ ଥିଲେ ମୁଳତଃ ପକ୍ଷି ବିଜ୍ଞାନୀ ( ଜେ ମସ୍‌ 992೧) © 
ଆର୍‌କଣକ ପଦାର୍ଥବି ଜ୍ଞାନୀ ( ଫ୍ରାନ୍ସିସ୍‌ କ୍ରିକ୍‌) । ସେତେବେଳେ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ମାନଙ୍କ କଠିନ ସମୟ ଥିଲା; ସେମାନେ କୀବସୁତ 
( ଜିନ୍‌) ବିଷୟରେ qs ଧାରଣା କରିପାରୁନଥିଲେ; ଜୀବବିଜ୍ଞାନର 
ବିଭାଗର ପ୍ରବକ୍ତାମାନେ ବିଭିନ୍ନ ମତପୋଷଣ କରି ନିକ 
qa ମହ୍ରାନତା ନେଇ ପ୍ରତିଯୋଗିତା କରୁଥିଲେ । ବ଼ାଟସନ୍‌ 


ପର 


ନି 


ବିଜ୍ଞାନ ଦି} -5-----------ଲ01ଜଜ0 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


^ 
୨. 


ଓ କ୍ରିକ୍‌ ଅଣୁକ୍ୟାମିତି ଓ ERA ଗାଠନିକ ବିନ୍ଯାସକୁ ଏକାଠି 

ଭଳି ରୁପ ଦେଲେ- ଏହି କୈବିକ ଶିକୁଳି ଡିଏନ୍‌ଏ 
( ଡିଅକ୍‌ରିବୋ- qe - ଏସିଡ୍‌- DNA) ଭାବରେ ବଉଁ ମାନ 
ସୁପରିଚିତ । ଏହି ବିନ୍ଯାସର ପ୍ରସ୍କୁତି ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାର 
ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ASS । ଏଥୁରେ ଦୁଇଟି ATR ଶିକୁଳି 
ର୍‌ହିଛି, ଗୋଟିଏ ଆରଟିର ପ୍ରତିବିମ୍ସ ସରି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶିକୁଳିରେ 
ପଘୌନଃପୁନିକ ଭାବେ ସ୍ଥାନିତ ହୋଇଛନ୍ତି ଗୋଟିଏ ସୁଗାର୍‌ , ଗୋଟିଏ 
ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ © ଯବକ୍ଷାର୍‌କା ନ ଆଧାରିତ ଚାରୋଟି ରସାଯ୍ନରୁ 
ଗୋଟିଏ (A -ଏଡିନାଇନ୍‌ , ଓ - ଗୁଆନାଇନ୍‌ , † - ଥାଇମାଇନ୍‌ , ୦ 
- ସାଇଟୋସାଇନ୍‌ ) | AG GA ଅନୁପାତ ୧:୧ ଏବଂ ୮ © ଠର 
ଅନୁପାତ ମଧ୍ୟ ୧:୧। 


ଏହି ସମୟରେ ମାର୍ଶାଲ୍‌ ନିରେନ୍‌ବର୍ଗ ( ରିବୋ QR 
ଏସିଡ୍‌- RNA) ଆବିଷ୍ଫାର୍‌ କଲେ ଯାହାର ଆଧାର୍‌ ରସାୟନ ହେଲା 
^, ୦, ଓ © ନୂତନ ଓ ( ଯୁରାସିଲ୍‌) , ଡିଏନ୍‌ଏର୍‌ † ବଦଳରେ 
ଯୁରାସିଲ୍‌ ଡିଏନ୍‌ଏରେ ଅନୁପସ୍ଥିତ କିନ୍ତୁ ଏହି ଆର୍‌ଏନ୍‌ଏ ଏକ 
ଦୁତ ବା ସୁଚନାକାରୀ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ - ଡିଏନ୍‌ଏ ଏବଂ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ। ଏହି ନୁତନ ଚିନ୍ତାର୍‌ Qa ସଂକ୍ଷିସ୍ତରେ ପ୍ରାଯ୍‌ 
ଏହିସରି : Re ଡିଏନ୍‌ଏ ଶିକୁଳି ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଅନ୍ୟୁନ moo 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିଓଟାଇଡ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ସଙ୍ଗଠନ ଯାହାକି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେ ଉଥୁବା ଏମିନୋ ଏସିଡ୍‌ର ସମସ୍ତ ଗତିବିଧୂର୍‌ 
ସୂଚନା ଧାରଣ କରିଥାଏ। ପ୍ରକୃତିରେ ୨୦ ପ୍ରକାରର ଏମିନୋ 
ଏସିଡ୍‌ ଉପଲବ୍ଧ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ତଥା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ଯାର 
ଏମିନୋ ଏସିଡ୍‌ ଅଣୁକୁ ନେଇ ପ୍ରୋଚିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ହୋଇଥାଏ । 
ଜିନ ଟଚେପ୍‌ର୍‌ ଅଂଶ ସଦ୍ୃୃଶ ଏବଂ ଆର୍‌ଏନ୍‌ଏ ଗୋଟିଏ ଅଣୁ AQ । 


ଭୁପୃଷ୍ଟରେ ପ୍ରଥମ ଜୀବନର୍‌ a Raq ଚର୍ଚ୍ଚା ନକଲେ 
ହୁଏତ ଏ ପ୍ରବନ୍ଧ ଅସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଯିବ। ଅବଶ୍ୟ ସୁଦୂର ଅତୀତ 
ବିଷୟରେ କିଛିଲେଗୁବା ପୁର୍ବରୁ ମିଲିଅନ୍‌ ( ୧୦ ରେ ୫ ଟି ଶୂନ) 
ଓ ଲକ୍ଷ ( ୧୦ରେ ୪ଟି ଶୁନ ) ବିଷୟରେ ସଚେତନ ହେବା | ଜୀବନ 
କିପରି 6 କେବେ ଆରମ୍ବ ହେଲା ତା'ର୍‌ ଠିକ୍‌ ଏବଂ ସବିଶେଷ 
ଉତ୍ତର୍‌ ଦେବା 2 ନୁହେଁ କିନ୍ତୁ ଏକ ସାଧାରଣ ଉତ୍ତର ଦିଅନ୍ତି 
ବୈଜ୍ଞା।ନିକମା ନେ - ଭୁଘୃ ଷ୍ଠର୍‌ ଆଦିମ ଅବସ୍ଥାରେ ତାପମା ତ୍ରା, 
ବିଜୁଳିର ବିଦ୍ୟୁତପ୍ରବାହ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ନିର୍ଗତ ଅତିବାଇଗଣୀ asl 
( ଅଲ୍ଟାଭାଓଲେଟ ରେ) ର୍‌ ଏକ ଯୋଗାଯୋଗରୁ ପ୍ରଥମେ କିଛି 
ସରଳ ଅମ୍ଳ କଣିକା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ: ଏମିନୋ ଏସିଡ୍‌ ଘରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ 


ଏସିଡ୍‌ © ଅନ୍ୟ ବୃହ ତ ଅଣୁର୍‌ ସୃଷ୍କି। ପର୍‌ବର୍ଭୀ ସମୟ୍ରେ ଅନ୍ୟ 
କିଛି ଘଟଣା ଓ ଘରିବେଶର ଯୋଗାଯୋଗ ଏ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ 
ଯୋଡ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରିଥୁବେ ଏବଂ ଏ ପ୍ରକାର କଣିକାର 
ପରି ବୃଦ୍ଧି ହୋଇଥିବ । ଏସବୁ ସମ୍ବାବନା ହ୍ରେ।ଇଘାରେ , 
କଲ୍ଲନାବିଳାସ ମଧ୍ୟ ହୋଇ ପାରେ | ତେବେ ପରୀ କ୍ଷାଗାର୍‌ ରେ 
ଅନୁକୃତ ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଚି କରି କରାଯାଇଥି ବା ଜୀବନର ଉଭବ 
ସଂପର୍କିତ କିଛି ଘରୀକ୍ଷଣରୁ ଆଦ୍ୟ ସର୍ଯ୍ୟାଯ୍୍‌ରେ ଏମିନୋ ଏସିଡ୍‌ର 
ಕ್ಕ ସପକ୍ଷରେ ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି। ହୁଏତ ଏହା ସଟିଥାଇ ଘାରେ 
ଆଦିମ ଅତୀତର ଏକ ବିନ୍ଦୁରେ। ତାହା ଆନୁମାନିକ ୩୫,୦୦୦ 
ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଘଟିଥାଇପାରେ ! 


ଏ ରହସ୍ୟମୟ ଘଟଣା ଘରେ ( ତାକୁ ଯଦି ଶୂନ୍ୟବିନ୍ଦୁ ବା 
ପ୍ରାରମ୍ଭ ଜୀବ ବିନ୍ଦୁଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ) ପ୍ରଥମ ଅଣୁଜୀବ 
ସୃଷ୍ଟିହେଲା ୫୦୦୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷପରେ ! ତାହା ଅଜୈବିକ ସଲଫର୍‌ 
ବା ଗନ୍ଧକରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେ।ଇ ଥିବ।ର ଅନେ କ ସମ୍ବ୍ା ବନା । ଏହି 
ଅଣୁଜୀବରୁ ଆଦିମ ବନସ୍କାତି ଅବସ୍ଥା ଏବଂ ଆଦିମ ପ୍ରାଣୀ ଅବସ୍ଥା 
ସୃଷ୍ଚିହେଲା । ଏହି ଜଟିଳତମ ଅଣୁକୀବ ପାଖରେ ପ୍ରାଣୀ © 
ବୃକ୍ଷକଗତର୍‌ ସମସ୍ଫକ ସମ୍ବାବନା ରହିଥୁଲା - ଏହାର ନାମକରଣ 
'ୟୁକାରିଓଟସ୍‌' | ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ଏମିବା ସୃ ିହେବାପରେ ବାକ୍‌ 
ଟେରିଆ ତା'ର୍‌ ଖାଦ୍ୟ ହେଲା । ଏମାନେ ଘରିବର୍ଦିତ © ବହୁଗୁଣିତ 
ହୋଇ ନିକର୍‌ ବିଶେଷତା ଗ୍ରହଣ କଲେ, ଯଦିଓ ମୁଳତଃ ଏକାନ୍ତ 
ଏମିବାର କୌଣସି ବିଶେଷତା ନଥାଏ। ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ 
ବହୁକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ହେବା ଆରମ୍ଭ କଲା ପ୍ରାର ମ୍ବ ଜୀବବିନ୍ଦୁର 
୨୬,୦୦୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷପରେ ବା ଆଜିର୍‌ ସମୟରୁ ୮,୦୦୦ ଲକ୍ଷ 
ବର୍ଷଘୂର୍ବେ । ସେ ସମୟ୍‌ରେ ପ୍ରାଣୀର୍‌ ଶରୀର୍‌ କୋମଳ ଥିଲା, ପ୍ରାଣୀର 
ଶରୀରରେ ଦାନ୍ତ, କଙ୍କାଳ ଗଠନ ହେବାପାଇଁ ଆଉ ୩୦୦୦ 
ଲକ୍ଷବର୍ଷ ଲାଗିଯାଇଥିଲା ! ପ୍ରଥମ ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ ୩୬/୫୦୦ 
ଲକ୍ଷ ବର୍ଷପୁର୍ବେ, ସନ୍ଯପାଯୀ ( ୧୮୦୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ସୁର୍ବେ) , ମଣିଷର୍‌ 
ଉଦ୍‌ବର୍ଭନ ସମୟ ( ୨ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷରୁ ୩୫୦୦୦ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ) | 
ଜୀବ ଇତିହାସର୍‌ ଚର୍‌ମସ୍କର୍‌ରେ ଘହଞ୍ଚୁବାକୁ ବହୁ ସ୍ାତପ୍ରତିଘାତ 
ଦେଇ ମାନ ବଜାତି ବଞ୍ଚୁଛି | ଯେହେତୁ ପ୍ରାଣୀ ମାନେ ଉଭିଦ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର୍‌ କରୁଥିଲେ ଖାଦ୍ୟପାଇଁ, ବଞ୍ଚିବା ପାଇଁ ତେଣୁ ଉଭୟର ସୃଷ୍ଟି 
ପାଖାଘାଗୂ ହୋଇଥିବା ଖୁବ୍‌ ସମ୍ବୃବ । ବହୁକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ © 
ବହୁକୋଷୀ ଉଭିଦ ଉଭୟେ ପ୍ରାୟ୍‌ ସମବୟସୀ। ୧୩୫୦ ଲକ୍ଷ 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ବୃକ୍ଷରେ ଫୁଲଫଳ ଆସିଲା ଅବଶ୍ଯ ତାଫପୂର୍ବରୃ 
ସ୍ଫନ୍ଯପାଯୀୀ ପ୍ରାଣୀ ଆସିସାରିଥିଲେ ga ଓ ଫଳର ଆକର୍ଷଣ 


ss RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ; ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାର ଫୁଲ ପ୍ରତି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାର୍‌ 
ସତଙ୍ଗ ଆକର୍ଷିତ ହେବା ପ୍ରକୃତିର୍‌ ଏକ Uae ରାସାୟ୍ନିକ 
ସଙ୍ଗୀତ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେ ବନାହିଁ । 


ଯଦିଓ ଡାରବ଼୍ିନ୍‌ଙ୍କ adn ତତ୍ତ୍ଵ କୁ ମାନ୍ୟତା 
ଦିଆଯାଇଛି କିନ୍ତୁ କିଛି ଚିନ୍ତକ କହନ୍ତି ଯେ ଉଦ୍‌ ବର୍ଜନ ଏକ 
ବାଧ୍ୟତା ମୂଳକ ଘଟଣାକ୍ରମ । ଏହା ଏକ ସାମୁହିକ ସରିବର୍ଞ ନ 
ଜୀବର ଭିତରେ ଏବଂ ବାହାରେ । ଗୋଟିଏ ବଂଶ ଯେତେବେଳେ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ବଂଶକୁ ଜନ୍ମଦିଏ, ଉଭୟ ବଂଶରୁ ଉଭୂତ କୀବର୍‌ କ'ଣ 
କ'ଣ ବିଷମତା ରହେ ଏବଂ କାହିଁକି ରହେ ବୁଝାଇବା କଠିନ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ AA ନବୀନତା ବୋଧହୁଏ ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ନିୟ୍ମ। 
୧୮୫୯ରେ ପ୍ରକାଶିତ "ଅରିକିନ୍‌ ଅଫ୍‌ cade" ( ଡାରବିନ୍‌ ) 
ଏବେବି ବିତର୍କର୍‌ ବଳୟ୍ରେ I 


ବାଇଥଓଟେକ୍ନୋଲୋ ଜିର୍‌ ଶୀର୍ଷ AEN ଘହ ଞ୍ଚୁ ଆଜି ଆମେ 
କୃତ୍ରିମ ମଣିଷ ନିର୍ମାଣ କରିବା ଆରମ୍ବ କରିସାରିଛୁ। ବିଜ୍ଞାନ ତଥା 
ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ଜୟଯ୍ଯାତ୍ରା ଏବଂ ତା'ର ତୃରାନ୍ଧିତ ଇତିହାସ ଆମ 
aq ଠାରୁ ଦୂତତର। ଏ ପରିବର୍ଭନ © ଜ୍ଞାନ ଏତେ ଦୂତ 
ଯେ ଗୋଟିଏ ସିଢ଼ିରୁ ଅନ୍ୟ ପିଢ଼ିକୁ au ବିଜ୍ଞାନ ସୂଚନା 
ସମୁହ ଖୁବ୍‌ କଟିଳ © ଦୁର୍ବୋଧ୍ୟ ହୋଇଚାଲିଛି । ଦିନେ ସମୟ 
ଆସିବ ଯେତେବେଳେ ମାନବ ଜୀବନର ଇତିହାସ ହୋଇଯିବ 
ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ଇତିହ୍ଘାସ । ଉଭୟ୍‌ ଭିତରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହିବନାହିଁ, 
ଉଭୟର ଇତିହାସକୁ ପୃଥକ୍‌ କରିହେବନାହିଁ। 


Ql ସତ୍ଯ ଯେ ବିଗତ ୩୫,୦୦୦ ବର୍ଷ ଧରି ମଣିଷର 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ଗାଠନିକ ପରିବର୍ଭନ ହୋଇନାହିଁ, ତାର୍‌ ARRAN 
ଅଘରିବର୍ଞନୀୟ ରହିଛି। କିନ୍ତୁ ବିପ୍ପବ ହୋଇଛି ମନରେ © ଯନ୍ନ୍ଵରେ- 
କୃଷି ବିପ୍ଲବ, ଶିଲ୍‌ ବିଘୁବ, ସୂଚନା ಇಲ | ଏସବୁ ମଣିଷକୁ ଦେଇଛି 
ଖାଦ୍ୟ, ବସ୍ତା © ଗୃହ ( ରୋଟି, କପଡ଼ା, ମକାନ ) - ଆଜି ଏହାକୁ 
ଆମେ ଶକ୍ତି, ಇ ଓ ସୂଚନା ଭାବେ ପୁଜର୍ନାମିତ କରିପାରିବା । 
ଆଜିର ସୂଚନାକୈନ୍ଦ୍ରିକ ମାନବଜୀବନ ଏକ ଅଭିନବ ସ୍ତର୍‌ ଦେଇ 
ଗତି କରୁଛି ଯେଉଁଥିରେ ରହିଛି ଜୀବନ, ରସାୟନ © ଅର୍ଥନୀତି | 
ମଣିଷ ମଧ୍ଯରୁ ଆଉ ଏକ ବିଜ୍ଞାନ ମୟ୍‌ କୋଷବିଶିଷ୍ଟ ମଣିଷର 
ଉଭବ ସଚିଚାଲିଛି। 

୍ା 


କି- ୧୬୪, େକ୍ଟକ- er, ଲ/ଜକଣଳକେଲ/- 7 / 
6ନ୍/ବ/ଲଲ୍‌ - /୮୮୮୯୫୫୦୦୫୪୩ 


ଉଭିଦ ରୋଗ ନିୟନ୍ତ୍ର ଣରେ 
ରାସାୟନିକଚ Qa 


ଡକ୍ଟକ୍ତ ବନ୍ଦନ୍ତ Qala Sl 


୧୮୮୫ ମସ୍ସିହା।ର all ବିଖ୍ଯାତ ଉଭିଦ iy 
ବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ ଡ଼ି ବାରିଙ୍ଗକର୍‌ ଛାତ୍ର ଫରନସ୍ର ବୋର୍ଡା (Bordeaux) 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର ମିଲାରଡେଟ୍‌ ( Millardet) କୌଣସି 
କାର୍ଯ୍ୟ ନେଇ ଚାଲି ଚାଲି ଯାଉଥାଆନ୍ତି। ହଠାତ୍‌ ତାଙ୍କ ଆଗରେ 
ରାସ୍ଫା କଡ଼ର ଅଙ୍ଗୁର କ୍ଷେତର୍‌ ଏକ ଅବିଶ୍ବସନୀୟ୍‌ ଦୃଶ୍ଯ ପଡ଼ିଲା । 
ଗୋଟିଏ ଅଙ୍ଗୁର୍‌ କ୍ଷେତ । ଗଛଗୁଡ଼ିକର୍‌ ବୟସ ପ୍ରାୟ୍‌ ସମାନ । ସବୁ 
ଗଛରେ ଫଳ ଧରିଛି। ତେବେ ଅଙ୍ଗୁର ବଗିଚାର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ 
ଥିବା ଗଛଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷୀଣ, ପତ୍ର ପ୍ରାୟ ନାହିଁ, ଅଙ୍ଗୁର୍‌ cael ଠିକ୍‌ 
ଭାବେ ବାହାରି ନାହିଁ। କିନ୍ତୁ ରାସ୍ଫାର୍‌ ନିକଟବର୍ଜ ଅଞ୍ଚଳର ଅଙ୍ଗୁର 
ଗଛଗୁଡ଼ିକ ହୃଷ୍ଟପୁଷ୍ଟ, ବଡ଼ ବଡ଼ 6a@l ଧରିଛି। ଅଲ୍ଲ୍‌ କେତେ 
ମିଟର୍‌ ଭିତରେ ଅବସ୍ଥା ଠିକ୍‌ ଓଲଟା ହ୍ରେବାର୍‌ କାରଣ କ'ଣ ? 
ଅନ୍ୟ କେହି ହୋଇଥିଲେ ଏହି ଘଟଣା ପ୍ରତି ଧ୍ୟାନ ନ ଦେଇ ନିକ 
ଗନ୍ତବ୍ୟ ଘଥରେ ଚାଲିଯାଇଥାନ୍ତା । ମିଲାର୍‌ଡେଟ୍‌ ଏହି ବୈଷମ୍ୟର୍‌ 
କାରଣ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଲାଗି ପଡ଼ିଲେ। ଅଙ୍ଗୁର୍‌ ଚାଷୀମାନେ ଅଙ୍ଗୁର 
ଚୋରୀ ରୋକିବା ପାଇଁ alg ala ଗଛଗୁଡ଼ିକରେ କେତେକ ପଦାର୍ଥ 
ସିଞ୍ଚନ କରିଥିଲେ। ତାହ୍ରା କପର୍‌ ସଲଫେଟ୍‌ ( Copper Sulphate) 
ଓ ଚୂନର ସନ୍ଧିଶ୍ଵଣରେ ତିଆରି ହୋଇଥୁଲା । ଅଙ୍ଗୁର୍‌ ପେନ୍ଥା ଗୁଡ଼ିକୁ 
ଚୋରୀ କରି ନେଇ ଯାଉଥୁିବା ଲୋକମାନେ ଏହାକୁ ଏକ ବିଷ 
ବୋଲି ଭାବି ସେଠାକୁ ଯାଉ ନ ଥିଲେ। ଘୁଣି ଅଙ୍ଗୁର୍‌ ଗଛକୁ ଚୂନ 
ଓ ତମ୍ପା ଯୌଗିକର ସମ୍ଜିଶ୍ରଣରେ ପ୍ରସ୍ଫୁତ ରାସାୟନିକ ଘଦାରର୍ଥଟି 
ae ତଳି ପାଉଁଶିଆ ( Downy mildew) ଜନିତ ଭଯାନକ ରୋଗରୁ 
ର୍କ୍ଷା କରି ପାରୁଥିଲା । ଏହି ଘଟଣାଟିରୁ ଉଭିଦ ରୋଗ ନିରାକରଣରେ 
ରାସାୟ୍ନିକ Fav ବ୍ୟବହାର ଯୁଗ ଆରମ୍ବ ହେଲା। ଏହା ମାନବ 
ସମାକ ପାଇଁ ଏକ ବରଦାନ ସାବ୍ୟସ୍ଫ ହେଲା । 


ach ପାଉଁଶିଆ ରୋଗ ୧୮୬୦ ମସିହା ପୁର୍ବରୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ 
ଆମେରିକାରେ ଏକ ସ୍ଥାନିକ ରୋଗର ମାନ୍ୟତା ମାତ୍ର ପାଇଥିଲା । 
୧୮୬୮ ମସ୍ସିହା ବେଳକ୍ଟ ୟୁରୋପ ମହ।ଦେଶର୍‌ ଅଙ୍ଗୁର 


ବିଜ୍ଞାନ Goe———————————————————H) 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ବଗିଚାମାନ ଙ୍କରେ ଏହା ପ୍ରଥମ କରି ଦେଖାଦେଲା । ରୋଗ କାରକ 
କବକ ଦ୍ବାରା ଅଇୁଂର୍‌ ଗଛର a9 ଅଂଶ ବିଶେ ଷତଃ ପତ୍ରର 
ତଳଭାଗ ପାଉଁଶିଆ ମାରି ଯାଉଥିଲ।। ଠିକ୍‌ ଭାବରେ 
ଆଲୋକଶ୍ଳେଷଣ ହୋଇ ନ ପାରୁଥିବାରୁ ଫଳ ଭଲ ହେଉ ନଥୁଲା, 
ଗଛଟି ଜରାଜୀର୍ଣ୍ଣ ଦେଖାଯାଉଥିଲା। ଫ୍ରାନସର ପ୍ରମୁଖ ଅର୍ଥକରୀ 
ଫସଲ ମଧ୍ୟରୁ ଅଙ୍ଗୁର୍‌କୁ ସର୍ବାଗ୍ରେ ନିଆଯାଏ । ଏହାକୁ ମଦ୍ୟକାତୀଯ୍‌ 
aisle, Acq ବ୍ୟବହାର୍‌ କରାଯାଏ। କିନ୍ତୁ ବର୍ଷ ପରେ ବର୍ଷ 
ଫସଲ ହାନି cag erro ମସିହା ବେଳକୃ ସେ ଦେଶରେ୍‌ 
ମଦ୍ୟକାତୀୟ ପାନୀୟ A ଘଙ୍ଟଂ ହୋଇଯାଇଥିଲା | 


ମିଲାର୍‌ଡେଟ୍‌ ଘରୀକ୍ଷାମୁଳକ ଭାବରେ ୫ alag କଘର୍‌ 
ସଲଫେଟ୍‌ © ୫ ପାଉଣ୍ଡ ଚୂନଗୁଣ୍ଟ ନେଇ ତାହାକୁ ୫୦ SHAR 
ଜଳରେ ମିଶାଇ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁିଲେ। ସେହି ଦ୍ରବଣକୁ ଅଘୁଂର୍‌ 
ବଗିଚାରେ ଥୁବା ଗଚ୍ଛରେ ସିଞ୍ଚନ କଲେ। ଦେଗୁଲେ, ଗଛଗୁଡ଼ିକ 
ସଂପୁର୍ଣ୍ଣ ରୋଗ ମୁକ୍ତ ହୋଇ ବଢୁଛନ୍ତି © ଖୁବ୍‌ ଭଲ UPA କୋଳିର୍‌ 
ପେହା ସୃଷ୍ଟି କରୁଛନ୍ତି। ସେ ଏହି ରାସାଯ୍ନିକ ମିଶ୍ରଣକୁ ନିଜ ବିଶ୍ବ 
ବିଦ୍ୟାଳଯ୍‌ ନାମରେ ବୋର୍ଡା ମିଶ୍ରଣ ବୋଲି ନାମିତ କଲେ। ଏହା 
ଉଭିଦ ରୋଗ ନିରାକରଣ ପାଇଁ ରାସାୟନିକ ଚିକିତ୍ସାର୍‌ ଯୁଗ ଆରମ୍ବ 
କଲା । ସେତେବେଳକୁ ଆଳୁର୍‌ ବିଳମ୍ପୀ ପତ୍ର ଘୋଡ଼ା ରୋଗ (late 
blight of potato) ଦ୍ବାରା ଆୟାର୍ଲାଣର୍‌ ଅର୍ଥନୀତି, ସାମାଜିକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଓ ଜନକୀବନ ଧ୍ବସ୍ଫ ବିଧ୍ଧସ୍କ ହୋଇ ଯାଇଥାଏ । ୧୮୪୦ 
ମସିହା ମଧ୍ୟରୁ ଆଳୁ ଫସଲର୍‌ ସଂପୁର୍ଣ୍ଣ ହାନି ଫଳରେ ୧ ୮୪୫- 
୪୬ ମସିହାରେ ସେ ଦେଶରେ ଦୁର୍ଭିକ୍ଷ ପଡ଼ିଲା। ପ୍ରାୟ୍‌ ୪୦ ଲକ୍ଷ 
ଲୋକ ଅନାହାରରୁ ମୃତ୍ୟୁ ବରଣ କଲେ ଏବଂ ହକାର ହଜାର 
ଲୋକ ଆୟ ଲ୍ଲାଣ୍ଡ ଛାଡ଼ି ଆମେରିକା G ଅନ୍ୟ ଦେଶ ମାନଙ୍କୁ ପଳାୟ୍ନ 
କଲେ। ମିଲାରଡେଟ୍‌ଙ୍କର୍‌ ଆବିଷ୍ଣୃତ ବୋର୍ଡା ମିଶ୍ରଣକୁ ସେଥୁରେ 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲା। ଆଳୁ ଫସଲକୁ Req ପତ୍ନ ଘୋଡ଼ା ରୋଗ 
କବଳରୁ ମୁକ୍ତ କରାଗଲା । ଦୁଇ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଯଥା କପର୍‌ 
ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଓ ଚୁନ ଗୁଣ୍ଡ Aga ସାମାନ୍ଯ ANd କରି 
୪:୪:୫୦ ( ୪ ସାଉଣୁ ହିସାବରେ ୫୦ SIAR ଜଳରେ) ବୋର୍ଡା 
ମିଶ୍ରଣ ତିଆରି କରାଯାଇ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ କବକ ବା ଜୀବାଣୁକନିତ 
ରୋଗରୁ ଉଭିଦକୁ ମୁକ୍ତ କରାଗଲା । ଭଲ ଫସଲ ଉତ୍ପାଦନ ହେଲା । 
'ବୋର୍ଡା ମିଶ୍ରଣ'କୁ ଉଭିଦ ଜଗତ୍‌ ପାଇଁ qa Gat କୁହାଗଲା | 


ସେହି ଦିନଠାରୁ ಔನ ପ୍ରକାରର୍‌ le 
(Pathogen) ନାଶ କରିବା ଉଦେଶ୍ୟରେ ବ୍ୟାଧିକାୟକନାଶୀ 
ର୍‌ସାୟନ ଉପରେ ଗବେଷଣା BAA ହେଲା, ଉପଲବ୍ଧି କରାଗଲା 
ଯେ ବ୍ୟାଧୂକାଯକ ଓ ସୁ୍‌ଛ୍ ଉଭିଦ ସଂସ୍କର୍ଶକୁ ବାର୍‌ଣ କରି ହେବନାହିଁ। 
aaa Raq ଅଣୁଜୀବଙ୍କ ଠାରୁ ରେ ଣ୍ଡ ବାହ୍ଯରେଣୁ ଆଦି 
ପ୍ରାଥମିକ ଓ ଦ୍ଧି ତୀୟ୍‌କ 'ଅନ୍ତ ବେଶ ଦ୍ରବ ॥' (primary and 
secondary inoculum) ବାଯୁ ଦାରା ଅତି ସହଜରେ ସେମାନଙ୍କ 
ପୋଷକ ଉଭିଦ ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚୁ ପାରୁଛି। ଏଥୁପାଇଁ କୌଣସି 
ବାଧା ବା ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ମନୁଷ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଅସମ୍ବବ । 
ଏହି ସମୟରେ ଯଦି ବୋର୍ଡା ମିଶ୍ରଣ ବା ସେପରି କୌଣସି ପଦାର୍ଥ 
ଉଭିଦରେ ସିଞ୍ଚନ କର୍‌ାଯାଏ ତେବେ ତାହା ସେହି ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କୁ 
ବିନାଶ କରେ। ଉଭିଦର୍‌ ବିକାଶ © ବୃଦିିରେ କୌଣସି ଅନ୍ତରାୟ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏନାହିଁ। ଫଳସ୍ଵରୁପ କୃଷି ଉପ୍ାଦନ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । 


କ୍ରମେ ଗନ୍ଧକ, ତମ୍ବା, ଜିଙ୍କ, ନିକେଲ୍‌ , ମାଙ୍କ ନିଜ୍‌ ଇତ୍ୟାଦିର 
ଯୌଗିକ କରାଯାଇ ଗୁଣ୍ଡଭାବରେ ବା ତର୍‌ଳ ପଦାର୍ଥ ଆକାରରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଉଭିଦ ରୋଗରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲା I ଉପଚାର୍‌ର 
ମୁଳଲକ୍ଷ୍ୟ ଥିଲା ରୋ ଗର୍‌ କାରକ ଉଭିଦ ସଂସ୍କାର୍ଶରେ ଆସିବା ପୁର୍ବରୁ 
ସମ୍ପେଦନଶୀଳ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକ ରାସାଯ୍ନିକ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଯୌଗିକ ବା 
କେବଳ ରାସାଯ୍ନିକ ପଦାର୍ଥଟି ଦ୍ବାରା ଆବୃତ କରିଦେବା । ଏ' 
ଦିଗରେ ରୋଗରେ ପ୍ରଥମ ରାସାଯ୍ନିକ ପଦାର୍ଥ ହେଲା ଗନ୍ଧକ | 
ଏହା ମଟର, କଖାରୁଜାତୀୟ, ଉଭିଦରେ ହେଉଥୁବା ଚୁର୍ଣ୍ରୀଶ୍ଵେତକ 
(Powdery mildew) ରୋଗ ନିବାରଣ କରି ପାରୁଥିଲା | 


ଦ୍ରିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ତମ୍ପା ଓ ଗନ୍ଧକର ଦାମ 
ଅତ୍ଯଧୂକ ହୋଇ ସେ ସବ୍ଛ ଦୁଖ୍କାପ୍ଯ ହେ।ଇଗଲା । ଏହ। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର୍‌ ରାସାଯ୍ନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ପୀଡ଼କମାରୀ 
ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ବାଧ୍ୟ କଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ 
ପ୍ରମୁଖ ହେଲା ଜିଙ୍କ, ନିକେଲ୍‌, ASIA ଇତ୍ଯାଦି । ଘରେ 
ଦେଖାଗଲା ଜୈବ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥରୁ age ପଦା ର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକ 
ଅଧୂକ ଫଳପ୍ରଦ, ଲାଭକନକ, ଜୈବ ଅବକ୍ଷୟଯ୍ଷ ମ 6 ସହକ 
ବ୍ୟବହାରକ୍ଷମ। ତେଣୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର କୈବରାସାୟ୍ନିକ ଏବଂ 
କୈବ- ଅଜୈବ ରାସାଯ୍ନିକ ପଦାର୍ଥର୍‌ aaa ପୀଡ଼କମାରୀ 


ss RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ସ୍ମୁତ କରାଗଲା । କେବଳ ଜୈବ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ 


59) 1೦ 


ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ ପ୍ରତିଜୀବୀ ବା @leq (antibiotics), ଜୈବ 
ଅମ୍ଳ, ଫର୍ମାଲିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦିର୍‌ ନାମ ପ୍ରଣିଧାନଯୋଗ୍ୟ। ସେହି ପରି 
କୈବ- ଅଜୈବ ସମ୍ମିଶ୍ରଣରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ କୈବପାର ଦଯୁକ୍ତ 
( Organomercurials) ଯୌଗିକ, ଜୈବ ଫସ୍ଫର ଯୂଯୁକ୍ତ 
ଯୌଗିକ, ହାଲୋକେନ୍ଯୁକ ଜୈବଯୌଗିକ, ଆର୍ସେନିକ୍ଯୁକ କୈବ 


ରାସାୟନିକ ଆଦି ପ୍ରମୁଗ । 


ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ରାସାଯ୍ନିକ Glau ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ବାରା କୃଷି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଚାଷୀକୁ ସୁଫଳ ମିଳିଲା। କୁହାଯାଏ ଯେ ଭାରତରେ 
ସବୁକ ବିପ୍ଳବର ଏକ ମୁଖ୍ୟ କାରଣ ହେଲା କୃଷି କାର୍ଯ୍ୟରେ ରୋଗ 
ପ୍ରତିରୋଧକାରୀ ରାସାୟନିକ Slava ବ୍ୟବହାର । ଆଗରୁ ଏସବୁ 
ପଦାର୍ଥର୍‌ ପ୍ରଯୋଗ ଆମ ଦେଶରେ ଖୁବ୍‌ ସୀମିତ ଥିଲା । କିନ୍ତୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପାଯ୍୍‌ରେ ଚାଷ କରିବାକୁ ହେଲେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ 
କୈବିକ, ଅଜୈବିକ ରାସାଯ୍ନିକ କୀଚନାଶୀ ଣିଷଧ ବ୍ଯବହାର୍‌ 
ନିତାନ୍ତ ପ୍ରୟୋଜନ , ତାହା ଭାରତର୍‌ କୃଷକ ଉପଲବ୍ଧି କଲା । ଉପଯୁକ୍ତ 
ରାସାୟ୍ନିକ ୩ଷଧ ପ୍ରଯୋଗର ସୁଫଳ ପାଇଲା । ତାହାର୍‌ ଜୀବନ 
ଧାର୍‌ଣର ମାନଦଣ୍ଡରେ ଉନ୍ନତି ଆସିଲା । ଚଳିତ ଶତାବ୍ଦୀ ଆର୍‌ମ୍ବରୁ 
ଅଧୁକରୁ ଅଧୁକ ଜୈବ ରାସାଯ୍ନିକ ପଦାର୍ଥ ଓ ଜିନୀୟ ପ୍ରତିରୋପଣ 
ଦ୍ବାରା ଫସଲକୁ ସଂପୁର୍ଣ୍ଣ ରୋଗ ଘୋକ ଦାଉରୁ ମୁକ୍ତକରିବା ଉପରେ 
ଗୁରୁତର ଦିଆଯାଉଛି । କାରଣ ଏସ ବୁ ପଦାର୍ଥ ଜୈବ ଅବକ୍ଷଯ୍କ୍ଷମ। 
ପରିସ୍ଥାନ ଉପରେ ଏଗୁଡ଼ିକର୍‌ ପ୍ରଭାବ ଅନୁକୂଳ। ଜନସଂଖ୍ୟା ଯେଉଁ 
ହ୍ରାରରେ୍‌ ବଢୁଛି, ସେହି ଅନୁପାତରେ କୃଷି aq ବଢ଼ାଇବାକୁ 
ହେଲେ ଏହି ଦିଗରେ ଆଗାମୀ ଦଶକରେ ଆହୁରି ଗବେଷଣା © 
ଉଭାବନ ହେବ, ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। ତେବେ ଅବିଚାରିତ 
ଭାବେ କୀଟନାଶକ ୬ ଘୀଡ଼କମାରୀ ଆଦିର୍‌ ପ୍ରଯୋଗ ଘରିବେଶ 
G ଅନ୍ଯ ଜୀବଙ୍କ ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ କ୍ଷତିକାରକ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇଛି। ସୁତରାଂ କୃଷି ଉତ୍ପାଦନ ବୃଦି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ସ ମୁଚିତ 


ପ୍ରକାର୍‌ © ପରିମାଣର କୀଚନାଶୀ ଥିଷଧ ପ୍ରଯୋଗ ବାଞ୍ଚି ନୀଯ୍‌।| 
ଛା 
ନ୍ଦିଵି, ೨95/೨೧೨, la, ଜୁବନେଶୃଳ-୬୫୧୦୬୨୪, 
Qi £ ୦୬୬୪- ୬୬୪୦୩୫୯, ୯୩୩୬୧୦୬୬୨୯୯ 
Email : choudhurybasanta@yahoo.com 


କୃଷି ଉପାଦନ ಇಎ6a 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


enc କେଦ/ରେଶୃଳର ଥ¿/ନ 


ଦୁତ ಇದ್ಯ RI ସଂଘଦର୍‌ ଖାଦ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକତା ପୁରଣ 
ସହ ଗୃହପାଳିତ ପଶୁ © ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କର ଖାଦ୍ୟ ଚାହିଦା ପୂରଣ 
ପାଇଁ ଆମକୁ ଆମର୍‌ ସୀମିତ ଚାଷୋପଯୋଗୀ କମିରୁ କମ୍‌ ସମୟ୍ରେ 
ଅଧ୍ରକ ଉତ୍ପାଦନ ବଢ଼ାଇବା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜରୁରୀ । ଏହି ଲକ୍ଷ୍ଯ ପୁରଣ 
ପାଇଁ ଚିରାଚରିତ ଚାଷ ପ୍ରଣାଳୀ ବଦଳରେ ଉନ୍ନତ ଫସଲ କିସମ 
ସହ ଆଧୁନିକ ଚାଷ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଦେଇ ନିର୍‌ନ୍ତର ପ୍ରୟାସ 
ଚାଲୁରହି ଛି। ଅଧ୍ଧକ ଅମଳକ୍ଷମ ଫସଲ ଆବଶ୍ୟକ କରୁଥିବା ବହୁଳ 
ପୋଷକ (nutrients) ସାଧାରଣ ଅବସାରେ ମୃଢଭିକାରୁ ମିଳିବା 
ସମ୍ବବ ନୁହେଁ । ଏଣୁ ଜମିରେ ରାସାୟନିକ ଖାଦ୍ୟସାର୍‌ ପ୍ରୟୋଗ, 
ମୃଭିକାର ଭୌତିକ © ରାସାୟନିକ ଅବସ୍ଥା, ବିହନ ବୁଣିବା ଠାରୁ 
ଅମଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏବଂ ଅମଳ ଘରବ ର୍ଭୀ ଅବସ୍ଥାର AQ ସାଇଁ 
ର୍‌ସାୟ୍୍‌ନ ବିଜ୍ଞାନର୍‌ ଉପଯୋଗ ଅଘରିହାର୍ଯ୍ୟ। କୃଷି ଗବେଷଣା 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି। 
ଏ'ସବୁ କନକୀବନକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରୁଛି। 


୧. କୃଷିକାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ମୃତ୍ତିକା anal 


ପ୍ରାକୃ ତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭୁଗ ର୍ଭ୍ଥ qq (Parent 
material) ର୍‌ ଭୌତିକ © ରାସାଯ୍ନିକ ବିଘଟନ ଘଟି ମୃଭିକା ବା 
ମାଟି ସୃଷ୍ଟିହୁଏ। ଭୂମିର୍‌ ଉପର ୨୦- ୩୦ ସେ.ମି. ଗଭୀର ମୃଭିକା 
ସ୍ଫର୍‌ରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଆମର୍‌ ଚାଷକାର୍ଯ୍ୟ ହୁଏ। ଏହି NN ଏକ 
ସେ.ମି. ଗଭୀରର ମୃଭିକା 4 ପାଇଁ ପ୍ରକୃତିକୁ ପ୍ରାୟ ଏକ ଲକ୍ଷ 
ବର୍ଷ ଲାଗେ। ଏହି ମୃଭ୍ଭିକାର୍‌ ଗଠନ ହେଲା ପ୍ରାଯ୍‌ ୪୫ ଶତାଂଶ 
ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ, ୫ ଶତାଂଶ ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥ, ୨୫ ଶତାଂଶ ଜଳ © 


୨୫ ଶତାଂଶ ବାଯୁ । 


ମୃଭିକାର୍‌ ଖଣିକ ସଦା ର୍ଥର୍‌ ଗୁଣ ମୁଖ୍ୟତଃ Qadg 
ପ୍ରସ୍ତର ସ୍ତର୍‌ର୍‌ ଗୁଣ © ରାସା ୟ୍ନିକ ବିଘଟନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ 
ନିର୍ଭର୍‌କରେ । ଏହି ବିଘଟନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମୃଭିକାରେ ସାଧାରଣତଃ 
ଦୁଇଟି ବିଷାକ୍ତ 2a (toxin) ସୃ ହୁଏ ଯଥା :- ଅମ୍ନ ସଦାର୍ଥ 


ବିଜ୍ଞାନ Goe———————————————— 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


G କ୍ଷାରୀୟ୍‌- ଲବଣ ପଦାର୍ଥ | ଏହି ଦୁଇଟିର yan AAA 
ଉଭିଦ ପୋଷକ ବା ଖାଦ୍ୟସାର ୬ ପ୍ରୟୋଗ କରା ଯାଉ ଥବା 
ରାସାୟନିକ ସାର୍‌ ମଧ୍ୟ ଫସଲ ଗ୍ରହଣ କରିପାରେ ନାହିଁ | ଫଳରେ 
ଫସଲ ଚାଷ ବାଧାପାଏ। ସୁତରାଂ କୌଣସି ଫସଲ ଚାଷ ପୂର୍ବରୁ 
ମାଟିର ଅମ୍ଳତା © କ୍ଷାରୀୟ୍‌ ଗୁଣ ଏବଂ ଉଭିଦ ଘୋଷକର୍‌ ଘରିମାଣ 
ଆଦି ଜାଣିବା ପାଇଁ ମାଟି ପରୀକ୍ଷା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜରୁରୀ । ମାଟି ପରୀକ୍ଷାର 
ଫଳାଫଳ ଅନୁସାରେ ଆବଶ୍ୟକ ଶୋଧନ କରାଯାଇ ଅନୁମୋଦିତ 
ଖତସାର କମିରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ଉଚିତ | ସାଧାରଣତଃ ମାଟିର 
ଅମ୍ଲତା ଶୋଧନ ପାଇଁ ଚୂନ (Lime-Ca0) କିମା କାଗଜ କଳମଣ୍ତ 
© କ୍ଷାରୀୟଗୁଣ ଶୋଧନ ପାଇଁ Rada (Gypsum-CaMgS0,) 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ। ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ aia, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିଲ୍ଲାରେ 
ଗୋଟିଏ କରି ସର୍‌କାରୀ ମୃଭିକା ପରୀକ୍ଷାଗାର ଅଛି। 


୨. ଉଭିଦ ପୋଷକ ପ୍ରୟୋଗ 


ଉଭିଦ ତାର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ୧୭ ଗୋଟି ଘୋଷକ 
ଆବଶ୍ୟକ କରିଥାଏ । ଏଥୂମଧ୍ଯରୁ ଅଙ୍ଗାର୍‌ କାମ୍ଳ/ ଉଦଜାନ © 
ଅମ୍ଳକାନ ବାୟୁ © କଳରୁ ମିଳିଥାଏ ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟ ୧୪ଟି ଉପାଦାନ 
ମୃଭିକାରୁ ମିଳିଥାଏ । ଏହି ୧୪ଟି ଉପାଦାନ ମଧ୍ୟରୁ ୬ ଟି ଉପାଦାନ 
ଯଥା : - ଯବକ୍ଷାରଜାନ , ଫସ୍ଫରସ୍୍‌ , ପୋଟାସିୟମ୍‌, କ୍ଯାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, 
ମାଗ୍ନେସିୟମ୍‌ ଓ ସଲଫର୍‌ ( ଗନ୍ଧକ) କୁ ଉଭିଦ ବହୁତ ପରିମାଣରେ 
ଆବଶ୍ଯକ କରେ । coq ଏଗୃଡ଼ିକୁ 'ସ୍ଥଳପୋଷକ' 
(macronutrients) କୁହାଯାଏ | ଅବଶିଷ୍ଠ ୮ ଗୋଟି, ଯଥା: - 
ଲୌହ , ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ , ଦସ୍ତା, ତମ୍ବା, ବୋରନ୍‌ , ମଲିବଡେନମ, କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
© କୋବାଲ୍‌ଟ wR ଘରିମାଣରେ ଆବଶ୍ୟକ ହେ ଉଥୁବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
'ସୁକ୍ଷ୍ ପୋଷକ' (micronutrients) ବୋଲି କୁହାଯାଏ | ତେବେ 
ଉଭୟଙ୍କ ଭୁମିକା ଉଭିଦର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ବେଶ୍‌ ଗୁରୁଡ୍ନପୁର୍ଣ୍ଠ । 


ଏ'ସବୁ ଘୋଷକ ଫସ ଲର ଆବଶ କତା ଅନୁସ।ରେ୍‌ 
ମାଟିରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଓ ଉପଯୁକ୍ତ ରୂପରେ ମିଳୁ ନଥିବାରୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକ କୃତିମ ଉପାଯ୍ରେ age 'ରାସାଯ୍ନିକ ସାର" ରୂପେ 
ଦିଆଯାଏ PANN ଆବଶ୍ୟକତା ଓ ପ୍ରୟୋଗର ୍‌ ଘୁବିଧା ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଏହି ରାସାୟନିକ ସାରଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ରେ ଯଥା:- ଏକକ, 
ଯୌଗିକ, qe, ଦାନାଦାର୍‌ ଓ ତରଳ ଇତ୍ୟାଦି ରୁପେ ତିଆରି 


କରାଯାଏ ( ସାରଣୀ ୧) । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ରାସାଯ୍ନିକ ସାରର 
ମୁଲ୍ଯବୃଦ୍ଧି ଓ ମୃତିକା ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ଦୃଷ୍ଟିରେ Aq ବୀଜାଣୁ କଲଚର୍‌ 
ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ବାରା ଜୈବିକ ଉପାୟ୍ରେ ମାଟିର୍‌ ଉର୍ବରତା ବୃଦ୍ଧି ଉପରେ 
ଏବେ ಇಇ ଦିଆଯାଉଛି। ବୀଜାଣୁ ସାର ( କଲଚର୍‌) ମୁଖ୍ୟତଃ 
ତିନି ପ୍ରକାର୍‌ । 
୧. ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବାଛିର୍‌ଖ୍ୂପାରୁଥିବା ବୀଜାଣୁ ସାର୍‌ ଯଥା: - 
ରାଇକୋବିୟ୍‌ମ୍‌,ଆକୋଟୋବ୍ୟାକ୍‌ଟର୍‌ © ଆକୋୟଥରିଲମ୍ବ। 
୨. ଫସ୍୍‌ଫରସୁକୁ ଦୁବୀଭୁତ କରୁଥୁବା ବୀଜାଣୁ ସାର ଯଥା: - 
ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ସ ଲ୍ୟୁବିଲାଇକିଙ୍ଗ ମାଇକ୍ରୋବ (IIA) | 
୩. ମାଚିରେ ଜୈବ ସଦାର୍ଥକୁ ସଢ଼ାଇ ଉଭିଦକୁ ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନ 
ଯୋଗାଇ ପାରୁଥିବା ବୀଜାଣୁ VAM | 


ଉପରୋକ୍ତ ବୀଜାଣୁସାର ଗୁଡ଼ିକ ମୁଖ୍ୟତଃ ଏକକ ବୀଜାଣୁ 
ସାର ରୁପେ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇ ବଜାରରେ ମିଳୁଛି। 
ଏହାଛଡ଼ା ମଲ୍୍‌ଟିକାଇମ୍‌ ( ତରଳ) , ବାୟୋ ଚାର୍କ ( ଦାନାଦାର୍‌ ) © 
ନିର୍ମଳ ( ବାଯୋପାଉଡର ) aR କେତେକ ବୀଜାଣୁସାର୍‌ ଏକକ 
କିମ୍ପା ଯୌଗିକ ସାର୍‌ ରୂପେ ମିଳୁଛି । 


୩. ବିହନ ବିଶୋଧନ 


ବିହନ ବିଶୋଧନ ପାଇଁ ଭୌତିକ, ରାସାୟନିକ © ଜୈବିକ 
aaa, ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଉ ଥିଲେ ମଧ୍ୟ ରାସାୟନିକ ବିହନ 
ବିଶୋଧନ ବେଶ୍‌ ଫଳ ପ୍ରଦ, ସହଜ ଓ 6 qa ଖର୍ଚ୍ଚ ବିଶିଷ୍ଠ । 
ରାସାୟ୍ନିକ ବିହନ ବିଶୋଧନ ମୁଖ୍ୟତଃ ಫಷ, ଆର୍ଦ୍ର ଓ କାଦୁଆ 
(slurry) ବିହନ ବିଶୋଧନ ରୁପେ କରାଯାଏ | ଏଥିରେ ‹ କି.ଗ୍ରା, 
ବିହନ ସିଚ୍ଛା ମାତ୍ର ୧.୫ ଗ୍ରାମ୍ବରୁ 9.8 ଗ୍ରାମ୍‌ ବିଶୋଧକ ପଦାର୍ଥ 
ଯଥା:- କାର୍ବେଣ୍ଡାଜିମ୍‌, କ୍ଯାସଟାନ୍‌, ANA, ଭିଟାଭାକ୍‌ RQ 
ମନୋସାନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ବୁଣିବା ପୁର୍ବରୁ ମିଶାଇ ଦିଆଯାଏ । 


୪. ଫସଲ ସଂରକ୍ଷଣ 


ଫସଲରେ ରୋଗପୋକ ଆକ୍ରମଣ ଯୋଗୁଁ ଶତକଡ଼ା ୨୦ 
ରୁ ୨୫ ଭାଗ ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଫସଲ କ୍ଷତି ଘଟିଥାଏ। ଏହି କ୍ଷତି aia 
କରିବା ପାଇଁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପାରଂପରିକ ଉପାଯ୍‌ ତୁଳନାରେ ରାସାୟ୍ନିକ 
ରୋଗପୋକ ନାଶକ ବେଶ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ। ଏହା ଦ୍ବାରା qa ସମୟ 
ମଧ୍ୟରେ ବିସ୍ଟୃତ ଅଞ୍ଚଳକ୍ତ ସଂକ୍ରମ ଣମୁକ୍ତ କରିବ। ARAN | 


> RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ସାରଣୀ- ୧ : ବିଭିନ୍ନ ସକାରର ରାସାଯ୍ନିକ ସାର୍‌ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ଘୋଷକର ସରିମାଣ (%) 


ରାସାୟନିକ ସାରର ପ୍ରକାର 


ମୁଖ୍ଯ ପୋଷକ 


ଏକକ ସାର୍‌ (କେବଳ ମାତ ଗୋଟିଏ 
ପୋଷକ ବହନ କରେ ) 


ରାସାୟ୍ନିକ ସାର ଓ ତାର ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନର ଗଘରିମାଣ ଶତକଡ଼ାରେ ( % 
କେବଳ ଯବକ୍ଷାରକାନ (N) ବହନକାରୀ ସାର୍‌ :- 


ସି.ଏ.ନ୍‌.- ୨୫%, ଯୁରିଆ- ୪୬%, ଆମୋନିୟମ ସଲ୍ଫେଟ୍‌- 90.9%, 
ଆମୋନିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ନାଇବେଟ୍‌- ୨ ୬ % 


ଫସ୍ଫରସ୍‌ ( ୮:୦୭) ବହନକାରୀ ସାର :- 
ସିଙ୍ଗଲ୍‌ ସୁପର୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌- ୧୬ %, ଚିପୁଲ୍‌ ସୁପର୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌- ୪୬% 


ପୋଟାସିୟମ୍‌ (।୦୦) ବହନକାରୀ ସାର :- 
ମ୍ଲୁୁରେଟ୍‌ ଅଫ ପୋଟାସ୍‌- ୬୦%, ପୋଟାସିୟମ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌- ୫୦% ଆଦି 


ଯୌଗିକ ସାର (Qa ବା ଅଧୁକ 
ପୋଷକ ବହନ କରେ ) 


ଡି.ଏ.ପି.- ୧୮%୪ + ୪୬% P,O, 

ଆମୋଫସ୍‌- ୧୬୩୩ + ୨୦% ବା POS, ୨୦୩୪ + 90%P,O, 
ଗ୍ରୋମୋର - IT %N + ୨୮% ବା P,O, ବା 

୧୪%୪ + ୩୫% ୮,୦,+୧୪୭୮୯୧୦ 

ଇଫକୋ - CO%N + 99% ବା ୮,.୦¿ ବା 99%KO 

ବିକଯା - 95%N + 95%P,O, 

ସୁଫଳା - ୧୮୩୪ + ୧୮% ବା ?,୦¿ + ୯% |୧୦ ଇତ୍ୟାଦି 


ସୁକ୍ଷ୍ମପୋଷକ ସୁକ୍ଷ୍ମପୋଷକ ବ୍ୟାବସାଯ୍କ ନାମ 


ଏକକ ଅଣୁସାର୍‌ ( କେବଳ ମାତ୍ର ଜିଙ୍କ ଜିଙ୍କ ine, ଜିଙ୍କ ସଲଫେଟ୍‌ 

ଗୋଟିଏ ସୁକ୍ଷ୍ମପୋଷକ ବହନ କରେ ) ବୋରନ୍‌ ଅଲବୋର୍‌, lq 
କଘର କପର ସଲଫେଟ୍‌ 
ମାଙ୍ଗନିଜ୍‌ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଅକ୍କାଇଡ୍‌, ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌ 
ମାଗ୍ନେସିୟମ୍‌ ମାଗ୍‌ନେସିୟମ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌ 
ଆଇରନ୍‌ ଫେରସ ସଲଫେଟ୍‌ , ଫେରସ ଅକ୍ତାଇଡ୍‌ 
ମୋଲିବଡେନମ୍ବ ସୋଡିଅମ୍‌ ମଲିବିକେଟ୍‌ 


ଆଗ୍ରୋମ୍ବିନ୍‌ , ସ୍ାଣ୍ଟଂଏଡ୍‌ , ଟାସେଲ୍‌, 
ମଲ୍‌ଚିପ୍ସେକ୍କ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି । 


ମିଶ୍ରିତ ଅଣୁସାର୍‌ ( ଏକାଧୂକ 
ସୁକ୍ଷ୍ମପୋଷକ ବହନ କରେ ) 


୯ ୩ 


ରାସାୟନିକ ରୋଗଘୋକନାଶକଗୁଡ଼ିକ ଉକ୍କଟ ବିଷ। ସାଧାରଣତଃ ୫. ଫସଲର ଫୁଲଫଳ ଅଭିବୃ ଵି ଓ ଅଙ୍ଗଂକ ପ୍ରସାର 


ଏ'ସବୁ ପରିବେଶ ଘରି ଘନ୍ଥୀ ହେ।ଇଥୁ ବାରୁ ଏହା। ବଦଳରେ ପାଇଁ ହରମୋନ୍‌ର ଉପଯୋଗ | 


ରାସାଯ୍ନିକ ପ୍ରକ୍ରିଯ୍ରେ ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ଭିଦଳାତ ତଥା ଅଣୁକୀବ କୈବିକ aaias ବିଷମତା ୭ ପ୍ରଦୂଷଣର କୁପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ 


a 4% କରାଯାଇ ଦଜମାନ ତାର୍‌ SRA IIS ସର୍ଯ୍ୟା୍ତ। ଗୋଷକ ଗ୍ରହଣ କରି ଭଲା afte QR ଘଟୁଥିଲେ 


କରାଯାଉଛ। ସେହପର ଫସଲରୁ Ish ଦମନ ପାଇ ଅନେକ ମଧ୍ଯ କେତେ କ ଫସଲରେ ଭଲ ଫୁଲଫଳ ଧରେନାହିଁ | ଏଘରି 


ତୃଣନାଶକ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି ( ସାରଣୀ- ୨ ) | ସ୍ଥଳେ ଭଲ ଅମଳ ପାଇଁ ହରମୋନ୍‌ ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ବାରା ଭଲ ଫଳ 


ବିଜ୍ଞାନ Goe———————————————— 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ସାରଣୀ- ୨ : କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗପୋକ ନାଶକ ଓ ତୃଣନାଶକ ରାସାଯୟ୍ନିକ ଦବ୍ଯ 


ରୋଗପୋକ ନାଶକର ପ୍ରକାର ବକାରରେ ବହୁଳ ଉପଲବ୍ଧ କେତେକ ରୋଗପୋକ ନାଶକ Flav 


କୀଟ ନାଶକ (Insecticides) ମନୋକ୍ରୋ ଟଫସ୍‌, କରୋ ସାଇ ରି ଫସ୍‌ , ଡାଇ କ୍ଲୋରୋ ଭସ୍‌ , ଫୋରେଟ , 
କାର୍‌ବାରିଲ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 

କବକ ନାଶକ (Fungicides) କାରବେଣଣ୍ଡା ଜିମ୍ବ, ଟ୍ରାଇସାକ୍ଲାକୋଲ ଇତ୍ୟାଦି 

ଜୀବାଣୁ ନାଶକ (Antibiotics) ଷ୍ଟେପ୍‌ଟୋ ସାଇକ୍ଲିନ୍‌ , ସ୍ାଣ୍ଢୋମାଇସିନ୍‌ , କାସୁକାମାଇସିନ୍‌ , ORR ଇତ୍ୟାଦି 

ସୂତ଼ଜୀବ ନାଶକ ( Nematocides) ଭାପାମ୍‌ © କାର୍ବୋଫୁରାନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 

wae ନାଶକ (Acaricides) ଡିକୋଫଲ୍‌ © ଆକାରବେନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 


sag ନାଶକ (Molluscicides) ମେଟାଲ ଡିହ୍ରାଇଡ୍‌ , ମେଟା 


୧) । ରିଦକାଚ ରୋଗଗୋକନାଶ ଭକ 


ନିକୋଟିନ୍‌ 
ପାଇରେଥ୍ରମ୍‌ 
ରୋଟେନ ନ୍‌ 

Qaele als ନାଶକ 


ଟ୍ରାଇକୋଡରମା ଉଭିଦ 
ବାସିଲସ୍‌ ଥୁରେନ କେନସିସ୍‌ 
ସ୍ୟୁଡୋମୋନାସ୍‌ ଫୁରୋସେନସ୍‌ 


୨- ୪, ଡି. ସୋଡିୟମ୍‌ ସଲ୍ଟ 
ଥାଲାକ୍ଲୋର 


ବୁଟାକ୍ଲୋର୍‌ 
ଡାଲାପନ୍‌ 


ନିକୋଟିନିକ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌ 


ଗୁଣ୍ଡ ଓ ତରଳ ଆକାରରେ ମିଳେ 
ଗୁଣ୍ଡ ଓ ତରଳ ଆକାରରେ ମିଳେ 
ବାୟୋନିମ୍, ନିମାଜଲ, ରକ୍ଷକ © ମଲଟିନିମ୍‌ ( ତରଳ ) ଏବଂ ନି ମାକ୍‌ ଗୁଣ୍ଠ ଇତ୍ୟାଦି 


ବାଇଓଡର ମା, ଟାଇକୋଏକ୍‌, ସଞ୍ଚି ବନୀ ଇତ୍ୟାଦି 
ହଲ୍ଟ, ହିଲ ବିଚିକେ, ଡିପେଲ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 
q4-qal (Pseu-Rakshya) 


ଉଇନକ୍‌- ୮୦% ସିତ ଗୁଣ୍ଡ ଇଥାଇଲ ଇଷ୍ଟର୍‌ ( ଇଉଡନ- ୩୦ ଇସି. ) 
ଧାନୁକା-୨,୪, , ଇତ୍ଯାଦି 
ଲାସୋ ୫୦ ଇସି © କ୍ୟାଚ ୧୦% ଦାନାଦାର୍‌ 


ନେଲକ୍ଲୋର, ହିଲଟାକ୍ଲୋର, ବ଼ନିକିଲ ଇତ୍ୟାଦି 
ଡାଓଘନ © ହେକ୍ଟୋପନ , 8% ସେଚିତଗୁଣ୍ତ 


ସାରଣୀ-୩ : ବଜାରରେ ମିଳୁଥିବା କେତେକ ହରମୋନ୍‌ 


ହରମୋନ୍‌ edd ନାମ 


ଏନ୍‌.ଏ.ଏ. (Napthaltic Acetic Acid) 


ଏ. (Gibberellic Acid) 


ଆଇ.ବି.ଏ. (Indol Butaric Acid) 


ପ୍ଲାନୋଫିକ୍ଲ, ଆଗ୍ରୋନା , ଆନୁମୋନ୍‌ 
ପ୍ରୋକିବ, Real, RRQ 
6a, ରୁଟେକ୍କ୍‌ 

ପ୍ରମୋଟର୍‌ 


ଇଥେଫନ୍‌ (Ethephen) 


sr "= ର ବିଜ୍ଞାନଦିଗନତ- 
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ମିଳିଥାଏ। ସେହିପରି କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଞ୍ଚି ରୂ al 
ଯାଉଥୁବ। ଚାରା ମା'ଗଛର ଗୁଣ ବହନ କରୁ ନଥିବାରୁ ମା'ଗଛର୍‌ 
ଡାଳ, ସତ, ମୁକୁର୍‌ © ଚେର ଇତ୍ୟାଦିକୁ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଉପଚାର 
କରି ଲଗାଇଲେ aq ଓ ଭଲ ଫଳମିଳେ । ସ୍ଵାଭାବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ସୃଷ୍ଟ ଉଭିଦ ହରମୋନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ରାସାଯ୍ନିକ ହରମୋନ୍‌ ବେଶୀ 
ଫଳପ୍ରଦ ( ସାର୍ଣୀ - ୩) | 


୬. କୃତ୍ରିମ ବୃଷ୍ଟି ଓ ଅମଳ କଳ ସଂରକ୍ଷଣ 


ବୃଷ୍ଟି lq ଓ ମରୁଡ଼ି ପ୍ରବଣ ଅଞ୍ଚଳରେ ବର୍ଷାର୍‌ତ୍ଵରେ 
ଆକାଶରେ ମେଘମାଳା ଥୁଲେ ମଧ୍ୟ ଜଳବାଯୁର Radel ଯୋଗୁଁ 
QR ପ୍ରାକୃତିକ ବର୍ଷା ହୋଇଥାଏ । ଘୂତରାଂ ଫସଲ ଉପ୍ପାଦନ 
ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ | ଏହି ସମସ୍ୟାର୍‌ ସମାଧାନ AIA ଡକ୍‌ଟର 
ଭିନ୍‌ସେଣ୍ଟ୍‌ କେ. ଵ୍ବାଫର୍‌ ନାମକ ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୯୪୬ 
ମସିହାରେ କୃତିମ QR ag ମେଘ ଅମଳ (cloud seeding) 
କୌଶଳ ଉଭା ବନ କରି ଥିଲେ । ଏହି ସଦ୍ଧ ତିରେ ସିଲଭର୍‌ 
ଆୟୋଡା ଇଡ୍‌ କିମ୍ପା କ୍ୟାଲ ସିୟ୍‌ମ୍‌ ଆୟୋଡା ଇଡ୍‌ ମେଘମାଳା 
ଉପରେ ବୁଣାଯାଇ କୃତିମ ବର୍ଷା କରାଯାଇ ପାରୁଛି । ଜଳ ଅମଳ 
ge ଯଥା କଟା, ଘୋଗରୀ, ଆଡ଼ିବନ୍ଧ ଇତ୍ୟାଦିରୁ ମୁଖ୍ଯତଃ 
ବାଷଙ୍ଫୀଭ ବନ ଓ ନିଃସରଣ (seepage) ଦାରା କଳକ୍ଷୟ୍‌ ହୁଏ | 
ପ୍ରଖର୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟତାପ ଯୋଗୁଁ ବାଷ୍ଜୀଭ ବନ ଓ ହାଲୁକା ମାଟିଶଯ୍ୟା 
ଯୋଗୁଁ ନିଃସର୍‌ଣଜନିତ କ୍ଷୟ୍‌ ସଟେ | ବାଶ୍ଳୀ ଭବନଜନିତ କ୍ଷୟ 
ନିରୋଧ ପାଇଁ କଳପୃଷ୍କରେ AIR Sq, ମହମ Raq ତୈଳ 
ଆସ୍ତରଣ ଦେଇ ଓ ନିଃସର ଣଜନିତ କ୍ଷୟ୍‌ ପାଇଁ RR 
ଶଯ୍ୟାରେ ବେଣ୍ଟ୍ରୋନାଇଟ୍‌ ବା ବିଟୁମ୍ଭିନ୍‌ ଆସ୍ତର୍‌ଣ ଦେଇ କଳକ୍ଷଯ୍‌ 
କେତେକାଂଶରେ ରୋକାଯାଇଥାଏ । ସେହିସରି ପତ୍ର ପୃଷ୍ଠରୁ 
ଉତ୍ସ୍ରେଦନ (transpiration) © ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ଦ୍ବାରା ଜଳକ୍ଷୟ ହ୍ରାସ 
ଓ ସିଞ୍ଚନ ଦ୍ରବଣ (ସାର, Glau ଓ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଇତ ଦି ) 
ବର୍ଷାଦ୍ବାର୍‌। ଧୋଇ ନ ଯିବା ପାଇଁ Ban © କେତେକ ଡିଟର୍‌ଜେଣ୍ଟ୍‌ 
ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି। 


୬. ଫସଲ ଅମଳ dasa ସଂରକ୍ଷଣ 
ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହୃତ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟ ହେଲା: - 


(୧) asia ଘରେ ମୁଷା ଓ ରେ।ଗପୋକ ସଂକ୍ରମଣରୁ 
ଶସ୍ଯକୃତ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଜିଙ୍କ ସଲ ଫା ଇଡ , 


ବାର୍‌ ଫା ରିନ୍‌ , ରାଟାପିକ୍‌ © ଧୁମିକ qea ସେଲୋଫ ସ୍‌ 
ଓ ଫସ୍‌ ଟକ୍‌ ସିନ୍‌: 

(9) aq ବଳକା ଫଳ 3 ପନିପରିବା AHA IANS 
ପାଇଁ ଭିନେଗାର ,ଲାକ୍ଟିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌, ସୋଡିଅମ୍‌ ବେଞ୍ଜୋଏଟ୍‌ 


ଓ ସଲଫର୍‌ SAUNAS; 


(୩) କଦଳୀ, ଆମ୍ବ ଇତ୍ଯାଦି ଫଳ ଶୀସ୍ତ୍ର ସାଚିବା ପାଇଁ 


କ୍ୟାଲ୍‌ସିଯ୍ମ୍‌ କାରବାଇଡ | 
r. କୃଷି ଗବେଷଣା ଓ କୃଷିକାର୍ଯ୍ୟ 


କୃଷି ସଂକ୍ରାନ୍ତୀଯ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ଗବେଷଣା ତଥା କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ 
ମଧ୍ୟ ଉଭୟ ବିଜ୍ଞାନାଗାର୍‌ © କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ ରସାଯ୍ନ ଦ୍ରବ୍ୟ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଶକ୍ତିଚାଳିତ ସମସ୍ଫ କୃଷି ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଯଥା: - 
ଟ୍ଳାକ୍ଟର, ପାବ଼ାର୍‌ଟିଲର , କମ୍ାଇନ୍‌ ହାରଭେଷ୍ଟର୍‌, ଘାବ଼ାର CAN 
ଓ ଡିଜେଲ୍‌ ପଂପ୍‌ ଇତ୍ୟାଦିର୍‌ ଜାଳେଣି ପାଇଁ ଡିଜେଲ G GAGGIA 
ଏବଂ ଘିଛଛଳକ (lubricant) AIA ମୋବିଲ ଓ ଗ୍ରିଜ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 
ସେଟ୍ରୋଲିଯ୍ମ୍୍‌ଜାତ ରାସାୟ୍ନିକ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଆବଶ୍ୟକତା ବେଶ୍‌ 
ಇಲೆ! 


୯. aaa ବିଜ୍ଞାନ : ଆସନ୍ତା କାଲିର୍‌ ଉପଯୋଗ 
ସମ୍ବାବନା 


ଚଳିତ ଶତାବ୍ଦୀର ଆସନ୍ତା ଦଶନ୍ଧି ଗୁଡ଼ିକରେ ବିଜ୍ଞାନର ନୂତନ 
ଦିଗନ୍ତ ରୁପେ ରୋବଟ୍‌ ଟେକ୍ନୋଲୋକି, ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି © 
ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜିର୍‌ ପ୍ରଭୁତ ଉନ୍ନତି ହେବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଆଶାବ୍ୟକ୍ତ କଲେଣି । ଏସବୁ ତଥା ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ଉପଯୋଗ 
ଦ୍ବାରା କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଉନ୍ନତି କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରୟାସ ଜାରି ରହିଛି I 
ମରୁଭୁମି, ବରଫାବୃତ © ଗଭୀର ସମୁଦୁ ଅଞ୍ଚଳ ଘରି କୃତ୍ରିମ କୃଷି 
ପ୍ରତିକୂଳ ଅଞ୍ଚଳରେ ଫସଲ ଉତ୍ପାଦନ: ମହାକାଶ © ମହାକାଶସ୍ଥ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ Je ଉପଗ୍ରହରେ ଫସଲ ଉତ୍ପାଦନ Aid; Saale 
ବର୍କ୍ୟବସ୍କଫୁରେ ଲିଘୋମାଇସିସ୍‌ ( 11000/0|5 ) , ରୋଡ଼ୋଟୋରୁଲା 
( Rhodotorula) © as (Yeast) ଚାଷ କରାଯାଇ AF ତୈଳ 
ଉପ୍ପାଦନ କରିଆରେ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ନିୟ୍ନ୍ନଣ: ( କେତେକ 


ଶୈବାଳ © କବକ ତାଙ୍କ ଶରୀରର୍‌ ୪୪- ୫୮% ଓଜନର ବୀଜାଣୁ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦି: -5-----------ଲ03:0ଵ0 
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ତୈଳ ( ଖାଦ୍ୟତୈଳ ) ଉପ୍ାଦନ କରିପାରିବେ ବୋଲି ଜଣାଗଲାଣି ) ; 
qe ସିନ୍ରେଟି କ୍‌ ଅଣୁଖାଦ୍ୟ ( tablet 10୦0) ର୍‌ ଉପାଦନ; 
(ଫଳରେ UR କେତେକ ମିଲିଗ୍ରାମ୍ବ ଇନ୍ଧନ ରହିତ ଖାଦ୍ଯରେ 
ମଣିଷ ଦିନକର ଖାଦ୍ୟପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଭଣ୍ଡାରଣକା ଳୀନ 
ଗାଦ୍ୟନଷ୍ଟା ଓ ଶକ୍ତି ବ୍ୟୟ୍‌ ହ୍ରାସ ।) ଏବଂ oid ଅଜଣା ଅଶୁଣା 
ଉଭିଦ A9೧೧ ଆବିଷ୍କାର ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ଲୋକହିତକର ( ଖାଦ୍ଯ, 
Glau G AR ଇତ୍ଯାଦି ) ବ୍ଯବହରା ର୍‌ ନିର୍ଦାର୍‌ ଣ ( ସନ୍ତସନ୍ତିଆ 
ସତିତ କମିର ଉଭିଦ ସାଲିକର୍ିଁଆ ( Salicornia brachiata)q 
ଉଭିଦ ଲବଣ ସଂଗ୍ରହ ) ଏହାର କିଛି ଉଦାହରଣ I 
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ଭାରତର ଖେଳନା AR 
ନ୍ଦ ଯେଂଢ୍ଦର ବସ୍ଚନ୍ତ A ବେହୁର/ 


୨୦୧୧ ଜନ ଗଣନା ଅନୁସାରେ ଭାରତରେ ଜନ୍ମଠାରୁ 
ଛ' ବର୍ଷର୍‌ ଶିଶୁଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ୧୫.୮୬ କୋଟିରୃ ଅଧୁକ 
(୧୫,୮୬,୮୯,୨୮୬) | ପ୍ରତ୍ଯେକ ଶିଶୁର ମନୋରଞ୍ଜନ ପାଇଁ 
ଖେଳନା ଆବଶ୍ଯକ । ଭାରତରେ ERI SR © ବାଣିଜ୍ୟରେ 
ନିଯୋଜିତ ଅର୍ଥର ଘରିମାଣ ଛ' ହଜାର କୋଟି ଟଙ୍କା । ଏହି 
ପରିମାଣ ବାର୍ଷିକ ଶତକଡ଼ା mo ହ୍ରାର୍‌ରେ ( ଅଠର୍‌ ଶହ କୋଟି 
ଟଙ୍କା) ବଢ଼ି ଚାଲିଛି। 


ଭାରତୀୟ୍‌ sara AR ବାଣିଜ୍ୟର ଶତକଡ଼ା ୫୫ ଭାଗ, 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ବାର୍ଷିକ ଆମ ଦେଶକୁ ୩,୩୦୦ କୋଟି ଟଙ୍କାର୍‌ ଖେଳନା 
ବିଦେଶରୁ ଆମଦାନୀ କରାଯାଇଥାଏ | ଆମ କଣ୍ଢେଇ ଶିଲ୍ର୍‌ ମୁଖ୍ୟ 
ପ୍ରତିଦ୍ନ୍ଦ୍ରୀ ହେ ଉଛି ଚୀନ୍‌ I 


Sau, ଖାଦ୍ୟ © ଅନ୍ୟ କେତେକ ବାଣିଜ୍ୟିକ ପଦା ର୍ଥରେ୍‌ 
ଉପାଦାନ, ସଂରକ୍ଷଣ ସହାୟ୍କ ସାମଗ୍ରୀ © ଅନ୍ୟ ଉପାଦାନର୍‌ 
ଘରିମାଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିବର୍ଣୀ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇଥାଏ। ଏ ପ୍ରକାର 
ଉଲ୍ଲେଖ ପାଇଁ "ଭାରତୀୟ ମାନଦଣ୍ଡ ଦପ୍ର' ( Bureau of Indian 
Standards)a ସ୍ଵତନ୍ତ୍ଵ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଅଛି । ମାତ୍ର, ପିଲାଙ୍କ ଖେଳନାରେ, 
କି କି ରାସାଯ୍ନିକ ଉପାଦାନ କେତେ ପରିମାଣରେ ର୍‌ହି ପାରିବ, 
ସେ ସଂପର୍କରେ କୌଣସି ମାନଦଣ୍ଡ ନିର୍ଦାରଣ କରାଯାଇ ନାହିଁ। 


ଦିଲ୍ଲୀର୍‌ “ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପରିବେଶ କେନ୍ଦ୍ର” (Centre for 
Science and Environment) ଭାରତରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଖେଳନାର 
ରାସାୟ୍ନିକ ପରୀକ୍ଷା କରି ମତ ଦେଉଛନ୍ତି ଯେ ଉତ୍ପାଦିତ ଖେଳନାର୍‌ 
ଶତକଡ଼ା ୪୫ ଭାଗ କଣ୍ଢେଇରେ "ASRS" (thalates) ନାମକ 
ରାସାୟନିକ ପଦା ର୍ଥ ଯେ ଉଁ ଗରି ମାଣରେ ବିଦ୍ୟମାନ୍‌, ତାହ। 
ଶିଶୁମାନଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପକ୍ଷେ ଅନିଷ୍ଟକାରୀ । ଏପରି କଣ୍ଢେଇରେ Aa 
ଗେଳିବା ଫଳରେ , ଯେଉଁ ରୋଗ ଦ୍ବାରା ସେମାନେ ଆକ୍ାନ ହେବାର 
ସମ୍ବାବନା, ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା - ଶ୍ଵାସ ରୋଗ ( ଆଜ୍‌ମା ) , ଶରୀରର 
କଙ୍କାଳ ( ଅସ୍ଥି) ରେ 96, ପୁରୁଷର୍‌ ପ୍ରକନନ କ୍ଷମତା ହ୍ରାସ © 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ର କ୍ଷତି। 

ଆମ ଦେଶ ରେ "ଭାର ତର ଖେଳନା ସମିତି'' (Toy 
Association of India) ନାମକ ଏକ ସଂସା ଅଛି ଏହି ସମିତି 
ତା'ର ଛ' ଶହରୁ ଅଧୁକ ମେମ୍ବରମାନଙ୍କୁ ଖେଳନା ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ କି 
ପ୍ରକାର୍‌ କଞ୍ଚାମାଲ ବ୍ଯବହାର୍‌ କରିବେ, ସେ ସଂପର୍କରେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
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ଦେଇଥାନ୍ତି | Agia ମତ ଯେ, ଖେଳନା ତିଆରିରେ ଉଚ୍ଚ 
ସାନ୍ଦ୍ରତାଯୁକ୍ତ ଘଲିଇଥିଲିନ୍‌ (high density polyethylene), 
ade ଏକ୍ରି ଲୋନିଟ୍ର।ଇଲ୍‌ (styrene acrylonitrile) ® 
ବୁଟାଡାଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ (butadiene styrene) ବ୍ଯବହାର୍‌ରେ 
ବାଧା ନାହିଁ । ଖେଳନାରେ ଏସବୁ ଥିଲେ, ଶିଶୁର୍‌ କ୍ଷତି କରେ ନାହିଁ | 
ଯେଉଁ ଖେଳନା ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ "ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌' ( polyvinyl 
chloride) ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ସେଥିରେ ସୀସା (lead) ପରିମାଣ 
ଅଧୂକ ଥୁବା ରୁ, ତାହା ଶିଶୁର୍‌ ସ୍ଵାସ୍ଯ୍ହାନି ଘଟାଇ ଥାଏ । 


ବଜାରରେ କଣ୍ଢେଇର୍‌ ଚାକଚକ୍ୟରେ ଭୁଲି ନ ଯାଇ, ସାନୀଯ୍‌ 
କୁଟୀର୍‌ ଶିଲ୍ଵରେ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଖେଳନା କିଣି ଶିଶୁଙ୍କୁ ଦେବା ଉଚିତ । 
wm 
moo, alae ନରକ, ee-n, ଭୁବଳେଶୁକ-୬୫ e00೦ | 


ˆ 
ଶବ୍ଦାଞ୍ଜଳ 
¬ 

ଗତ ୦୨.୧୧.୨୦୧୧ରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ବିଜେତା ହରଗୋବିନ୍ଦ ଖୋରାନାଙ୍କର ୮୯ ବର୍ଷ 
ବଯ୍‌ସରେ ଦେହାନ୍ତ ଘଟିଛି। ପଞ୍ଜ।ବ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳ ଯ୍ରୁ ଜୀବର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନରେ ସ୍ପାତକୋତ୍ତର ଡିଗ୍ରୀ 
ଓ Raq ବିଶୃବବିଦ୍ଯାଳୟରୁ Roger J. 5. Beer କଂ 
ତତ୍ଜ୍‌ା ବଧାନରେ ପିଏଚ୍‌ଡି. ଉପାଧି ହାସଲ କରିବା ଘରେ ଏକ ବର୍ଷ 
( ୧୯୪୮- ୪୯ ) ପାଇଁ Vladimir Prelog କଂ ସହ ସେ ପୋଷ୍ଟ 
ଡକ୍‌ଟ ରାଲ୍‌ ଗବେଷଣା କରିଥୁ ଲେ । ଏହି ସମୟଖଣ୍ଡରେ ତାଙ୍କ 
ଜୀବନ ଏକ ନିର୍ଣ୍ଣାଯ୍କ ମୋଡ଼ ନେଇଥୁଲା । 

ଆନୁବଂଶିକ ସଂଦ୍ରିତା ଏବଂ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ RASA 
48 nq ଭୂମିକା ସଂପର୍କିତ ଅବଦାନ ପାଇଁ ସେ ଚିରସ୍ଟ୍‌ର୍‌ଣୀୟ 
ହେଇ ରହି ବେ | Robert W. Holley ଏବଂ Marshall W. 
Nirenberg @ dA@ ମିଳି ତଭାବେ 
genetic code and its function in protein synthesis" ପାଇଁ 
୧୯୬୮ dea ଶରୀର ତନ୍ଜୁ ବା ଭେଷକ ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁର୍‌ସ୍କାର୍‌ରେ ସେ NIRS ହୋଇଥିଲେ । ରାସାୟନିକ ଜୀ ବବିଜ୍ଞାନ 
(Chemical Biology) କ୍ଷେତରେ ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶକ ଭାବେ ଘରିଗଣିତ 
ପ୍ରଫେସର୍‌ ଖୋର୍‌ା ନା ୧୯୬୦ ମସିହା ଠାରୁ Massachusetts 
Institute of Technology ରେ ଜୀ ବବିଜ୍ଞାନ © ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର୍‌ 
"Alfred P. Sloan" ପ୍ରଫେସର୍‌ ସଦବୀରେ ରହିଥିଲେ। ଦେଶଛାଡ଼ି 
ଚାଲିଯାଇ ଥିବା ଏହି ମହାନ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ୧୯୫୨ ମସିହାରେ ସ୍ବିସ୍‌ 
ମହିଳା Estheer Elizabeth Siblerg ବିବାହ କରିଥିଲେ ଏବଂ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍‌ ଆମେରିକାର୍‌ ନାଗରିକତ୍ସ ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ | 


"interpretation of the 


ଦିବଂଗତ ଗୋରାନାଙ୍କୁ ଭକ୍ତିପୂତ ଶ୍ରଦ୍ଧାଞ୍ଜ ଳି ଜ୍ଞାପନ ପୂର୍ବକ 
ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ ତାଙ୍କ ଆମ୍ମାର୍‌ ସଦ୍‌ଗତି କାମନା କରୁଛି। 


ଆମ ହାଇସ୍କୁଲ୍‌ ବିଜ୍ଞା ନ ପାଠ କ୍ର ମରେ ପଢ଼ାହ୍ରେ।ଇଛି 
ପ୍ରକୃତିରେ ଲୁଣିଜଳ, ମଧୁରକଳ ରହିଛି। ଜଳରେ କିଛି ବ୍ୟତିକ୍ରମ 
ଘଟିଲେ ଆମେ ତାକୁ ଦୂଷିତଜଳ କହି ଥାଉ। ଦୁଇଟି ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ଅଣୁ ସହ୍‌ ଗୋଟିଏ were ଅଣୁ ମିଶିଲେ ଜଳ (1୦) ସୃିହୁଏ | 
ର୍‌ସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ କଳର୍‌ ପ୍ରକାରଭେଦ ଅଧୁକ ଅଛି । 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନୀମାନେ HO ରେ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ନୁହଁନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ଅନୁସାରେ ତିନିପ୍ରକାର୍‌ ହାଇଡ୍ରୋକେ ନ୍‌କୁ ଅକ୍ବିକେନ୍‌ 
ସହିତ ମିଶାଇଲେ ତିନିପ୍ରକାରର କଳ ମିଳିପାରିବ | ସେସବୁ H,O 
(ପ୍ରୋଚିୟମ୍‌) , D,0 ( ଢ୍ୟୁଚେରିଅମ୍‌ ) , T,0 ( ଚିଟିୟମ୍‌) | ପୁନଶ୍ଚ 
ଏହି ତିନିପ୍ରକାର୍‌ର କଳକଣା ମଧ୍ୟ ମିଶି କରିଥାନ୍ତି - 100, HTO, 
DTO | ଏହାକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ଜଳ ଛଅ ପ୍ରକାର୍‌ ହୋଇପାରେ। 
ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେଉଁ ଅମ୍ପୁଜାନ ସହ ଉଦକାନ ମିଳିତ 
ହୁଏ, ତାହା ମଧ୍ୟ ତିନି ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ - ୦,,୦,„ ୦, | ଏହାକୁ ହିସାବ 
କଲେ ଜଳର୍‌ ପ୍ରକାରଭେଦ ୧୨ରେ ଘହଞ୍ଚୁବ। ଯଦି କେହି ଜଣେ 
ଛାତ୍ର ଗୋଟିଏ ହ୍ଵଦରୁ ପାଣି କପେ ଆଣି ବିଭାଗୀୟ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସ ରଙ୍କୁ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଦିଅନ୍ତି, ସେଥିରୁ ୧୮ ପ୍ରକାର୍‌ 
ସନମ୍ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଦେଖାଇ ଦେବେ । ଏହି ଅଠର ପ୍ରକାର ସମ୍ଜିଶ୍ରଣ 
ମଧ୍ୟରୁ ସବୁଠୁ ହାଲୁକା କଳ - |1:୦,¢ ଏବଂ ସବୁଠୁ ଭାରିଜଳ - 
T,0,1 ଏହି ସରକାର କଳ ଗୋଟିଏ ଗୁଣବିଶିଷ୍ୟ ନୁହଁ ନ୍ି।| ସମସର୍‌ 
aq, (density), Ral (freezing point) ସୂଚନାଙ୍କ 
(boiling point) ଅଲଗା | 2A MOIRA ଅନୁସାରେ - ଏକ 
ଟନ୍‌ କଳପାଣିରେ ଭାରିଜଳ (D,0) ୧୫୦ ଗ୍ରାମ୍‌ ମାତ ପ୍ରଶାନ୍ତ 
ମହ୍ଘାସାଗର୍‌ ପାଣିରେ ଚନ୍‌ ସିଛା ଭାରିକଳ (D,0) ୧୬୫ ଗ୍ରାମ୍‌। 
ଅନୁରୁପ ଭାବରେ ଇକେସିଆନ ଗ୍ଲେସିଯ୍ାର୍‌ରେ ଏକଟନ ବର୍‌ଫରେ 
ଏକ କ୍ଯୟୁବିକ୍‌ମିଟର୍‌ ନଦୀକଳ ଅପେକ୍ଷା ୩ ଗ୍ରାମ୍ବ ଅଧୂକ ଭାରିକଳ 
ମିଳିଥାଏ। ପ୍ରକୃତିରେ ଉଦକାନ © ଅମ୍ଳଜାନର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
ସ୍ଥାନ ସମୟ ଅନୁସାରେ ବଦଳୁଥିବାରୁ ଏ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଘରିଲକ୍ଷିତ 
ହୋଇଥାଏ | ସାଧାରଣତଃ ଆମେ ଏକ ପ୍ରୋଟଚିଅମ୍‌ (HO) ଜଳ 
ନେଇ କାରବାର୍‌ କରୁ। ପ୍ରକୃତିରେ ଯେତେ ଜଳଅଛି ତାର ୧% 
ଆମେ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରୁ । ଭାରିଜଳ ( 09,ଠ) ଆଣବିକ ରିଆକ୍ଟର୍‌ରେ 
ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । ଅନ୍ଯ RAGE ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
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ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । କେବଳ ୯୮ ପ୍ରକାର ନୁହେଁ - ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ତେକସ୍ଫିଯ୍‌ ଆଇସୋଟପ୍‌ ଠ୦,„ 0, ୦।୭ ୦୭ ଏବଂ H, Haq 
ହିସାବ କରି ସର୍ବମୋଟ ୧୦୦ ପ୍ରକାର୍‌ ଜଳର୍‌ ଆବିଷ୍ଷାର୍‌ କରି ଛନ୍ତି । 


କଳର୍‌ ଏକ ବିଶେଷ ଗୁଣ ହେଲା - ଏହାର୍‌ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଏକତ ରହିବାକୁ ଭଲପାଆନ୍ରି। ପ୍ରକୃତିରେ ଜଳବିନା କୌଣସି 
ରାସାୟନିକ ASR AERIS | aR ଗୋଟିଏ ಇಳ ଦ୍ବାବକ 
(solvent) | ବେଳେ ବେଳେ ଗ୍ରାନାଇଟ୍‌ ( କଳାମୁଗୁନି ସଥର ) 
ମଧ୍ୟ କାଳକ୍ରମେ ଜଳର ସ୍ରୋତରେ ଚୁରମାର ହୋଇପାରେ। ଜଳ 
ଅତି ଥଣ୍ଡାହେ ଲେ ବରଫ ହୁଏ । ଫଳରେ ଜଳର୍‌ ସ୍କଂଚିକୀଯ୍‌ ଗଠନ 
ହୁଏ। 42 ତରଳିବାକୁ ଆର୍‌ମ୍ବ କଲେବି କିଛି ସମୟ୍‌ ରହେ | 
ଖାଲି ଜଳ ଏବଂ ବରଫ ତର୍‌ଳାକଳ ମଧ୍ୟରେ ଗୁଣର୍‌ ତଫାତ୍‌ 
ଅଛି। ଗବେଷଣାରୂ ଜଣାପଡ଼ିଛି କୁକୁ ଡ଼ା ଛୁଆ ମାନଙ୍କୁ ବର୍‌ଫ 
ତର୍‌ଳାକଳ ପିଇବାକୁ ଦେଲେ ସେମାନେ ଜଲଦି ଦୃଷ୍ଟପୁଷ୍ଟ ହୋଇ 
ବଢ଼ିଯାଆନ୍ତି । ତେଣୁ କୁହାଯାଇପାରେ RA seal ଗଠନ 
କୁକୁଡ଼ା ଶରୀର୍‌ର୍‌ ବୃଦ୍ଧିକୁ RARE କରିଥାଏ । ER ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଜଳରେ ଥୁବା ଭାରିଜଳର୍‌ ଅଂଶ କିଛ୍ଛିଟା କାମ କରିଥାଏ I 


କଳ 0୧ ସେଲ ସିଅସ୍‌ ଉତ୍ତା ଘରେ ବରଫ ହୁଏ । 100 
ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ରେ ଫୁଟେ | ଏହା ନିଜ୍ଞିତରୁପେ ବିଚିତ୍ର କଥା । ମୌଳିକ 
ପ୍ରାକୃତିକ Qa ସର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀର୍‌ ଷଷ୍ଠ ଘରର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ହାଇଡ୍ରାଇଡ୍‌ ଯଥା -H,S, |1:56, H,Te, HPO ଏକ ନିଯ୍ମରେ 
ଚଳନ୍ତି। କିନ୍ତୁ ଜଳର ସ୍କୁଚନାଙ୍କ କୌଣସି ନିୟମ ମାନେନି। ଜଳ 
ଯଦ୍ଦି ସର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀ (Periodic Table) ନିଯ୍ମ ମାନୁଥଆାନା, 
ତେବେ ୧୦୦ ° ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ଘରି ବର୍ଷେ ୮୦° ସେଲସି ୟସ୍‌ 
ଉତ୍ତାପରେ ଫୁଟନ୍ତା । ତା'ଛଡ଼ା ସୃଦ୍ଵି, ମଧ୍ଯ ସମୂବ ହୋଇ ନଥାନ୍ତା | 
ତେଣୁ ପ୍ରକୃତିର୍‌ ଏହା ଏକ ବ୍ୟତିକ୍ରମ । ଏହା ସମ୍ବୃଦ ହେ ଉଛି କେବଳ 
କଳକଣା ଗୁଡ଼ିକର୍‌ ପାର ସ୍କରିକ ଆକର୍ଷଣ qa ହେତୃ । ଜଳ 
ଯେତେବେଳେ ହାଲକା ହୋଇ ବରଫ ହୁଏ, ତାହା ଜଳରେ ଭାସେ | 
ମାତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଧାତୁ ବା ଦ୍ରବ୍ଯମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏମିତି ହୁଏନି | 
ଜଳର୍‌ ଏମିତି ବ୍ୟତିକ୍ରମ ନଥୁଲେ ଆମ ଜୀବନ AAS ହୁ ଅନ୍ତା ନାହିଁ । 
ଶୀତଦିନେ ଅତ୍ଯଧୂକ ଥଣ୍ଡା ହେଲେ - କୌଣସି ନଦୀ ବା ହଦ୍ରର 
କଳ ବରଫ ପାଲଟିଯାଏ | ମାତ୍ର ଉପରେ ନୂତନ ବରଫର ଘରଦା 
ତଳେ ପାଣିଥାଏ। କୌଣସି ସମୟ୍‌ରେ ନଦୀ ବା ହ୍ରଦର କଳ 
eq ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବର୍‌ଫ ହୁଏନି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବେଶୀ ବାୟୁ 


ଚାଘ ସୃଷ୍ଟିକରି ୬ ପ୍ରକାରର ବରଫ 4 କରିଅଛନ୍ତି । ଏମିତି ଉଚ୍ଚ 
ବାୟୁଚାପ ୨୧,୩୦୦ ରେ ତିଆରି ବରଫ Vila ଗୁଣ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟାମ୍ରୂକ। 
ଏହ୍ରାକୁ 'ରେଡ୍‌ହଟ' ବର୍ଫ କୁହାଯାଏ | ଏପରି ବରଫ ତରଳିବାକୁ 
1920 ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ ତାପମାତା ଦର୍କାର ବିଭିନୁ ଧାତୁ ଯେତେବେଳେ 
ତରଳି ଯାଆନ୍ତି , ସେ ମାନେ ଫୁଲି ଯାଆନ୍ତି | କିନ୍ଧୁ ବରଫ ତରଳିଲେ 
ପ୍ରଥମେ ସଙ୍କୁଚିତ ହୁଏ। ଉତ୍ତାପ ବଢ଼ିଲେ କଳ FAA ଆର୍‌ମ୍ବ 
କରେ । ସେ ଥରପାଇଁ +4 ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ ତାପମାତାରେ ଜଳର ସନତୃ 
ସବୁଠୁ ବେଶୀ ହୋଇଥାଏ। ବରଫ ତରଳିବାକୁ ବେଶୀ ଚାପର 
ଆବଶ୍ୟକତା ହୁଏ ଯାହାକୁ ଆମେ ସହିପାରୁ । 


ତେଣୁ ସାଧାରଣ ପାଣି ପାଇଁ ପ୍ରକୃତି ଯେଉଁ ବ୍ଯତି କ୍ରମ 
ସଟାଇଛି IQ କେବଳ ଜୀବକ ଗତ୍‌ ବଞ୍ଚୁରହିବା ପାଇଁ । 
ସେଇଥୁପାଇଁ ହୁଏତ ପ୍ରକୃତିରେ ୪ ଭାଗରୁ ୩ ଭାଗ ଜଳ। ଆଉ 
ଏକଭାଗ ସଳର୍‌ ଏକ ପଞ୍ଚମାଂଶ ବରଫ ବା ତୁଷାର (snow) 
ଦ୍ବାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ। ମଣିଷ ଦେହର ଓକନର୍‌ ୧୦୦ ରୁ ୬୧ ଭାଗ 
କଳ। ପୃଥିବୀରେ କଳଭାଗ ଏତେ ଥାଇ ମଧ୍ୟ ମରୁଡ଼ି କବଳରୁ 
ମଣିଷ ରକ୍ଷାପାଉନି | ଏହାର କାରଣ ଗୋଜିଲେ ହୁଏତ କଙ୍ଗଲନ ଷ୍ଟ 
ପ୍ରଥମେ ମନକୁ ଆସିବ। କଙ୍ଗଲର୍‌ ଆଯ୍ତନ ଯେତିକି କମି କମି 
ଯିବ, ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ମଧୁର୍‌ଜଳ ସେତିକି କମିବ | 


ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ କଳରାଗଶି ର୍‌ ପୃଷ୍ଠତ।ନ (Surface 
Tension) ଅତୀବ ଶକ୍ତ | ସେଥୁପାଇଁ ଅନେକ ଘୋକକୋକ ସଘାଣି 
ଉପରେ ଚାଲନ୍ତି ଠିକ୍‌ ଆମେ ପଡ଼ିଆ, ବିଲ, ବାଡ଼ି ରାସ୍ତାରେ 
ଚାଲିଲାପରି। ପାଣି ବରଫ ହେ ଲାବେଳେ ସବୁ ଲୁଣିଅଂଶ ବାହାରି 
ଯାଇଥାଏ। ତେଣୁ ଆର୍କଟିକ୍‌ ଓସେନ୍‌ ( ଉତ୍ତର ମହାସାଗର) ରେ 
ବର୍‌ଫ ତରଳିଲେ ସେ ପାଣି ଲୁଣିଆ ଲାଗେନାହିଁ | 


ଅତଏବ କଳ ପ୍ରକୃତିର୍‌ ଏକ ସୁନ୍ଦର ବ୍ଯତିକ୍ରମ ଅଟେ । 
ସ୍ଥଳଭାଗରେ ୩୩ ଭାଗ 6A ନର୍‌ହିଲେ କଳ ସଙ୍କଟ ଅଧୂକ 
ଉକୂଟ ହେବାର ସମ୍ବ୍ାାବ ନା ଅଛି । ତା'ପରେ ଜଳପାଇଁ ଲାଗିବ 
ବିବାଦ। କାରଣ କଳ ହିଁ ଜୀବନ । 
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my RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ବିଜ୍ଞାନକୂଇଭ୍‌ 


ପସତ୍ତି ରସାୟନ ବଞ୍ଞାନୀ 


=¬ 


él Sara ଶେର ଯଂତେନ୍ିଂହ 


୧. ସର୍ବ ପ୍ରଥମେ କେଉଁ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୀ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର୍‌ ଲାଭ କରିଥୁଲେ। 

(କ) ସ୍ବାନ୍ତେ ଆରେନିଯୟମ୍‌ (ଖ” ବ୍ରିଲ୍‌ହେଲ୍‌ମ ଓଷ୍ଟବ଼ାଲ୍‌ଡ 
(ଗ) ବୂଲିଆମ୍‌ ରାମସେ (A) acer 

୨. ରସାଯନ ବିଜ୍ଞାନ କଗତକୁ ମହତ୍ଜୁପୁର୍ଣ୍ଣ ଅବଦାନ ପାଇଁ 
ସର୍ବ ପ୍ରଥମେ କେଉଁ ମହିଳା ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥିଲା । 
(କ) ଆଇରିନ୍‌ QQ 
(a) ମାରିଆ ମେୟ୍୍‌ର୍‌ 


(4) ମେରୀ କ୍ଯୁରି 
(a) ଡୋରାଥୁ ହଜକକିନ୍‌ 


୩. ର୍‌ସାଯନ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ମହତ୍ଜପୂୁର୍ଣ୍ଣ ଅବଦାନ ପାଇଁ କେଉଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ଦୁଇଥର୍‌ ନୋବେଲ୍‌ YANNIS କରାଯାଇଛି ? 
(2) cece ସାଙ୍ଗର (4) ଅର୍‌ନେଷ୍ଟ ର୍‌ଦରଫୋର୍ଡ 
(ଗ) Req ପାଉଲିସଂ (a) ମେରୀ କ୍ଯୁରି 

୪. କେଉଁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରବର୍ଭକ 
ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ ? 


(ଖ) Req alaRer 


ଘ 
(କ) ମେରୀ କୁ୍ଯୁରି 
(ଗ) (ସ) ଫେଡେରିକ୍‌ ସୋଡ଼ି 


ಥಾ ହେବର୍‌ 
୫. କେଉଁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ର୍‌ସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରବର୍ଞକ 
ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ ୧ 
(କ) ` ଲାଭୋଏସିୟ୍‌ର (ଖ) aq ecg ଡାଭି 
(ଗ) ବେର୍ଥୋଲେଟ୍‌ (ସ) ଜନ୍‌ ଡାଲଟନ୍‌ 
୬. କେଉଁ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୀ ads କରୁଥିବା AAACN 
ପୁମାଇ ପଡ଼ିବାରୁ ଗୋଟିଏ ସାଘ ତାହାର୍‌ ଲାଞ୍ଜକୁ କାମୁଡ଼ିଥିବାର୍‌ 
qq ଦେଖୁ ବେଞ୍ଜି ନ୍‌ର୍‌ ସଂରଚନା USA କରିଥିଲେ © 
(ଖ) Req alaRer 
(a) ବିଲିହେଲ୍ମ ହୋ ଫମ୍ଯାନ୍‌ 


(କ) als ହୋଫ 
(ଗ) ଭନ୍‌ କେକୁଲେ 
೨. ସର୍ବ ପ୍ରଥମେ କେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏକ ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥରୁ 
କୈବ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କରିଥୁଲେ ? 

@) ବୁଲିହ୍ରେଲ୍‌ମ ହୋଫମ୍ୟାନ୍‌ ( ଖ) als ହୋଙ୍ଫ 


ମିସରଲିଖ୍‌ (a) ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ଭୋଲର୍‌ 


NX 
~~ 


ଗ 


ସକ୍‌ 


୮. ନିମ୍ନଲିଗୂତ କେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର୍‌ ବହୁ ସହ କର୍ମୀ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର୍‌ ଲାଭ କରିଥିଲେ ମଧ୍ୟ ସେ ତାହା ପାଇ ନଥିଲେ 7 
(ଖ) କିଏନ ଲିବୁସି୍‌ 

(ସ) ହେନେରୀ ମୋଇସାନ୍‌ 


(କ) ଭନ କେକୁଲେ 
(ଗ) ବୁିଲିଆମ୍‌ ରାମସେ୍‌ 


୯. ନିମ୍ପଲିଗୂତ କେଉଁ Qala ବିଜ୍ଞାନୀ ଗୋପବନ୍ଧୁ ଦାସଙ୍କୁ 
aR ଉପାଧୁରେ ଭୂଷିତ କରିଥିଲେ ? 

(2) ଶାନ୍ତି 
(ಇ) ಲ 


£/୦ 


ରୁପ ଭଟ୍ଟନାଗର୍‌ ( ଖ) ଡ., ଆମ୍ମାରାମବ 
(a) ସତୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ଦାଶଗୁସ୍ରା 


୧୦. ଦୁଇ ଜଣ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ ଘୃଥକ୍‌ ଭାବେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉପଯୋଗ କରି ଆଲୁମିନିୟ୍ମ୍‌ ନିଷ୍କାସନ କରିଥିଲେ । ସେ ଦୁହେଁ 
କିଏ 2 
(କ) asa © କାର୍ଲ ବସ୍‌ 
(ଖ) ଅଟୋହାନ୍‌ © ମେଇଟନର ଲା 
(ଗ) ସିଏମ୍‌ ହଲ୍‌ © ଘି ଏଲଟି ହେରୋଲ୍ଡ 
(a) ରାମସେ୍‌ © sad 
ee. କୀବାଶ୍ଳର କାଳ ନିରୁପଣ ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ କିଏ ରେଡ଼ିଓ 
କାର୍ବନ ଡେଟିଙ୍ଗଂ ଘଦ୍ଧତି ଉଭାବନ କରିଥିଲେ ? 

aS (4) ଏଚ. ସି. 26a 


(ಇ) ବିଜଲିଆର୍ଡ RR 
(a) ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ସୋଡ଼ି (ସ) ରୋନାଲଡ୍‌ ନୋରିସ୍‌ 


୧୨. କେଉଁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ ସଂଶ୍ଳେଷିତ କୁଇନାଇନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରୁ କରୁ ଆକସ୍ତିକ ଭାବେ କୃତ୍ରିମ ରଙ୍ଗ ଆବିଷ୍କାର୍‌ କରିଥିଲେ ¢ 
(କ) ବୁଲିହେଲ୍ମ ହୋଫମ୍ଯାନ୍‌ (A) 
(ଗ) ` ହାରୋଲଡ୍‌ ଗ୍ରିଫିଥ୍‌ (a) 


ବୂଲିଆମ୍‌ a೫ 
ଫ୍ରଡିନାଣ୍ଡ କାରେ 
୧୩. ନିମ୍ନଲିଖୁତ କେଉଁ ଭାର୍ତୀୟ  ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ପରମାଣୁ ତଜ୍ଜର 
ଜନକ ରୁପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ ? 


(କ) ନାଗାର୍ଜୁନ (ଖ) ଯଶୋଧର 
(ଗ) ବାଗ୍‌ ଭଙ୍ଗ (ଘ) କଣାଦ 


୧୪. ନିମ୍ନଲିଖୂତ କେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ 
ଉତ୍‌ ପ୍ରେରକ (Catalyst) a Qf ସଂଘର୍କରେ ଧାରଣା 
ଦେଇଥିଲେ 7 

(କ) ରବର୍ଟ ବଯେ୍‌ଲ 

(ଗ) ବୂଲିହେଲ୍‌ମ ଓଷ୍ଟବ଼ାଲଡ୍‌ 


(ଖ) ଜର୍ଜ ପୋର୍ଟର୍‌ 
(ଘ) କଷ୍ଟସ୍‌ ଭନ ଲିବିଗ୍‌ 


ବିଜ୍ଞାନ ଜନ୍‌ ˆˆ*େ୍‌େ୍‌୍‌୍‌୍‌ˆ୍‌ˆ୍‌'.'  ଡ;;) 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


୧୫. ବାଯୁମଣ୍ତଳରେ ଅମ୍କାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ କିଏ aA କରିଥିଲେ © 
(କ) ଯୋଶେଫ ପ୍ରିଷ୍ଠଲେ୍‌ 
(ଗ) ସାର୍‌ ହଂପ୍ତେ ଡାଭି 


(ଖ) ` ବୂଲିଆମ୍‌ ରାମସେ୍‌ 
(a) କନ ବଢ୍ଜିଲିୟ୍‌ସ୍‌ 


= 


୬. ଗନ୍ଧକାମ୍ଳର୍‌ ବ୍ଯାବସାୟ୍ଥିକ ଉପ୍ାଦନରେ କେଉଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଭୁମିକା ର୍‌ହିଥିଲା ? 
(ଖ) କାର୍ଲ ବୋଶ୍ଟ 


(କ) ಈ 
(ଗ (ସ) କଷ୍ଠସ୍‌ ଲିବିଗ୍‌ 


କିନ୍‌ ଚାପ୍‌ଟାଲ୍‌ 


ଏକଲ 


Pa 


୧୬. ନିମ୍ନଲିଗୂତ କେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିଶ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରି 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥିଲେ ¢ 
(କ) କନ୍‌ସ ବର୍ଜିଲିଯ୍‌ସ୍‌ (ଗୟ) ରବର୍ଟ ବୟେଲ 

( 


(ଗ) ` ବୂଲିଆମ୍‌ ରାମସେ୍‌ a) ସ୍ରିଂଜ୍‌ ହେବର୍‌ 


er. ପ୍ରଥମେ କେଉଁ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନୀ ଗ୍ଯାସର୍‌ ଗତିଜ cq 
(Kinetic Theory) ଆବିଷାର କରିଥିଲେ ? 

(କ) ରବର୍ଟ ବୟେଲ 
(ଗ) ` ଆମିଡ଼ିଓ ଆଭୋଗାଡ଼ୋ (A) GG ବୋଲ୍କାମାନ୍‌ 


(ଖ) କେ.ଏ.ସି. ଚାର୍ଲସ୍‌ 


ପ୍ରଥମେ କେମୋଥେରାପି ବା ରାସାଯ୍ନିକ ଚିକିତ୍ସା ପଦ୍ଧତି 


(ଖ) ` ହନସ୍‌ ଫିଲଡ୍‌ 

(a) ଏଡ୍‌ବ଼ାର୍ଡ ଟେଲର 

୨୦. ଆମ ଦେଶର ବିଜ୍ଞାନ ଓ 8 ଗବେଷଣ। ଘରିଷଦ 
(Council of Scientific Industrial ମ ©56 610 ) ର୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କେଉଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର ପ୍ରମୁଖ ଭୁମିକା ରହିଥିଲା ୨ 

(೪) ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ର ରାୟ 
(a) ଚି. ଆର. ଶେଷାଦ୍ରି 


(କ) ଡ‹. ଆମ୍ପାରାମ 
(a) ଶାନ୍ତି ସ୍ଵରୁପ ଭଟ୍ଟନାଗର 


Aaa 


୧. (ସ), ୨. (ଗ), ୩. (2), ୪. (9), ୫. (2), ୬. (9), 
୬. (ଘ), ୮. (ଖ), ୯. (ଗ), ୧୦. (ଗ), ୧୧. (କ), 
୧୨. (ଖ) , em.(a), ୧୪. (ଗ), ୧୫. (କ), ୧୬. (ଗ), 
୧୬. (ଗ), ୧୮. (ସ), ୧୯. (କ), ୨୦. (ଗ) 

ଛା 
କିଲୁ 


ଅଂଭଥନ/, ଲବ ଥମୀଲ୍‌, କିଲ/- ଜ/ଜନ୍ୁଗୂଡ/- ୬ ୬/୮୨୩୪ / 


ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଫୂଲୁଚୟ୍‌ ରାୟ : 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମନୋବୃରି ଓ ମାନବୀୟ 

ମୁଲ୍ଯବୋଧରପମୁର୍ଷ ପ୍ରତୀକ 
ଜ/କ୍ତକ୍ତ eure qd 


[୨୦୧୧ ମସିହାଟି ଆନ୍ତର୍କାତିକ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷରୁ ଘେ 
ପାଳିତ ହେ ଉଛି। ସୂୁଯୋଗକ୍ରମେ ୨୦୧୧ ମସିହା ମଧ୍ୟ ଭାର୍‌ତୀଯ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନର ପଦପ୍ରଦର୍ଶକ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ dR ଚନ୍ଦ୍ର ରାୟ୍‌ଙ୍କର୍‌ ସାର୍ଵଶତ 


ଜନ୍ନବର୍ଷ। ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧ ମାଧ୍ଯମରେ ସେହି ବିଖ୍ଯାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ 
ମାନ ବତ୍ସ ବାଦୀଙ୍କୁ ଆମର୍‌ ବିନମ୍ର ଶ୍ରଦ୍ଧାଞ୍ଜଳି ॥ 


ଆଜିକାଲି ଏପରି ଅନେକ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ଦେଗୂବାକୁ ମିଳେ 
ଯେଉଁମାନେ ନିଜ ନିଜର୍‌ ଗବେଷଣାକ୍ଷେତ୍ରରେ ଅସାଧାରଣ ବ୍ୟୁପୂଭ୍ଜିର୍‌ 
ପରିଚୟ ଦେଇପାରୁଛ ନ୍ତି। କିନ୍ତୁ ଗବେଷ ଣାଗାର ର ଚଉହ ଦିରୁ 
ବାହାରି ଆସିବାମାତ୍ରେ ଧରାପଡ଼ିଯା ଉଛି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ Raden 
ସେମାନଙ୍କର ସୀମିତ ଜ୍ଞାନ ଓ କୌତୁହଳ । ସେମାନେ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ 
ଜୀବନରେ ନାନା ଧରଣର୍‌ ଅବୈଜ୍ଞାନିକ କୁସଂସ୍କାର୍‌ ତଥ। 
ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସ ଉପରେ ଗଭୀର୍‌ ଆସ୍ଥା ୟାପନ କରିଥା'ନ୍ତି। ସାମାଜିକ 
ସମସ୍ଯା କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେମାନଙ୍କର କୌଣସି ଦାନ୍ୟ୍ତତ୍ଵ -କ ଉଁବ୍ଯ 
Raa ଭଳି ମନେ ହୁଏନା । ଅତି ସନ୍ତର୍ଘଣତାରସହ ସେମାନେ 
ରାଜନୈତିକ- ସାମାଜିକ ଆନ୍ଦୋଳନ ସହ ସମସ୍କ ସଂପର୍କକୁ ଏଡ଼ାଇ 
ଚଳନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ମାନସିକତାରେ ବିଜ୍ଞାନଚର୍ଚ୍ଚା ଏକ ବୃଭି ଭିନ୍ନ 
ଅନ୍ୟ କିଛିନୁହେଁ। ତେଣୁ ସେହି ବୃଭିଟିର୍‌ ଉନ୍ନତିପାଇଁ ଯେତିକି © 
ଯାହାଯାହା କରିବା ଦରକାର, ବାସ୍‌, ସେତିକି ହିଁ ଅତି ନିଷ୍ଠାରସହ 
ସଂପାଦନ କରିଚାଲିଥାନ୍ତି ସେମାନେ । ଏବର୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ଯାଳଯ୍‌ © 
ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକରେ ଏହି ପ୍ରକାର୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନ ଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ସର୍ବାଧୂକ । ପ୍ରଶ୍ନଜାଗେ, ଏହି ବ୍ଯକ୍ତିଜଣଙ୍କ ଠାରୁ ତାଙ୍କ 
and ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗିଢ଼ି ଶିଖୂଛନ୍ତି କଅଣ ? 


ବିଜ୍ଞାନୀ ଚରିତଡ଼ର ଏହି ପରିଚିତ ଚିତ୍ରଟି ବିରୋଧରେ 


ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଯୋଗ କରିଛନ୍ତି, ନିଜ ଉଦ୍ୟମରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରି ଛନ୍ତି 
ବେଇଂଲ୍‌ କେମିକାଲ୍‌ସ୍‌ ସମେତ eye Sag, ବନ୍ୟା © 
ଦୁର୍ଭିକ୍ଷ ପ୍ରପୀଡ଼ିତ Raq acai ସେବାରେ ନିକକୁ ନିୟୋଜିତ 
କରିଛନ୍ତି, ଅତୀତ ଭାରତରେ ରସାୟନ ଚର୍ଚ୍ଚା ସଂପର୍କରେ ମୌଳିକ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି , ନାରୀଶିକ୍ଷାର୍‌ ପ୍ରସାରରେ 
ଉଦ୍ୟୋଗୀ ହୋଇଛନ୍ତି, ଶିଶୁ ଓ କିଶୋର କିଶୋ ରୀଙ୍କ ନିମନ୍ତେ 


my "= ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ପ୍ରଣୟନ କରିଛନ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ ଘୁସ୍କକ, ବହୁବର୍ଷଧରି nla ସାହିତ୍ୟ 
ପରିଷଦର୍‌ ସଭାପତି wa? Ure କରିଛନ୍ତି, ସମାଜ ସଂସ୍କାର୍‌ 
ଆନ୍ଦୋ ଳନରେ ସକ୍ରିଯ୍‌ ସହଯୋଗ କରିଛନ୍ତି, ହିନ୍ଦୁ ସମାକରେ 
ପ୍ରଚଳିତ ଜାତିଭେଦ ପ୍ରଥା ବିରୋଧରେ ସ୍ଵର ଉତ୍ତୋଳନ କରିଛନ୍ତି , 
ସ୍ଵାଧୀନତା ଆନ୍ଦୋଳନସହ ସଂପୃକ୍ତ ରହି Aig ଗାନ୍ଧୀ, ନେତାଜୀ 
ସୁଭାଷଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ, ଦେଶବନ୍ଧୁ ଚିତ୍ତରଞ୍ଜନ ଦାସଙ୍କ ଭଳି ତୁଙଇଂ 
ରାକନୈତିକ ନେତାମାନଙ୍କ ସହ ଘନିଷ୍ଠ ସଂପର୍କ ର୍‌ଖୂଛନ୍ତି ଏବଂ 
ସର୍ବୋପରି ଭବିଷ୍ୟତରେ ଦେଶର ବିଜ୍ଞାନ- ନନ୍ଦିଘୋଷକୁ ଆଗେଇ 
ନେବାପାଇଁ ଗଢ଼ିଯାଇଛନ୍ତି UEP SIS । 


ଜନ୍ମ ଓ ସରିବାର 


ଅବିଭକ୍ତ ବଙ୍ଗଳାର ଗୁଲନା ( ସଂପ୍ରତି ବଇଂଳାଦେ ଶର 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ) ଜିଲ୍ଲା ଅନ୍ତର୍ଗତ ରାରୁଲି ନାମକ ଗ୍ରାମରେ ୧୮୬୧ ମସିହା 
ଅଗଷ୍ଟା ୨ ତାରିଖରେ ପ୍ରଫୁଲୁଚନ୍ଦ୍ର ଭୁମିଷ୍ଟ ହୋଇଥିଲେ । ANIA 
ଥିଲା ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷିତ ଏବଂ ସଂସ୍କୃତିସଂଘନ୍ନ। ପିତା ହରିଶ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର 
Ramla ସ ମୃଦ୍ଧ ବ୍ଯକ୍ତିଗତ ପାଠାଗାର। ସଂସ୍ପତ , ଇଂରାକୀ, ପାର୍ସୀ 
ଓ ଆରବୀ ଭାଷାରେ ତାଙ୍କର୍‌ ବ୍ୟୁପୂଭି all ନିଜ ଗ୍ରାମରେ ସେ 
ଏକ ବାଳିକା ବିଦ୍ୟଳୟ୍‌ଓ ଏକ ବାଳକ ବିଦ୍ୟାଳଯ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥିଲେ। 


ଅଧ୍ୟୟନ 


ନିଜ ଗ୍ରାମ୍ୟ ବିଦ୍ଯାଳଯ୍ରେ ପ୍ରଫ୍ରୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ଶିକ୍ଷାରମ୍ବ 
ହେଲା। ପିଲାମାନଙ୍କ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷାରେ ସୁବିଧା ହେବ ବୋଲି ହରିଶ 
ଚନ୍ଦ୍ର କଲିକତା ଚାଲିଗଲେ । ପ୍ରଫୁଲୁଚନ୍ଦ୍ର ସେଠାରେ ହ୍ରେୟାର୍‌ ସ୍କୁଲ୍‌ 
ଓ uae! ଯୋଗୁଁ ଦୁଇବର୍ଷ ଧରି ପାଠପଢ଼ା ବନ୍ଦ କରିବା ଘରେ, 
ଆଲ୍‌ବର୍ଟ ସ୍କୁଲ୍‌ରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥୁଲେ । ଏ' ସଂପର୍କରେ ସେ 
ଲେଖୁଥିଲେ, "ଅସୁସ୍ଥତା ମୋ' ପାଇଁ ଥିଲା ଏକ ଆଶୀର୍ବାଦ | 
ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ଘଢ଼ିବାର୍‌ ପରାଧୀନତାରୁ ଏହା ମୋତେ ମୁକ୍ତ କରି 
ଦେଇଥିଲା । ଫଳରେ ମୋଂରୁଚି ଅନୁସାରେ ଅନ୍ୟ ପୁସ୍କକମାନ Apa 


ନିମନ୍ତେ ମୁଁ ସ୍ବାଧୀନତା ପାଇଗଲି ।" 


ସ୍କୁଲ୍‌ଣିକ୍ଷା ଶେଷକରି ସେ ନୀଁ ଲେଖେଇଲେ ମେଟ୍ରୋ ଘଲିଟାନ୍‌ 
କଲେ କରେ । ସେଠାରେ ତାଙ୍କର ଇଂରାକୀ ଅଧ୍ୟାପକ ଥିଲେ 
ଦେଶପ୍ରେମୀ ସୁରେନ୍ଦ୍ରନାଥ ବାନାର୍ଜୀ। ଉକ୍ତ କଲେକରେ AAR 
ବିଜ୍ଞାନ ଘଢ଼ିବାର୍‌ ସୁଯୋଗ ନଥୁବାରୁ ସେ ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେଜକୁ 
ଯାଇ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଶ୍ରେଣୀରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥିଲେ । କଳାଶାଗା 
ଥିଲା ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ପ୍ରଥମ ପ୍ରେମିକା । କିନ୍ତୁ ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେକର 
ରସାୟ୍‌ନ ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟାପକ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଆଲେକ୍‌ କାଣ୍ଡାର୍‌ 
ପେଡ୍‌ଲର୍‌ଙ୍କ ଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ହ୍ରୋଇ ସେ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଭଲ 
ପାଇ ବସିଲେ। 


'ଗିଲଖ୍ରାଏଷ୍ଟଂ aaa errs ମସିହାରେ ସେ ବିଟେନ୍‌ 
ଗଲେ G ନାଁ ଲେଖେଇଲେ ଏଡ଼ିନ୍‌ବରା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳଯ୍ରେ | ସେଠାରୁ 
ବି.ଏସ୍‌ସି. ପାସ୍‌ କରି ଗବେଷଣା ଆରମ କଲେ ଏବଂ ଡି.ଏସ୍‌ସି. 
Gal ଲାଭ କଲେ । ଇଂରେକଶାସନାଧୀ ନ ଏକ ଉପନିବେଶର 
ନାଗରିକ ହେ।ଇ ମଧ୍ୟ ସେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳଯ୍ର କେମିକାଲ 
ସୋସାଇଟିର ଉପସଭାପତି ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥିଲେ । | Tale! 
ବିଦ୍ରୋହ ପୁର୍ବେ ଓ ପରେ ଭାରତର୍‌ ଅବସ୍ଥା' ବା 'ଇଣ୍ରିଆ ବିଫୋର୍‌ 
ଆଣ୍ଡ୍‌ ଆଫଟର YER’ ଶୀର୍ଷକ ଏକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ 
ଭାଗନେଇ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥିଲେ ଦ୍ଭିତୀୟ୍ଯୟ୍ଥାନ | ତାଙ୍କର ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧଟି 
ବ୍ରିଟେନ୍‌ର ରାଜନୀତିଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଦ୍ବାରା ଉଚ୍ଚ ପ୍ରଶଂସିତ ହୋଇଥିଲା 
ଓ ସେଠାକାର କେତେକ ସମ୍ବାଦପତ ଉକ୍ତ ପ୍ରବନ୍ଧର୍‌ ବିଷୟବସ୍କୁକୁ 
ସମ୍ପାଦପତରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ I 


ଅଧ୍ୟାପନା 


୧୮୮୮ ରେ ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଭାର୍‌ତକୁ ବାହୁଡ଼ି ଆସି ଗୋଟିଏ 
ବର୍ଷପରେ, ମାସିକ ମାତ ୨୫୦ ଟଙ୍କା ଦରମାରେ, ପ୍ରେସିଡେନ୍ସି 
କଲେକର୍‌ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ | 
ଘଢ଼ାଇବାବେଳେ ଶ୍ରେଣୀକକ୍ଷରେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଥିଲେ ବିଷୟ 
ଆଧାରିତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଘରୀକ୍ଷା ମାନ। ଏଘରିକି ଖଣ୍ତିଏ ହାଡ଼କୂ 
ବୁନ୍‌ସେନ୍‌ ବର୍ନର୍‌ର ଶିଖା ଉପରେ aq ଓ ଥଣ୍ଡାକରିସାରି ପାଟିରେ 
ଘୁରେଇ ଦେଉଥିଲେ | ତା'କୁ ଚୋବେଇ ଗିଳି ଦେଉଥିଲେ SISA 
ସମ୍ପୁଖରେ | ଏହାପରେ ବୁଝେଇ ଦେଉଥିଲେ ଯେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିସାରିବା 
ଘରେ, ହାଡ଼ଟି ଗୋରୁକି ଘୁଷୁରି ଯାହାର ହୋଇଥାଉ ନା କାହିଁକି, 
ତାହା କ୍ୟାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କା ର୍ବୋନେଟ୍‌ ଭିନ୍ନ ଅନ୍ୟ କିଛି ନୁହେଁ। ପ୍ରକୃତରେ 
ଏପରି ପରୀକ୍ଷା ମାଧ୍ୟମରେ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ଜ୍ଞାନ ପ୍ରଦାନ କରିବା 
ସହ ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସ ଦୂର କରେଇ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କଠାରେ ସେ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
Acai ale କରାଉଥିଲେ। 


ଗବେଷଣା 


ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ଦୃଢ଼ଧାରଣା ଥିଲା ଯେ ଭାରତ ଦିନେ ନା 
ଦିନେ ସ୍ଵାଧୀନ ହେ ବ। ସ୍ଵାଧୀନ ଭାରତର୍‌ ସ ମୃଦ୍ଧିପାଇଁ ଲୋଡ଼ାପଡ଼ିବ 
ଅନ୍ତ ର୍ଜାତୀଯ୍ମା ନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା । ତେଣୁ ଭବିଷ୍ୟତ ଭାରତ 
ପାଇଁ qa ପଡ଼ି ବ କୃତସଂ ପନ୍ନ ବି ଜ୍ଞାନୀଗୋଷ୍ଠୀ । 
ଏହିଲକ୍ଷ୍ୟରେ ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେକରେ ସେ ଖୋଲିଲେ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାଗାର। ପ୍ରତିକୂଳ ଘରିବେଶ, ସ୍ଵଲ୍‌ ଅନୁଦାନ | 
ବୀତସ୍ଫୃହ ଇଂରେଜ କର୍ଷ୍ପକ୍ଷ। ତଥାଘି ସେହି ଗବେଷଣାଗାରଟି 
ଥିଲା ସମଗ୍ର ଦେଶରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାର ଅନ୍ତୁଡିଶାଳ 
ସଦୃଶ । ସେ କହୁଥିଲେ, "କୁଶ ଳୀ ବିଜ୍ଞାନୀ ସଂପ୍ରଦାୟ 48 କରିବା 


ବିଜ୍ଞାନ Goe—————————————————— 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ନିମନ୍ତେ 'ଉଇମଛା ତ' ନୁହ ନି , 'ଉସର୍ଗୀକୃତ ଛାତ' ଲୋଡ଼ା | କାରଣ 
ତଥାକଥୁତ ଉତ୍ତମଭଛାତ୍ରମାନେ କଣ୍ଢେଇ ସ୍ଵରୁପ | ଆଗ ଥାଇ ସେମାନେ 
ଦେଗପାର୍ନ୍ତି ନାହିଁ କି କାନ ଥାଇ ମଧ୍ୟ ଶୁଣିପାରନ୍ରି ନାହିଁ । 
ସେମାନଙ୍କ ଠାରେ ଆକର୍ଷଣୀୟ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ସ କି ଚରିତ୍ନ ନଥାଏ । ନୂତନ 
ଧାରାରେ ଚିନ୍ତା କରିବା ପାଇଁ ସେମାନେ ଅସମର୍ଥ । ଅନ୍ୟମାନେ 
ଯେଉଁ ବାଚରେ ଚାଲିଥାନ୍ତି , ଏମାନେ ବାଟ ଭାଇିଂ ଯିବା ଘରିବର୍ଷେ 
ସେହି ପୁରୁଣାଗୁଳାରେ ଚାଲିବା ସସନ୍ଦ କରନ୍ତି । ପୁଣି ଯେଉଁମାନେ 
ଅର୍ଥ ଉପାର୍ଜନ © ନିଶ୍ଚିତ ଭବିଷ୍ୟତ ପ୍ରତି ବିଶେଷଭାବରେ ଆଗ୍ରହୀ, 
ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ବାରା ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାକାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ବବ ନୁହେଁ ।" 


ପ୍ରଫୁଲୁଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ଦ୍ବାରା ପ୍ରଶିକ୍ଷଣପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥିଲେ ଜ୍ଞାନ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଘୋଷ, ପଞ୍ଚାନନ ନିଯୋଗୀ, ନିଲ ରତନ ଧର, ପିଯ୍ଦା ରଞ୍ଜନ 
ରାଯ୍‌ ଏବଂ ବୀରେଶ ଚନ୍ଦ୍ର qe ଭଳି ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ | 
ଶାନ୍ତିସ୍ବରୁପ ଭଟ୍ଟନାଗର୍‌ ଥିଲେ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଅତୁଲ ଚନ୍ଦ୍ର Cala 
ଛାତ ଏବଂ ଅତୁଲ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ଶିକ୍ଷକ ଥଲେ ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ର | 


ପ୍ରଫୁଲୁ ae alsa ୧୫୦ଟି ଗବେଷଣା ନିବନ୍ଧ 
ପୃଥିବୀର ପ୍ରଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକାଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥିଲା | 
ସେ ଥିଲେ ୮ମର୍କ୍ଯୁର୍‌ସ୍‌ ନାଇ ଟ୍ରା ଇଟ୍‌' ଯୌ ଗିକ ର୍‌ wad | 
ନାଇଟ୍ରାଇଟ୍‌ ଓ ହାଇପୋ ନାଇଟ୍ରାଇଟ୍‌ ଯୌ ଗିକ, ଗନ୍ଧକଧାରୀ 
କୈବଯୌଗିକ, ଦ୍ି-ଲବଣ ବା 'ଡବଲ୍ସ ଲ୍ଟ', ସମରୁପତା ବା 
'ହୋମୋମଫିକମ୍‌' ଏବଂ ଫ୍ଲୋରିନୀକର ଣ ବା 'ଫ୍ଲୋରିନେସନ୍‌ ' 
ସଂପର୍କରେ ଅଧୁକାଂଶ ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ ସେ | ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା 
ନିବନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକର୍‌ ପାଖା ପାଖୂ ୬୦ ପ୍ରତିଶତ ପ୍ରକାଶ ପାଇ ଥୁଲ। 
'ନେଚର' ଏବଂ “ଜର୍ଣ୍ଣାଲ ଅଫ ଦ ରୟାଲ୍‌ ସୋସା ଇଟୀ' ଭଳି 
ଉଚ୍ଚ ମାନର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ପଡ଼ିକାଗୁଡ଼ିକରେ I 


୧୯୧୬ରେ ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି କଲେକରୃୂ ଅବସର୍‌ ଗ୍ରହଣ 
କଲାପରେ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ତଦାନୀନ୍ତନ କୁଳସତି ସାର୍‌ 
ଆଶୁତୋଷ ମୁଖା ର୍ଜୀଙ୍କ ଅନୁରୋଧ ରକ୍ଷାକରି ସେ ନୂତନ ଭାବରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଚିତ ' ୟୁନିଭରସିଟି କଲେକ୍‌ ଅଫ ସାଇନ୍‌ସ୍‌'ରେ ରସାଯନ ବିଜ୍ଞାନ 
ବିଭାଗର ଦାୟିତ୍ସ ଗ୍ରହଣ କଲେ G ସେଠାରେ ରହିଆସିଥୁଲେ ଦୀର୍ଘ 
୨୦ ବର୍ଷଧରି । ୧୯୧୮ରେ ତାଙ୍କୁ କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ୍‌ର୍‌ 
ପାଲିତ ପ୍ରଫେସର ରୁପେ ନିଯୁକ୍ତ କରାଯାଇଥିଲା ଏବଂ ୧୯୧୯ରେ 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇ ଥିଲା 'ସାର୍‌' aay | ସେ ମଧ୍ୟ ଭାରତୀଯ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସ୍‌ର୍‌ ବାର୍ଷିକ ଅଧୁବେଶନରେ ସଭାପତିତ୍ଖ କରିଥୁଲେ । 
ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଥିଲେ ଇଣ୍ତରିଆନ୍‌ କେମିକାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର୍‌ ଜନକ © 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ସଭାପତି | ତାଙ୍କ ଉଦ୍ୟମରେ ସୋସାଇଟି ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ 
'କର୍ଣ୍ାଲ୍‌ ଅଫ ଦ ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ କେମିକାଲ୍‌ ସୋ ସାଇଟି' ନାମକ ଭାରତର 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଗବେଷଣା ମୂଳକ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା | 


ଭାରତରେ ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସ 


ପ୍ରଫୁଲୁଚନ୍ଦ୍ର କାଣିଥିଲେ ଯେ ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ଶାଖାରେ 
ଭାରତର aca ଅବଦାନ ରହି ଆସିଥିଲା । କିନ୍ତୁ କାଳକ୍ରମେ 
ଏହା ଲୋକଲୋଚନର ଅନ୍ତରାଳରେ ରହିଗଲା । ଇଉରୋପୀୟ 
ଏତିହା ସିକମାନେ ପ୍ରାଚୀନ ମିଶର, ସିରିଆ, ଆରବ © ଚୀନ୍‌ 
ଦେଶରେ ରସାଯନ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ସଂର୍ଘକିତ ତଥ୍ୟ ଉଲ୍ଲେଖ 
କରିଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଭାର୍‌ ତର ଅବଦାନ ଉପରେ ଆଦୌ ଶଗୁରୁତ୍ସ 
ଦେଇନ ଥିଲେ। ଏହି SER ସୁଧାରିବା ନିମନ୍ତେ ସେ ARR କଲେ। 
ର୍‌ସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ସଂପର୍କିତ ବିଶ୍ବସନୀଯ୍‌ ତଥ୍ୟ ରହିଥୁବା ଅନେକ 
ପାଣ୍ଡୁଲିପି ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇଥିଲା । ଯାହାସବୁ ଥିଲା, ତାହା ମୁଖ୍ୟତଃ 
ବିଛାଡ଼ି ହୋଇ ରହିଥିଲା ଭାରତ G ନେପାଳର ରାଜାରାଜୁଡ଼ା © 
କମିଦାର୍‌ ମାନଙ୍କ ପାଖରେ । ଘୋଥୁଗୃଡ଼ିକ ରୁ ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଆଧାରିତ ତଥ୍ୟାବଳି ଉଦ୍ଧାର୍‌ କରିବାନିମନ୍ତେ ସେ ସଂସ୍କୃତ 6 
ପାଲୀଭାଷା ଶିକ୍ଷାକଲେ । ତଥ୍ୟାବଳି ସଂଗ୍ରହ କରି ଦୁଇଟି ଖଣ୍ଡରେ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ 'ହିନ୍ଦୁ ରସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହ୍ବାସ' ବା 'ଦ ହିଷ୍ଟରୀ 
ଅଫ ହିନ୍ଦୁ କେମିଷ୍ଟ୍ରୀ ନାମକ ପୁସ୍ତକ । ଭାରତୀଯ୍ମାନେ ଯେ ଅମ୍ଳ, 
କ୍ଷାର, ଧାତୁ, ମିଶ୍ରଧାତୁ Raden ବିଶଦ ଭାବରେ ଜାଣିଥିଲେ 
ତା'ର୍‌ ବିଶ୍ବସନୀୟ୍‌ ପ୍ରମାଣ ପାଇଗଲେ ପ୍ରଫୁଲୁଚନ୍ଦ୍ର। ଧାତୁବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ଭେଷ କବିଜ୍ଞାନ ଯେ ଏଠାରେ ବେଶ୍‌ ଉନ୍ନତ ଥିଲା, ତା'ର୍‌ ସୂଚନା 
ମଧ୍ୟ ମିଳିଗଲା ତାଙ୍କୁ । 


କିନ୍ଧୁ, ଭାର୍ତରେ ବିଜ୍ଞାନ- ଜ୍ଞାନର ଅବକ୍ଷଯ୍ଘଟି ବିଜ୍ଞାନ - 
ସଂସ୍କୃତି ପ୍ରାୟତଃ ବିଲୁପ୍କ ହୋଇଗଲା କାହିଁ କି © ଭାସ୍କର୍‌ଙ୍କ ଘରେ 
ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶଧା ରାକୁ ଭାରତୀୟମାନେ କାହିଁକି ଅବ୍ୟାହତ 
ର୍‌ଖପାରିଲେନି © 


ଏଥୁପାଇଁ ଭାରତର୍‌ ଉଗ୍ର ଜାତିଭେଦ ପ୍ରଥାକୁ ପ୍ରଫୁଲୁଚନ୍ଦ୍ର 
ଦାୟୀ କରିଛନ୍ତି । ମନୁ © ବିଭିନ୍ନ ପୁରାଣ ବ୍ରାହ୍ଣ ସଂସ୍ରଦାୟ୍‌କୁ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠସ୍ଥାନ ଦେଇ ଦଳିତ ସଂପ୍ରଦାୟ୍‌କୁ ନିମ୍ଲହା ନ ଦେଇଥୁ ଲେ । 
ଫଳରେ qaae ପେସାରେ ନିୟୋଜିତ ଦଳିତ ସଂପ୍ରଦାୟ୍‌ ବା 
ଛତିଶ ପାଟକରେ ବୃଟ୍ି ହୋଇଗଲା ବଂଶାନୁକ୍ରମିକ । ଶା ସ୍ପାବିତ୍‌ମାନେ 
ବିଭିନ୍ନ ବୃଦ୍ଜିର ଉନ୍ନତିପାଇଁ lege cen । ଫଳରେ 'କାହିଁକି', 
QQ’, aq ତଥା କାର୍ଯ୍ୟ କାରଣ ସଂପର୍କିତ ଚର୍ଚ୍ଚା ବହେଳିତ 
ହୋଇ ରହି ଗଲା। ଅନୁସନ୍ଧିତ୍ରରା ଉପେକ୍ଷିତ ହୋଇ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ପାଇଲା 
ଅଧୂଭୌ ତିକତା © କଲ୍ବନାଭି ଭିକ ଚିନ୍ତାଧାରା । ଘରୀକ୍ଷାମୁ ଳକ , 
ସର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣମୁଳକ ତଥା ସିଦାନ୍ତ ଭି୍୍ିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିଦାୟ୍‌ ନେଇଗଲା 
ଭାରତରୁ | ବୟ୍‌ଲ, ଡେକା।ର୍ଚେ କି Racer ଭଳି 
ପ୍ରତି ଭାଧରମାନଙ୍କୁ ଭାର୍‌ ତର୍‌ ଅନୁର୍ବର୍‌- ବୌଵିକମୃ ଭିକ। ଜନ୍ହ 


೨ RR ଦିଗନ୍ତ. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଦେଇପାରିଲାନି। ପୁନଶ୍ଟ ARS ବ୍ରାହ୍ହଣ ସଂପ୍ରଦାୟକୁ ଶବ ଛୁଇଁବା 
ନିମନ୍ତେ ମନୁ ବାର୍‌ଣ କରିଥିଲେ । ଏହା ଫଳରେ ଶରୀର ସଂର୍ଚନା 
ଓ ଶଲ୍ୟଚିକିସ୍ଥା କ୍ଷେତ୍ରରୁ ଛୁରୀ କଇଁଚିର୍‌ ବ୍ୟବ ହାର ନିର୍ବାସିତ 
ହୋଇଗଲା ଓ ହିନ୍ଦୁସମାଜରେ ବିଜ୍ଞାନ ବଳି ପଡ଼ିଗଲା । ତୃତୀୟ୍ରେ 
ଶଙ୍କର୍‌ ଙ୍କ ବେଦାନ୍ତ ଦର୍ଶନ ଓ 'ମାୟା'ବାଦର୍‌ ପ୍ରସାର୍‌ ଯୋଗୁଁ 
ବୁଦ୍ଧି ଜୀ ବୀମାନେ qq ଅବାସ୍ତବ ବା ‘AA ବୋଲି 
ବିଚାରିଲେ। ସୁତରାଂ ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନ ଅନୁଧ୍ୟାନ ପ୍ରତି ବୀତପସ୍କହ 
ହୋଇ ପଡ଼ିଲେ ଭାର ତୀୟ୍ମା ନେ । ପ୍ରଫ୍ଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଅତି QS 
ଉପସ୍ଥାପନା କରି ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ଭାରତରେ ବିଜ୍ଞାନର୍‌ ଦୁର୍ଗତି 
ପାଇଁ ସମାକରେ ପ୍ରଚଳିତ କାତିଭେଦ ପ୍ରଥା © ଅଦ୍ଧୈତ ଦର୍ଶନର 
ପ୍ରସାର ପ୍ରଧାନତଃ aia I 


ଶିଳ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 


ଇଂରେକମାନେ ଭାରତରୁ ଖଣିକ ସଂପଦ ଲୁଟିନେଇ ନିକ 
ଦେଶରେ SQ ବିକାଶ କରାଇଥୁଲେ। କିନ୍ତୁ ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ମତ 
ଥିଲା ଯେ ଦେଶ ପାଇଁ ରାଜନୈତିକ ସ୍ଵାଧୀନତା ଯେତିକି ಇಲ, 
ଅର୍ଥନୈତିକ ସ୍ଵାଧୀନ ତା ମଧ୍ୟ ସେତିକି ಇಲ | । ସେ କହୁଥିଲେ, 
"ଭାରତରେ ପ୍ରାକୃତିକ ସଂପଦର୍‌ ଅଭାବ ନାହିଁ, କିନ୍ତୁ ଆମେ 
ଅଧୂକାଂଶ ଭାରତୀୟ୍କ୍କ ତୁଣ୍ଡରେ ତଣ୍ଡୁଳଟିକିଏ ଦେବାପାଇଁ ଅକ୍ଷମ I" 
ଏହାର୍‌ ସମାଧାନ AIA qa ପୁଞ୍ଜି ରେ ସେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ 'ବେଇଂଲ 
କେମିକାଲ୍‌ wig ଫାର୍ମାତସ୍ୟୁ୍‌ଟିକାଲ୍‌ ବ୍ାର୍କସ୍‌' ନାମକ ୩ଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ସଂସ୍ଥା । ଏହି ପ୍ରକଲ୍ଲକୁ ସମର୍ଥନ ଜଣାଇଲେ ଦେଶବନ୍ଧ୍‌ ଚିତ୍ତରଞ୍ଜନ, 
ନେତାକୀ ସୁଭାଷ ଏବଂ ଅନ୍ୟମାନେ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ 'କାଲ୍‌କାଟା 
ପୋଙ୍ଚେ ରୀ ବ଼ାର୍କସ୍‌', 'ବେଇଂଲ୍‌ ଏନାମେଲ୍‌ ବ଼ାର୍କସ୍‌', 'ନେସନାଲ୍‌ 
ଟାନେରୀ ବ଼ାର୍କସ୍‌', 'ବେଙଇଗଲ ଭିମ୍‌ ନେଭିଗେସନ୍‌ କଂସା ନୀ' ଇତ୍ୟାଦି 
ସଂସ୍ଥା ଗଠନ କରିବାରେ ସେ ଥିଲେ ଘନିଷ୍ଠ ଭାବରେ ସଂପୃକ୍ତ। 
ସେହିସବୁ କଂପାନୀରୁ ସେ କୌଣସି ପାରିଶ୍ରମିକ ଗ୍ରହଣ କରୁନଥିଲେ। 
ଲାଭାଂଶ ବାବଦକୁ ସେ ଯାହ। ପାଉଥୂୁଲେ ସବୃତକ ଦାନ 
କରିଦେଉଥିଲେ କର୍ମଚାରୀ କଲ୍ୟାଣ ପାଣ୍ଠିକୁ | 


ସମାଜସେବା 


୧୯୨୧ ମସିହାରେ ଖୁଲ୍‌ନା ଜିଲ୍ଲାରେ ଦେଖାଦେଲା କରାଳ 
ମରୁଡ଼ି। ଏହାର୍‌ ପ୍ରତିକାର୍‌ କରିବାରେ Qe ean AGS 
ଉଦାସୀନ ଥିଲେ। ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ରାୟ ‘gaa ରିଲିଫ AS ଗଢ଼ି 
ମରୁଡ଼ି ପ୍ରପୀଡ଼ିତ ଦରି୍‌ଦ୍ର ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଯଥେଷ୍ଟା ସାହାଯ୍ୟ କରିଥିଲେ । 
୧୯୨୨ © ୧୯୨୩ରେ ଉତ୍ତର ବଙଇଂଳାରେ ଆସିଗଲା ପ୍ରବଳ 
ବଢ଼ି। ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ଉଦ୍ୟମରେ ଗଠିତ ହେ ଲା 'ବେଇଂଲ୍‌ ରିଲିଫ 


ಯ 


କମ୍ମିଟି' | ତାଙ୍କ ଆହ୍ଵାନକ୍ରମେ ଛାତ୍ର ଓ ଯୁବକମାନେ ଗବେଷଣାଗାର 
ଛାଡ଼ି ରିଲିଫ କାମରେ ନିକକୁ ନିୟୋଜିତ କରିଥିଲେ। ୧୯୩୯୧ରେ 
ବଢ଼ି ପୁନର୍ବାର୍‌ ଦାଉ ସାଧୂଲା ସେଠାରେ। ସେତେବେଳକୁ ପ୍ରଫୁଲୁ 
ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ବଯ୍ସ ୬୦ । ତଥାପି 'ସଂକଟ Gia ସମିତି' ନାମକ ସଂସା 
ଗଠନ କରି ସେ ଲାଗିପଡ଼ିଥିଲେ ରିଲିଫ କାମରେ। କୌଣସି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ବଢ଼ି ଆସିଲେ ଖବର ପାଇବାମାତ୍ରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ସେ 
ସେଠାକୁ ତୁରନ୍ତ ଧାଇଁ ଯାଉଥିବାରୁ Algae! ତାଙ୍କୁ 'ବଢ଼ି 


ଡାକ୍ତର' ଆଖ୍ଯା ଦେଇଥିଲେ | 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାର ପ୍ରସାର 


ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ସମୟରେ ଭାରତରେ ବିଜ୍ଞାନ- ସଂସ୍କୃତି ବୋଲି 
କିଛି ନ ଥିଲା। ପ୍ରାୟ୍ତଃ ସମସ୍ତେ ଥିଲେ ଅବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଶ୍ଵାସ 6 
ଚଳଣିର ଦାସ । ଏହା ଦୂରୀଭୁତ ନ ହେଲେ ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ଉନ୍ନତି 
କଲ୍‌ନା କରାଯାଇପାରିବନି ବୋଲି ତାଙ୍କର୍‌ ଦୃଢ଼ଧାରଣା ଥିଲା । 
ସେ ଥୁପାଇଁ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଏହି ଭ୍ରାନ୍ତ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକୁ ବିତାଡ଼ିତ 
କରିବା ନିମନ୍ତେ ସେ ସତତ ଚେଷ୍ଚିତ ଥଲେ । କାତିଭେଦ ପ୍ରଥା 
ବିରୋଧରେ ତାଙ୍କ ଲେଖନୀ ଥିଲା ଆହୁରି ଶାଣିତ । ବଡ଼ କଠୋର 
ଶବ୍ଦରେ ସେ ଲେଗୁଛନ୍ତି, 'ଆମ୍ୟେମାନେ କ'ଣ ମଣିଷ ପଦବାଚ୍ୟ ? 
କୁକୁର୍‌ଛୁଆକୁ କୋଳରେ ବସେଇବା ପାଇଁ ଆମଠାରେ କୁଣ୍ଢା ପ୍ରକାଶ 
ପାଉନି, ହେଲେ ଦଳିତ ଘରିବାରର୍‌ ମଣିଷଛୁଆଟିଏ ଆମ ଦାଣ୍ତ 
ପାହାଚଟାକୁ ଛୁଇଁଦେଲେ ଆମର୍‌ କାତି ମାରା ହୋଇଯାଉଛି।”" 


ଦେଶପ୍ରେମ 


ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ala, RA ରାଜନୀତିରେ ଯୋଗ ଦେଇନ ଥୁଲେ 
ମଧ୍ୟ ସ୍ଵାଧୀନତା ଆନ୍ଦୋଳନରୁ ନିଜକୁ ଦୂରେଇ ରଖ ନ ଥୁଲେ। 
କଂଗ୍ରେସ୍‌ ପାର୍ଟି ଦ୍ବାରା ଆୟୋଜିତ ବିଭିନ୍ନ ସଭାସମିତିରେ ଯୋଗ 
ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଜିଲା ଓ ରାଜ୍ୟସ୍ତରୀ ଯ୍‌ ଅଧ୍ବେଶନରେ 
ସଭାପତିତ୍ସ କରୁଥିଲେ । ରାଓଲଟ୍‌ ଆକ୍ଟ ବିରୋଧରେ ଭାରତସାରା 
ବିଦ୍ବୋହ ର୍‌ ନିଆଁ ଜଳି ଉଠିଲା । ସେତେବେଳେ ଚିତ୍ତରଞ୍ଜନ ଦାସଙ୍କ 
ସହ a9 ମଞ୍ଚରୁ ଉଦ୍‌ବୋଧନ ଦେଇ ସେ କହି ଥୁଲେ, 
"ବେଳେ ବେଳେ ଏପରି ସବୃ ପରି ସିତିର୍‌ ଉଭବ ହୋଇ ପଡ଼େ , 
ଯେତେବେଳେ ମୋଂର ଇଚ୍ଛା ହୁଏ, ମୁଁ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଟେଷ୍ଟଟ୍ୟୁବ୍‌ 
ଫିଇିଂଦେଇ ସ୍ଵାଧୀନତା ଆନ୍ଦୋଳନରେ ଝାସ ଦେଇପାରନ୍ତିକି ? ... 
ସାଇନ୍‌ସ୍‌ ଅପେକ୍ଷ। କରି ପାରେ, କିନ୍ତୁ ଅପେକ୍ଷ। କରି ପାରି ବନି 
ସ୍ଵରାଜ।” ବିଦେଶୀ ଦ୍ରବ୍ୟ ବର୍ଜନ ଘାଇଁ ସେ ଜନମତ କାଗ୍ରତ 
କରି ଥୁଲେ । ଅରଟରେ ସୂତାକାଟି ଖଦି ପିନ୍ଧୁଥୁ ଲେ । ଏଘରି କି 
ମହା ମ୍ପାଗାନ୍ଧୀଙ୍କ ମତକୁ ବି ଅନ୍ଧଭାବରେ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରୁନଥିଲେ ସେ | 


ବିଜ୍ଞାନ Goe————————————————— 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ସରଳ ଜୀବନଶୈଳୀ 


ବଡ଼ ସରଳ ଜୀବନଯାପନ କରି ଆସୁଥିଲେ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ରାଯ୍| 
ସେ ଥିଲେ ଅବିବାହିତ। ମୃତ୍ୟୁ ଅବଧୂ ଦୀର୍ଘ ୨୦ ବର୍ଷଧରି ରହି 
ଆସିଥିଲେ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳଯ୍‌ ପରିସରସ୍ଥ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ 
କୋଠରିରେ । କୋଠରିରେ ଫ୍ୟାନ୍‌ଟିଏ ବି Aq ନ deal ଯାହା 
ଅର୍କନ କରୁଥିଲେ, ତା'ର୍‌ ସିଂହଭାଗ ଦାନ କରିଦେଉଥିଲେ | 


VARA 


ଏକଦା ଏକ ପଇସା ଜାଗାରେ ତାଙ୍କ ପାଇଁ ତିନି ଘଇସା 
ଦେଇ କଦଳୀ କିଣିଥୁବା ଛାତ୍ରଟି ଉପରେ ରାଗି ନିଆଁବାଣ ହୋଇ 
ଯାଇଥୁିବାର ଘରମୁହୂର୍ଭରେ ଏକ ଅନାଥାଶ୍ରମକୁ ଦେବାପାଇଁ ସେହି 
ଛାତରଟି ହାତରେ ଲେଖେଇ ଥୁଲେ ୩୦୦୦ ଚଙ୍କା ଏକ ଚେକ୍‌ । 
କୋଲକାତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ କମା ପାଣ୍ଠିର୍‌ ସୁଧ ଅର୍ଥରୁ 
ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ଶାଖାରେ ନାଗାର୍ଜୁନ ପୁରସ୍କାର' ଓ ପ୍ରାଣିବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନ ଶାଖାରେ ଆଶୁତୋଷ ମୁର୍ଖାଜୀ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସେ ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ ୧୦,୦୦୦ ଚଙ୍କା ଲେଖାଏଁ | 
ଗଦିର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଗୋଟିଏ SF ହାତରେ ଟେକି ଦେଇଥିଲେ 
୫୬,୦୦୦ ଚଙ୍କା | ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ୍ର୍‌ ର୍‌ସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗର 
ସଂପ୍ରସାରଣ ପାଇଁ ସେ ୧,୮୦,୦୦୦ ଚଙ୍କା © ବିଶୃବିଦ୍ଯାଳୟକୁ 
୬୦,୦୦୦ ଚଙ୍କା ଦାନ କରିଥିଲେ | ଏହା ଛଡ଼ା, ପ୍ରତିମାସର ସଥମ 
ସୋମବାର୍‌ ଦିନ ଦରିଦ୍ର ଛାଡ଼ରମାନଙ୍କୁ ମାସିକିଆ ଷ୍ଟାଇପେଣ୍ଡୁ ଦେଇ 
ଆସୁଥୁଲେ। 


ସାହିତ୍ୟ ସାଧନା 
ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ, ବିଜ୍ଞାନ IQS G ଓ ସମାଜକୁ ଆଧାର୍‌ କରି ପ୍ରଫୁଲୁ 
ଚନ୍ଦ୍ର ଅନେକ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଥୁଲେ । ପ୍ରଣୟନ କରିଥୁଲେ ନିଜର୍‌ 


ଆମ୍ର୍ରକୀବନୀ । ତେବେ ' ହିନ୍ଦୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର୍‌ ASQ’ ହେ ଉଛି 
ତାଙ୍କର୍‌ ସର୍ବୋକୃଷ୍ଟ କୃତି। ତାଙ୍କ ସାହି ତ୍ୟକୃତି ସଂପର୍କରେ ବିଶ୍ବକବି 
ର୍‌ବୀନ୍ଦ୍ରନାଥ ଟାଗୋର୍‌ ତାଙ୍କୁ ଲେଗୁଥିବା ଏକ AS6N ଉଲ୍ଲେଖ 
କରି ଥିଲେ, "ଯେଉ ସବୃ Ql ସାହି ତ୍ଯିକ ଭୁଲ ବଶତଃ 
ଲାବୋରେଟୋରୀ ଭିତରେ ଢୁକିଯାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ହାଟରେ 
ନିକର୍‌ କାତି ହରେଇଛନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କୁ ପୁଣି ଜାତିକୁ ଫେରେଇ 
ଆଣିବି। ମୋ'ର୍‌ ବି ବେଳେବେଳେ ସନ୍ଦେହ ହୁଏ ଯେ ଆଘଣ ମଧ୍ୟ 
ସେହି ଦଳର୍‌ ଜଣେ ... |" ରବୀନ୍ଦ୍ରନାଥ ଠିକ୍‌ କଳନା କରିଥିଲେ | 
କାରଣ ପ୍ରଫ୍ରଲୁ ଚନ୍ଦ୍ର ନିଜେ ହିଁ den ତାଙ୍କ ନିଜ ଭାଷାରେ 
'ଆକସ୍ଟିକତାବଶତଃ ରସାୟନବି ତ' | ସାହିତ୍ଯ ଏବଂ ଇତିହାସ 
ଶାଗାରେ ଥିଲା ତାଙ୍କର୍‌ ଅଗାଧପ୍ରବେଶ । ମନଶ୍ବକ୍ଷୁ ଥିଲା ସଂପୂର୍ଣ 
aq; maga UA; ମାନବଦର୍‌ଦୀ ମନ: ଅଦମନୀଯ୍‌ 


କର୍ମୋଦ୍ୟୋଗ ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନ ଚେତନାର ପ୍ରସ।ର ରେ FS 
ଉନ୍ମକ୍ତପ୍ରାଣ, ଅନମନୀୟ।| 


ନିଜ ଜୀବନକାଳର ମୁଲ୍ୟାଯ୍ନକରି ସେ କହି ଥିଲେ, "ମୁଁ 
ଜୀବନରେ କୌଣସି ବିରାଟ ସଫଳତା ଅର୍ଜନ କରିପାରିନି ... 
କିନ୍ତୁ ଯେଉଁ ସାମାନ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ କେତୋଟି କରିଛି, ସେଥିରେ ବି ଖୁବ୍‌ 
ତୃପ୍ତ ।" ୧୯୪୪ ମସିହା ଜୁନ୍‌ ୧୬ ତାରିଖରେ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଫୁଲୁଚନ୍ଦ୍ର 
ରାଯ୍‌ ପରଲୋକ ଗମନ କଲେ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳଯ୍‌ ପରିସର 
ତାଙ୍କର ସେହି ପ୍ରିଯ୍‌ ବଗୁରିଆ କୋଠରିଟିରେ । ସେତେବେଳେ ତାହା 
ଯେଉଁପରି ଭାବରେ ରହିଥୁଲା, ଏ'ଯାବତ୍‌ ତାହା ଠିକ୍‌ ସେହିସରି 
ଭାବରେ ସଂରକ୍ଷିତ ହୋଇ ରହିଛି | ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁଲେଖରେ 'ନେଚର୍‌' 
ସତଡ଼ିକା ତା'ର ଜୁଲାଇ ୧୫ ତାରିଖ ସଂଖ୍ୟାରେ ମନ୍ତବ୍ୟ ଦେଇଥିଲା, 
"ବିଗତ ୫୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ ଭାରତର ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତରେ 
ଯେଉଁ ବିରାଟ ପ୍ରଗତି ସାଧୂତ ହୋଇଛି, ସେଥୁପାଇଁ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ 
ତୁଳନାରେ ସାର୍‌ ପ୍ରଫୁଲୁଙ୍କ ଅବଦାନ ସର୍ବାଧୂକ I" 


ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖ୍ଯ ଯେ ଏକ ବିରାଟ ସମଯୟ୍‌ ବ୍ୟବଧାନ 
ଘରେ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ G ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ର 
ରାୟ୍‌ dea ପ୍ରଥମ ଭାରତୀୟ ବିଖ୍ଯାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ , 
ବରାହମିହି ର୍‌ ଏବଂ Qe ପଞ୍ଚମ ଓ ଷଷ୍ଟ ଶତାବ୍ଦୀର୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଥିଲେ। ଭାସ୍କର୍‌ (ଏକାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀ) ଙ୍କ Acq ବିଜ୍ଞାନ ଶାଖାରେ 
ଭାରତର୍‌ ବିଶେଷ କିଛି ପ୍ରଗତି ସାଧ୍ୂତ ହୋ ଇଥୁବାର Qais ନା ହିଁ । 
ସୁତରାଂ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଫୁଲୁଚନ୍ଦ୍ର ଅନ୍ୟ 
କାହାର ଅନୁଗାମୀ ହେବାର୍‌ ସମ୍ବାବନା ନଥିଲା; ଉଭୟେ ଥିଲେ 
ନିଜ ନିଜର ପଥପ୍ରଦର୍ଶକ I 


ପ୍ରଫୁଲୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ age ତ ଗୋସ ବନ୍ଧୁ 


୧୯୨୪ ମସିହ୍ରା ଜୁନ୍‌ ୨୬ ତାରିଖରେ ଗୋପବନ୍ଧୁ ଦାସ 
କେଲ୍‌ରୁ ମୁକୁଳି କଟକରେ ଘହଞ୍ଚଜୁଲେ। ସେତେବେଳେ କଟକରେ 
ଚାଲିଥିଲା ARR ପ୍ରାଦେଶିକ ସମ୍ଭିଳନୀ। ସଭାପତିତ୍ସ କରୁଥାନ୍ତି 
ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଫୂଲୁ ଚନ୍ଦ୍ର ରାଯ୍‌। ଗୋବନ୍ଧୁଙ୍କ ପ୍ରତି ଉକ୍ୂଳବାସୀଙ୍କ 
ଅତୁଳ ଶ୍ରଦ୍ଧା 6 ଅଗାଧ ବିଶ୍ବାସ ଦେଖୁ ସେ ଅଭିଭୁତ ହୋଇ ପଡ଼ିଲେ 
ଏବଂ ସେଠାରେ ସର୍ବସମକ୍ଷରେ ତାଙ୍କୁ 'ଉକୂଳମଣି' ଉପାଧିରେ ଭୁଷିତ 
କରିଥୁ ଲେ । ଆମର ସୌଭାଗ୍ୟ ଯେ ଅସହଯୋଗ ଆନ୍ଦୋଳନ 
ଅବସରରେ ସେ ବହୁବାର ଓଡ଼ିଶାକୁ ಪಟಣ | 

୍ା 
‘wala, ଯେକ୍ଟକ- ୬, qe ନଂ- ୧ ୧୩୧୬ 
ଅଜ୍ଜିନବ କିଡ଼ନ/ଯୀ, କଟକ-୬୫୩୦୧୪, 
sein : ୦୬୬୧- ୨୩୬୩୬୦୧ | 


୫୮ RR ଦିଗନ୍ତ. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ 
ଭବିଷ୍ୟତରଆଦ୍ଵାନ 


ଜକ୍ଟକ Page Aa 


ର୍‌ସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର୍‌ କ୍ରମାଗତ ପ୍ରାସଙ୍ଗିକତା © ପ୍ରଯୁକ୍ଯତାକୁ 
ସାବ୍ୟସ୍ଫ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାର୍‌ ଜୀବିତାବସାକୁ ବକାୟ୍‌ ରଖୁବା 
ପାଇଁ ପୁନଃଉଭାବନର୍‌ ଯେ ଜରୁରୀ ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି - ଏଥିରେ 
ତିଳେମାତ୍ର ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। ଏଭଳି ଏକ ଚରମ G କଠୋର ଭକ୍ତି 
ଉପସ୍ଥାପନା କରିଛନ୍ତି ହାାର୍ଭାଡ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ୍ର ଡଃ. କର୍କ. ଏମ୍‌. 
ହ୍ବା ଇଟ୍‌ ସାଇଡ୍‌ସ (Dr. George M. Whitesides) ଏବଂ 
ଏମ୍‌.ଆଇ.ଚି. କେମ୍ମ୍ରିକ୍‌ର ଡଃ. ଜନ୍‌ eda (Dr. John Deutch) | 
ସେମାନଙ୍କ ମତରେ 'Reinventionis essentialfor continuing 
relevance and survival of Chemistry’ | ସେ ମାନେ ପୁନଃ ସତର୍କ 
କରିଦେଇଛନ୍ତି ଯେ ସମସ୍ୟା କର୍ଜରିତ ବିଶ୍ବବ୍ୟବୟ୍ଥାର୍‌ ଭବି ଷ୍ୟଧର୍ମୀ 
ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ ର୍‌ସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଏକ ବିଷୟ୍ବସ୍କୁ ଭାବେ ଯଦି 
ଏକ ସରଳ ଓ ସମାଧାନର ସୁତ ବାହାର କରିପାରିବ ନାହିଁ ଏବଂ 
ଏଥୁପାଇଁ ଆବ ଶ୍ଯକ ଉପାଦାନରେ ଯଦି ନିକକ୍ତ୍‌ ସୁସକ୍ରି ତ 
କରିପାରିବ ନାହିଁ ତେବେ ଭବିଷ୍ଯତର୍‌ ପ୍ରଚଣ୍ତ ଆହ୍ଵାନକୁ ଦୃଢ଼ 
ମୁକାବିଲା କରିବ। ପୁର୍ବରୁ ରସ।ୟ୍ବନ ବିଜ୍ଞାନ Raq 
ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରୁ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ଲୀନ ହୋଇଯିବ | (‘If Chemistry 
as a discipline is poorly equiped for today's problems 
it will wither before the Challenges of the Future.) | 
ଏଭଳି ଏକ ଚରମ aid "ନେଚର୍‌" ସତ଼ିକାର୍‌ ୨୦୧୧ ମସିହାର 
ଜାନୁୟାରୀ ମାସ ୬ ତାରିଖ ସଂସ୍କରଣରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ଆମେ 
୨୦୧୧ ମସିହ୍ାକୁ 'ରସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ବର୍ଷ' ଭାବେ 
ପାଳନ କରୁଥିବା ଅବସ ର୍‌ରେ ଏଭଳି ଏକ ବାଵ୍୍ୟାଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
AE ARQ | 


ନୂତନ ମାର୍ଗର ଉନ୍ମୋଚନ 


ଅଣୁ ଏବଂ ରାସା ୟ୍ନିକ ପରି ବର୍ତନ ଜନିତ ପାରସ୍କ ରିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣ ବା ଚରିତ୍ର ಲ ବିଶେଷଭାବେ 
ଜଣାପଡ଼ି ଗଲାଣି । ତେଣୁ ଏବେ ଗବେଷକମା ନେ ନୁତନମାର୍ଗର 
ଉନ୍ମୋଚନ ପାଇଁ ନିଜର୍‌ ସମସ୍ତ ବୌଦିକ ଶକ୍ତି ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ସାମର୍ଥ୍ଯକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣରୂପେ ବିନିଯେ।ଗ କରି ଦେବାର AAA, 


ଆସିଯାଇଛି। ଏହି ସବୁ ମାର୍ଗ ଆଜି ଆଉ ନିଜ ନିକର କ୍ଷୁଦ୍ର ପରିସୀମା 
ଭିତରେ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ରହି ନାହାନ୍ତି ବରଂ ଶକ୍ତି, ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ, ବସ୍ତୁ 
ବିଜ୍ଞାନ, ପରିବେଶ ବିଜ୍ଞାନ ଆଦି ବିଷୟ୍୍‌ବସ୍କୁଗୁଡ଼ିକ ଆଜି ସୁନାର୍‌ 
ଭାଣ୍ଡ ପାଲଚି ଯାଇଛନ୍ତି । ଏଭଳି ବିଷୟ୍ବସ୍କୁଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନ ନିଜ ଉନ୍ନତିର ମାର୍ଗ ଉନ୍ମୋଚନ କରିପାରିବ ଏବଂ ନିକର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅସ୍ତିତ୍ସ ଓ ପ୍ରାସଇିଂକତାକୁ ମଧ୍ୟ ଠିକ୍‌ ଢଙ୍ଗରେ ସାବ୍ୟସ୍ତ 
କରିପାରିବ । ଏଭଳି ହେଲେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନର 
ରାଜଦରବାର୍‌ରେ ସଗର୍ବେ ଦଣ୍ଡାଯ୍ମାନ ହୋଇପାରିବ ଏବଂ ସମାକ 
ମଧ୍ୟ ଏହା ଦ୍ବାରା ବିଶେଷଭାବେ ଉପକ୍ତତ ହ୍ରେବ । ରସାଯ୍ନ 
ବିଜ୍ଞାନର୍‌ ମାନବୀଯ୍‌ ରୁପ କନ ସାଧାରଣଙ୍କ ପାଖରେ ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ରୂପରେ 
ପରିବେଷିତ ହେବା ଫଳରେ ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ARIA ବିଷୟ୍ବସ୍କୁଟି 
ମଣିଷ ମନରେ ପ୍ରଚୃ୍ର୍‌ ଆଶା ସଞ୍ଚାର୍‌ କରି ବା ସଙ୍ଗେ eer 
ସମାଜରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରହଣୀଯ୍‌ ଓ ଆଦର୍‌ର୍‌ ପାତ୍ର ହୋଇପାରିବ | 


୨୦୦୯ ମସିହା ପାଇଁ ରସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପ୍ରାଇକ୍‌ ତଥା ବିଗତ କିଛି ବର୍ଷର୍‌ ନୋବେଲ୍‌ ଇତିହାସକୁ ଗଭୀର 
ସର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା କଲେ ଏହା ସ୍କାଷ୍ଟ ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ ଯେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ବାଯୋଲୋଜିକାଲ ସିଷ୍ଟମ୍‌ର୍‌ ଅଧ୍ୟୟନ 
ପାଇଁ ହିଁ ଗବେଷକମାନେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ରାଇଜ୍‌ 
ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ଗବେଷକମାନଙ୍କ ମତରେ କୌଣସି ଏକ ରୋଗର 
ଅଣୁସ୍ତରୀଯ୍‌ ଆଧାର୍‌ ବା ଭିଭିକୁ ଠିକ୍‌ ଭାବେ ଅଧ୍ଯଯୟ୍ନ କରିବା 
ନିର୍ଭର କରୁଛି ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନକ୍ଟ ଆମେ କେତେ ମାତ୍ରାରେ 
ବୁଝିପାରିଛନ୍ତି ବା ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟ୍ବସ୍ଟ୍‌ ଉପରେ ଆମର୍‌ 
କେତେ ମାତ୍ରାରେ ଦଖଲ ରହିଛି, ତାହା ଉପରେ । ଏଭଳି କି 
Qian ବା ଗ୍ଟୋବାଲ୍‌ 9 ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ପାଇଁ 
ଅଙ୍ଗାର କାମ୍ଫ ବାଷ୍କର୍‌ ଠିକ୍‌ ପରିଚାଳନା କରିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନର ମହତ୍ତର ଯୋଗଦାନ ରହିଛି। ରସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର୍‌ ଆଉ 
ଏକ qq ବ୍ୟବହାର୍‌ ହେଲା ଫୁଏଲ୍‌ ସେଲ୍‌ସ୍‌ (Fuel Cells) | 
ଡକ୍‌ଟର୍‌ ହ୍ଵାଇଟ୍‌ସାଇଡ୍‌ସ୍‌ ଏବଂ ଡଃ. ଡଯୟ୍ଶ୍‌ କୁହନ୍ତି ଯେ ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟ 
ବଶତଃ ଏଭଳି ଗବେଷଣାମ୍ରକ ମୁଯୋଗର ସଦୁପଯୋଗ କରିବା 
କ୍ଷେତ୍ବରେ ମୌଳିକ ର୍‌ସାଯ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ହେଉ ବା ବ୍ୟାବହ୍ରା ରିକ 
ରସାୟ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ହେ ଉ ଉଭୟ୍ର୍‌ ଗତି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଧୀର । 


ଗ୍ରାଫିନ୍‌' ଅଣୁର ଇନ୍ଦ୍ରକାଲ 
ନାନେ। ଚେକ୍ନୋଲୋକି ହେଉଛି ଏପରି ଏକ ପ୍ରକ୍ଷେ ତ 
ଯେଉଁଠିକି ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଏବେ ତାର୍‌ ଚିରାଚରିତ ଘରିସର୍‌ 


ବିଜ୍ଞାନ Goe—————————————— 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ବାହାରକୁ ଚାଲିଆସି ଆଗକୁ ବଢ଼ିବାର୍‌ ଚେଷ୍ଟୀ କରୁଛି। ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଅଗ୍ରଣୀଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି 'ଗ୍ରାଫିନ୍‌' ଯାହାର ବିଶେଷ ଗୁଣାବଳୀ 
୧୯୯୧ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ସରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଥିଲା । 
ଅଙ୍ଗାରକର୍‌ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଘରମାଣୁର ସୁଳତା ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ 
ସମତଳ ଚାଦର୍‌ ଏହା ବିଶ୍ବର ଅତ୍ଯନ୍ତ ପତଳା, ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଏବଂ 
କଠିନତମ alc ବିବେଚିତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଉତ୍ତାପ ଓ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର୍‌ ସର୍ବୋକୃଷ୍ଟ ସୂପରିବାହୀ ଭାବେ ମଧ୍ୟ ସାବ୍ୟସ୍ତ 
ହୋଇପାରିଛି ଏବଂ ବିଶ୍ଵବକ୍ଷରେ ମଣିଷ ଦ୍ବାରା ଆବିଷ୍କୃତ ସ ବଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ମ୍ୟାଟେରିଆଲ୍‌ a Haas ବସ୍ତୁର୍‌ ମାନ୍ୟତା ଲାଭ 
କରି ଏକ ଗୁଣାମ୍ୂକ ବସ୍ଫୁଭାବେ 8 ସମାକର୍‌ ೧8 ಬ 
କରିବାରେ ମଧ୍ୟ ବେଶ୍‌ ସମର୍ଥ ହୋଇପାରିଛି। 


ରିଚାର୍ଡ ଭ୍ୟାନ୍‌ ନୁରଡେନ୍‌ (Richard Van Noorden) 
'ନେଚର' ପତିକାର୍‌ ୨୦୧୯ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୬ ତାରିଖ 
ସଂସ୍କରଣରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମତବ୍ୟକ୍ତ କରି କୁହନ୍ତି ଯେ 
ଦକ୍ଷିଣ କୋରିଆ ସର୍‌କାର୍‌ 'ଗ୍ରାଫିନ୍‌'କୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ Qa ପ୍ରଦାନ 
କରିବା ପାଇଁ moo ନିୟୁତ ଡଲାର ପୁଞ୍ଜି ନିବେଶ କରିବାକୁ 
ଯୋଜନା ହାତରେ ନେଇଛନ୍ତି। 


ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍କ୍‌ ବ୍ୟବସାଯ୍‌ରେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବରେ aq 
ସଫଳତା ହାସଲ କରିଥୁବା ସ୍ୟାମସଙ୍ଗ ଓ ଆଇ.ବି.ଏମ୍‌. ଭଳି 
କଂଘାନୀମାନେ ଏବେ ‘EPA ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନି କ୍କ୍‌ର୍‌ ପୁଙ୍ଖାନୁପୁଙ୍ଖ 
ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା କରୁଛନ୍ତି ଯାହାକି ଦିନେ ସର୍ବବିଦ୍ୟମାନ ସିଲିକନ୍‌ 
ଚିସ୍ଲ୍‌ ବଦଳରେ ନିଜକୁ ପ୍ରତିଛାପନ କରିପାରିବ | 


କିନ୍ତୁ ଏଭଳି ଏକ ପ୍ରତିସ୍ଥାପନ ପ୍ରକ୍ରିଯାରେ ସଫଳତା ହାସଲ 
କରିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ମସ୍ତବଡ଼ ଚ୍ୟାଲେଞ୍ଜ ର୍‌ ମୁକାବିଲା 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଉଦାହ୍ରର୍‌ଣ ସ୍ଵରୁପ 'ଗ୍ରାଫିନ୍‌'ରେ ଥିବା ଉତ୍ତାପ 
ଓ ବିଦ୍ୟୁତଶକ୍ତିର୍‌ ମୁପରିବାହୀ ଗୁଣଟି 'ଗ୍ରାଫିନ୍‌' ପାଇଁ ଦୁର୍ଯୋଗ ବା 
ସର୍ବନାଶର୍‌ କାର୍‌ଣ ହୋଇଥାଏ ଯେତେବେଳେ ଟଗ୍ରାଫିନ୍‌'କୁ ଚିସ୍‌ 
ରୂପରେ ପ୍ରସ୍କୁତ କରାଯାଇଥାଏ। ବୈଜ୍ଞାନି କମାନେ ବୈଦ୍ଯୁ ତିକ 
ତର୍‌ଙ୍ଗର୍‌ ଗତିକୁ ଏକ ଉଚ୍ଚମାନ ସଂପନ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟ୍‌୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ଅନ୍‌ - 
ଅଫ୍‌ ସୁଇଚ୍‌ ସରି ଆବଶ୍ୟକତାନୁଯାଯ୍ୟୀ କାଚିଦେବା ବା ଯୋଡ଼ିଦେବା 
ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟକୁ ସୂଚାରୁରୂପେ ସଂପାଦିତ କରିପାରିବା ଭଳି ସ୍ଫର୍‌ରେ 


ଏବେ ପହଞ୍ଚୁ ଘାରି ନାହାନ୍ତି eI ସମ୍ବୃବ ହେଲେ 'ଗ୍ରାଫିନ୍‌'ରେ 
ଥିବା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ତର୍‌ଙ୍ଗର୍‌ ଗତିକୁ ଘୁଇଚ୍‌- ଅଫ କରି ବ୍ୟାବସାୟିକ 
ଭାବେ ଉପଲବ୍ଧ ହେ ଉଥୁବା ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାକୁ ଆଧାର୍‌ କରି ଚିପ୍ସର 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ସଂପା ଦନ କଲା ଘରେ ଯାଇ ପୁଣି ଗ୍ରା ଫିଂନ୍‌'ରେ ଥୁବା 


ବୈଦ୍ୟୁତିକ ତର୍‌ଙ୍ଗର ଗତିକୁ ସୁଇଚ୍‌- ଅନ୍‌ କରାଯାଇପାରେ | 


ଆଉ ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକ୍ଷେତ୍ର ଯେଉଁଠାରେ କି 'ଗ୍ରାଫିନ୍‌' ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ବହୁ ମଲିକୁଲ୍‌କୁ ପଛରେ ଘକାଇଦେବ ତାହା ହେଲା GHAR 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍କ୍‌ (Flexible Electronics) ବା ନ ମନଶୀଳ ବା 
ପରି ବର୍ଜ ନଶୀଳ AAR । ବା ୟୁଶୂନ # ଛା ନରେ , 
ବାଷ୍ଞାମଧ୍ୟରେ , ଅର୍ଵ ଘରିବାହୀ ବସୁରେ ଇଲେକ୍ଟ୍ୋନର୍‌ ସଞ୍ଚରଣ 
ଓ ଏହାକୁ Raa କରି ବ୍ୟବହାର କରିବା Sq al ala 
'ଇଲେକ୍ଟୋନି କ୍‌' କୁହାଯାଇଥାଏ | 'ଫ୍ରେକ୍ିବୁଲ୍‌ ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋ ନିକ୍‌'କୁ 
ସେନସର୍‌ © ଡିସ୍‌ପ୍ଲେ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରାଯାଇପାରିବ ଯାହାକୁ 
କି କାନ୍ଥରେ ମଧ୍ୟ ଲଗାଯାଇପାରିବ | 


ଜୈବ ସୂପରିବାହୀ ଘଲିମର୍‌ (Organic Conducting 
Polymer) ଯାହାକୁ କି ପ୍ଲାଦ୍ଚିକ୍‌ ଉପରେ ଛପାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ 
ତାହା ବ୍ୟତିରେକେ 'ଗ୍ରାଫିନ୍‌' ମଧ୍ୟରେ ସଂପ୍ରତି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥିବା 
ବସ୍କୁଗୁଡ଼ିକୁ ೩6೩1೩೧ କରିବାର୍‌ ଅପାର୍‌ ଅନ୍ତନିହିତ ଶକ୍ତି 
ଯଥେଷ୍ଟଭାବେ ଠୁଳ ହୋଇ ରହିଛି ଯାହାକି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ ବସ୍ତୁ 
ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରାୟ୍‌ ପ୍ରତୀଯ୍ମାନ ହେ। ଇନ ଥାଏ । ବୈଜ୍ଞ।ନିକ 
ଡ଼ଃ. ନୁରଡେନ୍‌ କୁହନ୍ତି ଯେ ଆଗାମୀକାଲିର୍‌ ସୂପର କାପାସିଟର୍‌ 
ଗୁଡ଼ି କ 'ଗ୍ରା ଫିନ୍‌ 'ରେ Raq ତିଆ ରି ହୋଇ ଥିବ | "ଗ୍ରା ଫିନ୍‌ 'ର 
ଲୋଚାକୋଚା ଚାଦର୍‌ ଗଣ୍ଡିଏ ଯେକୌଣସି ବସ୍ତୁ ଅପେକ୍ଷା ପ୍ରତି 
ଗ୍ରାମ୍‌ ପିଛା ଅଧୂକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜର୍‌ ସଂରକ୍ଷଣ କରିପାରିବ | 
ଏହ୍ରାର୍‌ କାରଣ ହେଲା 'ଗ୍ରାଫିଂନ୍‌'ର୍‌ ଏହି ଲୋଚାକୋଚା ଚାଦର୍‌ର୍‌ 
ସଫ୍ଘେସ୍‌ ଏରିଆ ଅଧୁକ ହେ ବ ଏବଂ ସଫେର୍ସ ଏରିଆ ଯେତେ ଅଧୁକ 
ହେବ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜକୁ ସଂର୍‌କ୍ଷଣ କରି Aaa କ୍ଷମତା ସେତେ 
ଅଧୂକ ହେବ। 


କାର୍ବନ୍‌ ନାନୋ ଟ୍ୟୁବ୍‌ ସ 


ଆଉ ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆଶାପ୍ରଦ © ೩ ଭବିଷ୍ୟତ ସଂପନ୍ନ 
ବସ୍କୁଟିଏ ହେଲା କାର୍ବନ ନାନୋ ଟ୍ୟୁବ୍‌ସ | ବିଶେଷ ଦୃଷ୍ଟୀନ୍ତ ମୂଳକ 


೨೦ RR ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଘଟଣାଟି ହେଲ। ତାହ। ଉଡାଜାହା କମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହୃ ତ 
ହେଉଥିବା ୬୦ ମାଇଲ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ତମ୍ପାତାର୍‌ ର୍‌ ସ୍ଥାନ ବିଶେଷ 
ପ୍ରଛନ୍ନଭାବରେ gaa କରିପାରିବ । ଏଭଳି alae ବା ସାନ 
ପୁରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ଉଡା ଜାହାଜରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେ ଉଥୁବା କାଳେଣି 
ଓ ଉଡାକାହାକର୍‌ ମୋଟ ଓକନରେ ଯଥେଷ୍ଟ Qiq ଘଟିବା Aer 
ସଙ୍ଗେ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସଞ୍ଚଯ୍ର ପରିମାଣରେ ମଧ୍ୟ ଅହେ ତୁକ ಇ 
ପରିଦୃଷ୍ଟ ହେବ। କିନ୍ତୁ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ କାର୍ବନ ନାନୋ ଟ୍ଯୁବ୍‌ସର 
ପ୍ରକୃତ ବ୍ୟାବସାୟିକ ବ୍ଯବହାର୍‌ ଏବେବି ବାସ୍ତବତା ଠାରୁ ବହୁ 
ଦୂରରେ। କିନ୍ତୁ ଡ଼ଃ. ନୁରଡେନ୍‌ଙ୍କ ମତରେ ଶକ୍ତିର୍‌ ସଞ୍ଚୟ ପାଇଁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥାର୍‌ ପ୍ରବର୍ଭ ନ ଅବା “ଟଚ୍‌ - ସ୍ରିନ୍‌' (Thouch 
Screen)a ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ କାର୍ବନ ନାନୋ ଟ୍ୟୁବ୍‌ସ ଆଧାରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହୋଇଥିବା କଣ୍ତକ୍‌ଚିଂ ଫିଲ୍ମ୍‌ ବା ସୁପରିବାହୀ ଫିଲ୍ମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି © 
ତାହାର୍‌ ବ୍ୟବସାଯ୍ୀକରଣ ପାଇଁ ନାନୋ ସାଇନ୍‌ସ୍‌ © ଟେକ୍ନୋଲୋଜି 
ସଫଳତାର ଦ୍ବାର ଦେଶରେ ଆସି ଦଣ୍ଡାଯ୍ମାନ ହୋଇଯାଇଛି କହିଲେ 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନାହିଁ । 
ଚଚ୍- ସିନ୍‌ : 

ଯଦି ସବୁକଥା ଠିକ୍‌ ଠାକ୍‌ ଚାଲେ ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନର ଗତି © 
ପ୍ରଗତିର ଧାରା ଏଭଳି ଭାବେ ଅବ୍ଯାହତ ରହେ ତେବେ ଆଜିଠୁ 
ଦୁଇ ତିନିବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ସାମସଙ୍ଗ କଂପାନୀ ନାନୋ ଟ୍ୟୁବ୍‌ 
ଆଧାରିତ ପୁସଘରିବାହୀ ଫିଲୁ (Nanotube based Conducting 
Films) 94 'ଚଚ୍‌-ସ୍କିନ୍‌/କୁ ବଜାରକୁ ଛାଡ଼ିବ । ଏଭଳି ଏକ 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ମ୍ୟାଟେରି ଆଲ୍‌ ବିଜ୍ଞାନଗାରର ଚାରିକାଚ୍ଛର 
ବାହାର୍‌କୁ ଡେଇଁପଡ଼ି ବୈଷୟିକୀ କରଣର ରୁପଲାବଣ୍ୟକୁ ଆଦରି 
ନେଇ ବଜାର ଚାହିଦାକୁ ଆଖୁଆଗରେ ର୍‌ଗୂ ସମାକରେ ନିଜର୍‌ 
ଦୃଢ଼ ସିତି ସାବ୍ଯସ୍ତ କରିବ । ଏହାଫଳରେ ସଂପ୍ରତି ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥୁବା ପ୍ାକମା (Plasma) © ଏଲ୍‌ . ସି. ଡି. (Liquid 
Crystal Display) ର୍‌ ବଜାରକୁ ଏହା ଗୋଟା ପର୍‌ ମାଡ଼ିବସିବ 


ଅବା ଅନ୍ତ ତଃ ଘ୍ଲାକମ ଓ ଏଲ୍‌.ସି.ଡି. ପାଇଁ RaQ କାରଣ ହେବ | 
ଛା 

କ⁄7, ଏଚ୍‌.ଥ/ଲ-କି. କଲୋନ/, 209 ହ/ଜନ୍ଦିଂ ବେ୫; 

ଭୁବନେଶୃଳ- 757965 

QS : 9338204993, E-mail : crmishra49@yahoo.in 


ଛାତ ଛାତ଼ୀଙ୍କ da ଓ ଉତ୍ତର 


ମହାଶୟଯ୍, 

ନମସ୍କାର୍‌ ନେବେ । ମୁଁ ବର୍ଭମାନ ସପ୍ତମ 
ଶ୍ରେଣୀର୍‌ ଛାତ୍ରୀ । ଆମ ೩೧ ମା' ବାବା 
"ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ” ବହି ଆଣନ୍ତି © ମୁଁ ସଢ଼େ। 
ତେବେ ମୋର କେଟଡୋଟି ପ୍ରଶ୍ବର୍‌ ସମାଧାନ 
ଦେବା ପାଇଁ ଅନୁରୋଧ ଜଣାଉଛି | 


॥ ଇତି ॥ 
ଆପଣଙ୍କର ଛାତ୍ରୀ 
ସୁରଭି ଶୁଭଦର୍ଶିନୀ asa 
ସପ୍ତମ ଶ୍ରେଣୀ ଛାତ୍ରୀ, ସରସ୍ଵତୀ ଶିଶୁ ବିଦ୍ୟା ମନ୍ଦିର୍‌ 
ଗାୟତ୍ରୀ ନଗର, ରାଯ୍ଗଡ଼ା 
ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ 


୧. ରାସାୟନିକ କାରଣ ଦର୍ଶାଅ । 

(କ) ଲଙ୍କା କାହିଁକି ରାଗ ଲାଗେ ୨ 

(ଗ) ଆଖୁ କାହିଁକି ମିଠା ଲାଗେ 7 

(a) ପିଂପୁଡି କାମୁଡ଼ିଲେ କାହିଁକି ଫୁଲିଯାଏ © 

(a) ସମ୍ପାଳୁଆ ଦେହ ରେ୍‌ ଲାଗିଲେ କାହିଁ କି କୁଣ୍ଡାଇ ହୁଏ ? 

ବିଷାକ୍ତ ସାପ କାମ୍ମୁଡ଼ିଲେ ଲୋକେ ମରନ୍ତି କାହିଁକି ¢ 

( ଚ) ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଵାଦର ରାସାୟ୍ନିକ (QA) a4 କିପରି ହୁଏ ? 

(ଛ) ହସ ଓ କାନ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର୍‌ ରାସାୟ୍ନିକ କାର୍ଣ କ'ଣ 7? 

ମାର୍ଘତ୍‌ - ଶ୍ରୀ ଡମ୍ବରୁଧର ସଙ୍ଗନାଯ୍କ 
ବାଣିଜ୍ୟକର୍‌ ବିଭାଗ, ଡାକ/ କିଲ୍ା- ରାଯ୍ଗଡ଼ା- ୬୬୫୦୦୧ 
ଉତ୍ତ୍‌ର 

(କ Ga) ଲଙ୍କାରେ dal ଏକାଧୁକ ଜଟିଳ ଜୈବ ରାସାୟନିକ 

ପଦାର୍ଥ ଯାହାକୁ ® Capsaicinoids ବୋଲି କୁହାଯାଇଥାଏ ତାହା 

ଲଙ୍କାକୁ ତାର ରାଗ ଗୁଣ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ | ଲଙ୍କାରେ Capsaicin 

ଏବଂ Dihydrocapsaicin ରାସାଯ୍ନିକ ସଦାର୍ଥ ଥିବାଯୋଗୁ ଲଙ୍କା 

ଖାଇଲେ ର୍‌।ଗ ଲାଗେ । ଆଖ୍ଵ୍‌ରେ ଥୁବ। ସୁକ୍ରୋଜ 

(Sucrose=Fructose + Glucose) ଯୋ ଗୁଁ ଏହା ମିଠା ଲାଗେ | 

ଜିଭର ଉପର୍‌ ସଚରେ ଥୁବା ସ୍ଵାଦ ମୁକୁର (Taste buds) q1Q 

ଆମେ ବିଭିନ୍ନ qe ବାରିପାରି ଥାଉ। qe ସାଧାରଣତଃ ଚାରି 

ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା : ମଧୁର, ତିକ, ଖଟା ଏବଂ ଲୁଣିଆ | 

(a) ଯେତେବେଳେ ପିଂପୁଡ଼ି କାମ୍ୁଡ଼େ ଖୁବ କମ ଘରିମାଣର୍‌ 

ଫର୍‌ମିକ୍‌ ଅମ୍ଖ (formic acid) ନାମକ ସାମାନ୍ୟ ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ 


ବିଜ୍ଞାନ Goe————————————————— 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୧ 


ଶରୀର ମଧ୍ଯକ୍ଟ ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ । ଆମ ଶରୀରରୁ ଜାତ 
Histamines କା ମୁଡ଼ା ଛା ନରେ ଜମିବା ଦ୍ବାରା AIRS ଫୁଲିଯାଇଥାଏ। 


(a) ସମ୍ପାଳୁଆ ଦେହରେ ଥୁବା ଅନେକ କେଶଘରି ସରୁ ରୋମ 
ବା କଣ୍ଟକ (spine) ଯୋଗୁଁ ଏହାକୁ ଛୁଇଁଲେ ଛୁଇଁବା alr ବିଶେଷ 


ଭାବେ କୁଣ୍ଡେଇ ହୁଏ । ଏଥୁରେ କିଛି ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ ଯାହା 
Histamines କ୍ଷ ରଣକୁ ଉତ୍ତେଜିତ କରିଥାଏ । 


(©) ସାପର୍‌ ବିଷ ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର୍‌ ରୁପାନ୍ତରିତ ଲାଳ ଗୁହିରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । ତାର ବିଷଦାନ୍ତ ଦ୍ବାର୍‌ ଏହା ଆମ ଶରୀରରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ। ବିଷ ସାଧାର୍‌ଣତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାର୍‌ ର୍‌, ଯଥା 
ବୋଡ଼ାସାପ (Viper)6q ଥିବା Hemotoxic ଓ ନାଗ ତଥା ଚିତି 
(|୯ [୪ ରେ୍‌ ଥୁବା Neurotoxic ବିଷ | ଯଥାକ୍ମେ ଏହି ଦୁଇ ପକାରର 
Qa ମୁଖ୍ଯତଃ ରକ୍ତକୋଷ ତଥା ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ ଏବଂ qe 
କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ କରିଥାଆନ୍ତି। ଏବେ ଉଭୟ ବିଷ ଅନ୍ଯ କୋଷକୁ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ। ଫଳରେ ଆମେ ମୃତ୍ୟୁ ମୁଖରେ ପଡ଼ିଥାଉ। 
(ଚ) RSQ ଖାଦ୍ଯ © ପାନୀୟରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମିଶାଯାଇଥାଏ । ଏହା ଖାଦ୍ୟପଦା ର୍ଥର୍‌ ସ୍ଵାଦ 
ବଢ଼ାଇବାରେ © ଏହାର ସରିରକ୍ଷଣ (preservation) ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହାର୍‌ କରାଯାଇଥାଏ। ମିଶାଯାଉଥୁବା ଏହି ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ସରୀୟକକ୍ଷାଗାରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥାଏ । ବ୍ୟବସାୟ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ କଂପାନୀମାନେ ଏହି ପଦାର୍ଥର ନାମ ଗୋପନୀୟ ରଖୁଥାନ୍ତି । 
(ଛ) କାନ୍ଦିବା ଏକ କଟଚିଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା। ଅଶୂରେ ବିଭିନ୍ନ ରକମର 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଏବଂ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଆଦି ଥାଏ। ଲୁହ ଗ୍ରଛ୍ି (lacrimal 
gland) ଲୁହ ଝରିଥାଏ। କାନ୍ଦ ଗରି ହସିବା ପ୍ରକ୍ରିଯାଟି ମଧ୍ୟ 
ଆମ ସଂସ୍କୃତି ସହ ଓତପ୍ରୋତ ଭାବେ କଡ଼ିତ । କୁହାଯାଏ ଯେ 
Laughter is the best ୮୩୦ଠା୦୮୦ ଅର୍ଥାତ୍‌ ହସିବା ସର୍ବୋଭମ 
Glau ଅଟେ। ହସିଲେ ଆମେ ବେଶ୍‌ ହାଲୁକା ଅନୁଭବ କରୁ। 
ହ୍ରସିବା ଆମ ଶରୀରର ରକ୍ତଚାପଘକୁ ହ୍ରାସ କରାଇବାରେ ସହାୟ୍କ 
ହେ। ଇଥାଏ । Interferon କ୍ଷରଣ ବୃଦ୍ଧି ପାଇ ପ୍ରତିଜନକ 
(angtigen)q ପ୍ତିରୋଧ କରିବାରେ ହସ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ | 
ତା'ଛଡ଼ା ହସିବା ଦାରା ଆମ ଶରୀରର୍‌ ଚାଘ ଦ୍ଵାସକାରୀ ହର୍‌ମୋନ୍‌ 
ମାତ୍ରା କମିଥାଏ ଏବଂ ଆମ ଜୀବନ ଯାତ୍ରା ମଧୁମୟ୍‌ ହୋଇଥାଏ | 
ହସ ମଧ୍ୟ 'ସଂକ୍ରମଣକାରୀ', କଣେ ହସିଲେ ତା ଚାରିକଡ଼ରେ 
ଥିବା ଲୋକମାନେ ହସି ଉଠନ୍ତି । 
ଆମେ ହସିଲେ କଗତ୍‌ ହସେ। 
ଞ୍ା 
ନ୍ଙ୍/ଦନ/ ମଣ୍ତଳ 


କେତୋଟିଜାଣିବା କଥା 


୧. ଲକବ୍ୃପ୍ରତିଷ୍ଠ ବିଜ୍ଞାନ ARR "Science" ତର୍‌ଫରୁ ୧୯୮୯ 
ମସିହା ଠାରୁ "ଏ' ବର୍ଷର୍‌ ug’ (Molecule of the Year) ନାମକ 
ବାର୍ଷିକ ପୁର୍‌ସ୍କାର୍‌ ଦିଆଯିବା ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇଥିଲା © ଏଥୁପାଇଁ ସେ' 
ବର୍ଷ 'ଡିଏନ୍‌ଏ ପଲିମରେଜ୍‌'କୁ ବଛାଯାଇଥିଲା | ୧୯୯୬ ମସିହାଠାରୁ 
ଏହି ପୁରସ୍ପକାର୍‌ “Breakthrough of the Yea" ଭାବରେ ଦିଆଯାଉଛି | 
୨. ୨୦୧୦ ମସିହାରେ ଜନ୍‌ କ୍ରେଗ୍‌ ଭେଣ୍ଟର୍‌ ତଥାକଥିତ 'ସଂଶ୍ନେଷିତ 
ବୀଜକାଣୁ' (‘synthetic bacteria) ೩ କରି କହିଥିଲେ - "This is the 
first self-replicating cell we have had on the planet whose parent 
is a computer.” ଏ' ବର୍ଷ ଆରମ୍ଭରେ ପ୍ରିନ୍‌ସ ଟନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ର୍‌ସାଯନବି ତ୍‌ ମାଇକେଲ୍‌ ହେ କ୍ଟ (Michael Hecht) କୃତିମ ପୁଭ୍ିସାର 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ ସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି ବୋଲି ଦାବି କରିଛନ୍ତି। 
୩. Keo କିପରି ଏକ ସ୍କନ୍ଦନିରୋଧୀ ( anticlotting agent) 
ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ ତାହା Raa କରିଥୁବା ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
Sir John R. Vane ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଲାଣ୍ତିନ୍‌ସ୍‌ ଜାତୀଯ୍‌ ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର ଅସନ୍ତୁସ୍ତ 
ସ୍ଵେହାମ୍ଳ ( unsaturated fatty acids) ସଂକ୍ାନୀଯ୍‌ ଅବଦାନ ପାଇଁ 
୧୯ ୮୨ ମସିହାରେ Sune K Bergstrom ଏ ବଂ Bengt Samuelsson 
ଙ୍କ ସହ ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ ରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍ପାର୍‌ ପାଇଥିଲୋ 
୪. ` ଫୁଲେରିନ୍‌କୁ ବକ୍ମିନ୍ଷ୍ଟର୍‌ ଫୁଲେରିନ୍‌ ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ | ଏହା 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କର୍‌ ଏକ ଅଘର୍ରୁପ ( ୦») 1 ଭୁମିତିଭିଭିକ ଗମୁକ (geodesic 
dome) ଜନସ୍ରିଯ୍‌ କରାଇଥିବା ପ୍ରଖ୍ୟାତ AG Richard Buckminster 
Fuller @ ସମ୍ବାନାର୍ଥେ ଏହାର ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । | qual ଠାରୁ 
9,800 ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଥିବା ମହାକାଗତିକ ଧୁଳି (cosmic 
dust) ରେ ମଧ୍ୟ ଏହ୍ରା ଅଛି ବୋଲି ଜଣା ପଡ଼ିଛି। 
୫. ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ ‘glukus' ର ଅର୍ଥ 'sweet' ବା 'ମଧୁର' | ଏଥିରୁ 'ଞ।।୦୦୫୭' 
ଶବ୍ଦ ଉତ୍ପନ୍ନ । ଏହାର୍‌ ରାସାଯ୍ନିକ ଗଠନ ତଥା ବିନ୍ଯାସ © ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ମୁଖ୍ୟତଃ ୧୯୦ ୨ ମସିହାର୍‌ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ବିଜେତା ଜର୍ମାନ୍‌ 
ରସାଯନବିତ୍‌ ହରମନ୍‌ ଏମିଲ୍‌ ସିଂଶର୍‌ (Hermann Emil Fischer) କଂ 
ଗବେଷଣାରୁ ସ୍କାଷ୍ଟ ହୋଇଛି। 
୬. ଜନାଇଲନ୍‌ (nylon) ହେଉଛି MAAR ସଫଳତା ହାସଲ 
କରିଥିବା ପ୍ରଥମ ସଂଶ୍ଳେଷିତ ବହୁଳକ (polymer) | ୧୯୩୫ ମସିହାରେ 
eI ପ୍ରଥମେ ବ୍ବାଲେସ୍‌ କାରୋଥର୍ସ୍‌ (Wallace Carothers)& ଦ୍ବାରା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥିଲା । 
୬. ଗ୍ରିସେରଲ [୦, (OH,] ବା ଗୁଁସେରିନ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ମଧୁର, 
41? © ସିରା (syrup) ସରି ଦୁବ | ଦ୍ରାବକ ଭାବେ ତଥା ଖାଦ୍ୟ 
ଓ ପାନୀୟକୁ ମିଠା କରାଇବା ନିମନ୍ତେ ବହୁଳ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ଏହି 
ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁକୁ ଡାଇନାମାଇଟ୍‌, ପ୍ରସାଧନ ସାମଗ୍ରୀ ଏବଂ Blau 
ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ମଧ୍ୟ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି | 
୮. ୧୯୯୮ ମସିହାର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ Real AHR 
ପ୍ଲାଙ୍କ (Max Planck) କଂ ଭାଷା ରେ "A new scientific truth does 
not triumph by convincing its opponents and making them see 
the light, but rather because its opponents die, and a new 
generation grows up that is familiar with it.” ବେଳେବେଳେ ନୂତନ 
ଆବିଷ୍କାର୍‌ ଓ ଉଭାବନ ସ୍ଵୀକୃତି ଲାଭ କରିବା ପାଇଁ ଅନେକ ବର୍ଷ 
ଲାଗିଥାଏ - ତାହା ଏହି ଉକ୍ତିରୁ ସ୍କଷ୍ଟ ହେଉଛି | 
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୬୨ RR ଦିଗନ୍ତ 


ସଡିକାରନିଯ୍ମାବଳୀ 


“ବିଜ୍ଞାନ Gar’ ଛାତ୍ଛାତ୍ରୀ ତଥା ଜନସାଧାରଣଙ୍କ 'ବିଜ୍ଞାନ- ଦୃଷ୍ଟିଭଇ୍ସୀ'ର ବିକାଶ ପାଇଁ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କୁ ବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତି 
ସଂପକିତ ସୁଚନା ଇତ୍ୟାଦି ଦେବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଏହା ମାସିକ ଭାବେ ପ୍ରକାଶିତ Qv । 
ଲେଖକ ପେଉଁ ବିଷୟରେ ଲେଖିବାକୁ ଚାହୁଁଛନ୍ତି ପ୍ରଥମେ ତା'ର ସାରମର୍ମକୁ ହୃଦୟଇଂମ କରି ତାହାକୁ ସରଳ ଭାଷାରେ 
ଉପୟାପନ କରିବା ଉଚିତ I 
ସାଦା କାଗଜର ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ସ୍ପଷ୍ଟଭାବେ ଲେଖିବା ପାଇଁ ଲେଖକଙ୍କୁ ଅନୂରୋଧ । ଲେଖା ସହିତ ଆବଶ୍ଯକ ଚିତ୍ର 
୯୪ସେ.ମି/୬ସେ.ମି) ବା ଚିତ୍ର ଫଟୋକପି (cea) ଆସିଲେ ଭଲ। ପ୍ରକାଶନ ପାଇଁ ପାଣ୍ଡୁଲିପିର ଫଟୋକପି 
(6a) ବିଚାରକୁ ନିଆଯିବ ନାହିଁ । AAA ସହ ନିଜର ସଂପୁର୍ଣ ଠିକଣା ଓ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ଫୋନ୍‌ ନମ୍ବର, 
ଇ-ମେଲ ଠିକଣା (ଯଦି ଥାଏ) ପଠାଇବା ଜରୁରୀ | 
ଲେଖା ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଲେଖକ ଯେଉଁ ସବୁ ପୁସ୍ତକ, ପତ୍ରପତ୍ରିକା ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉତ୍ସ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ/କିମ୍ବା ବିଭିନ୍ନ 
ଅବଧାରଣା, ତତ୍ୁ, ତଥ୍ୟ ଆଦି ସଂଗ୍ରହ କରିଛନ୍ତ, ସେ ସବୁର ASRS ଲେଖାର ଶେଷରେ ରହିବା ବିଧେୟ | ଏହା ଲେଖାଟିର 
ମାନ ତଥା ବିଶ୍ବସନୀୟତା ବଢ଼ାଇବା ସହ ପାଠକପାଠିକାମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍ରକ ଅଧ୍ଯୟନର ସୁଯୋଗ ଦେବ | 
ଅନ୍ୟ ଭାଷାରୁ ଅନୁବାଦ କରିଥିବା ଲେଖା ଓ ଚିତ୍ରର ଫଟୋକପି (Cea) ପ୍ରକାଶିତ ହେବା ପାଇଁ ପ୍ରେରିତ ହେଉଥିଲେ, 
ତହିଁରେ ମୁଳ ଲେଖା ବା ଚିତ୍ରର ସୂଚନା ନ ଥିଲେ ତାହା ଗୃହୀତ ହେବ ନାହିଁ । ଅମନୋନୀତ ଲେଖା ଫେରସ୍ତ ଦିଆଯାଏ 
ନାହିଁ । ଲେଖକ ଚାହିଁଲେ ଅମନୋନୀତ ଲେଖା କାର୍ଯ୍ୟାଳୟରୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ପାରିବେ । 
ଲେଖାଗୁଡ଼ିକ ଯଥାସମ୍ବବ ସାଂପ୍ରତିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟ ବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ମନୋଭାବ ଉପରେ ଆଧାରିତ ହେବା ଏବଂ ତାହା ଉଚ୍ଚ 
ମାଧ୍ୟମିକ ତଥା ମାଧ୍ୟମିକ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଓ ଜନସାଧାରଣଙ୍କର ବୋଧଗମ୍ୟ ହେବା ଉଚିତ। ବିଜ୍ଞାନର ଜଟିଳ ତତ୍ତୁକୁ ଲେଖକ 
ପାଠକମାନଙ୍କ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନ ସହିତ ଜଡ଼ିତ କାହାଣୀ, ମନୋମୁଗ୍ଧକର କବିତା, ଚିତ, ବ୍ୟଙ୍ଗଚିତ୍ର (AAR) କିମ୍ବା 
ସୁନ୍ଦର ନାଟକ ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରକାଶ କରିପାରନ୍ତି | 
ଯେଉଁ ଇଂରାଜୀ ବା ବୈଷୟିକ ଶବ୍ଦାବଳୀ ପାଠକମାନେ ସହ ଜରେ ବୁଝି ପାରନ୍ତି, ତାହାର ଓଡ଼ିଆ ଶବ୍ଦ ଦେବା ଅନାବଶ୍ୟକ | 
ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖାରେ କୌଣସି ଜଟିଳ ତତ୍ତଜ୍ଵକୁ ସିଧାସଳଖ ଅନୁବାଦ କରି ନ ଲେଖି ତାହାର ଭାବାର୍ଥିକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରି ଲେଖାଯାଇପାରେ । 
ଲେଖକ ନିଜେ ବୁଝିପାରି ନ ଥିବା QR ଅନୁବାଦ କରି ଲେଖିବାକୁ ଚେଷ୍ଟ୍ କରନ୍ତୁ ନାହିଁ | 
ପ୍ରବନ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ଏକକଗୂଡ଼ିକ କେବଳ ମେଟିକ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଦିଆଯିବ | 
ଲେଖାରେ ଅକ୍ଧବିଶ୍ବାସ, ସାଂପ୍ର ଦାୟିକତା, Bq, ଜାତି ବା ଧର୍ମଗତ ବିବାଦ, ରାଜନୈତିକ ମତାମତ © ବ୍ଯକ୍ତି ଗତ 
ଆଷେପ ବା କୂସ୍ଥା ପ୍ରତିଫଳିତ ହେବା ଉଚିତ ନୂହେଁ । 
'ଆକର୍ଷଣୀୟ ଶିରୋନାମା ' ସହ ଲେଖାଟି ସଂଧକ୍ଷିପୃ ହେବା ଦରକାର | ବଡ଼ ଲେଖାପାଇଁ 'ଉପ ଶିରୋନାମା ' ଦିଆଯାଇପାରେ | 
ଲେଖାଟିରେ AANA ଓ ସଂଗତି ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ। 
ଲେଖାଟିରେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଶବ୍ଦକୂ ବାରମ୍ବାର ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ଅନୁଚିତ । ଲେଖକ ଲେଖାଟିକୁ ସମୟ୍ରୋପଯୋଗୀ କରିବା ସଂଗେ 
ସଂଗେ ଏହା ମାଧ୍ୟମରେ ସମାଜକୁ କିଛି ଶିକ୍ଷା ଦେବା ବିଧେୟ | ଲେଖାରେ ବନାନଗତ, ଭାଷାଗତ ଏବଂ ତଥ୍ୟଗତ ତୁଟି ନରହିବା 
ଆବଶ୍ୟକ । 

୧୨. _ ଲେଖାରେ ପ୍ରକାଶିତ ମତାମତ ପାଇ, ସଂପାଦକ, ପରିଚାଳନା ସଂପାଦକ, ସଂପାଦନା ମଣ୍ଡଳୀ ବା ଓଡ଼ି ଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େ ମୀ ଦାୟୀ 
ହେବେ ନାହିଁ। 

smell Jolla ©କ&୩/ 


ପରିଚାଳନା ସଂପାଦକ 
ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ 


ಇರೆ ಛ್‌ ୨୫/୪-ଆର୍‌ (ଫ୍ଲାଟ୍‌), ಫಾ 
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